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ENQUADRAMENTO

= A Industria da Construcao (IC) sera, provavelmente, uma das industrias mais
reguladas no contexto nacional e internacional, nomeadamente no que se refere ao
desenvolvimento de projetos de construcao (exigéncias + competéncias);

= O Cliente/Dono-de-Obra (DO) depara-se com uma complexidade acrescida para
conseguir especificar o que pretende e validar se o que lhe é fornecido cumpre os
requisitos necessarios, tanto em relacdo ao que explicitou como ao que devera estar
contemplado, legal e profissionalmente;

= Afastamento da IC em relacao aos seus Clientes, pouco tendo feito para “educar o
Cliente” (“educate the client”), de modo que este consiga perceber o ambito das
decisdes que |he sao pedidas e avaliar o que lhe é fornecido, mas em “linguagem de
cliente”, e ndo utilizando apenas terminologia e elementos profundamente técnicos, que
apenas os profissionais tém capacidade de entender.
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OBJETIVOS PRINCIPAIS

= Definir uma parametrizacao, mais rigorosa e consensual, o que devera estar
contemplado num Projeto de Engenharia;

= Desenvolver uma estrutura operacional de utilizacao de boas praticas na
elaboracao de Projetos de Engenharia, tanto no respeitante ao conteudo dos
projetos como do modo da sua apresentacao;

= Contribuir para um maior conhecimento, por parte de Clientes nao especialistas,
do ambito e conteudo esperado de um Projeto de Engenharia;

= Contribuir para uma maior adequacao da remuneracao dos Projetos de
Engenharia em fun¢ao do nivel e complexidade dos estudos necessarios e da
informacao produzida;

= Trazer para a OE o papel de definidor de orientacées para o desenvolvimento da
atividade profissional de projeto de engenharia.
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ASSOCIATION OF STRUCTURAL ENGINEERS OF THE
PHILIPPINES, INC, (ASEP)

s st Listas de Verificacao
/Checklists — organismos

CHECKLIST OF MINIMUM STRUCTURAL DESIGN DOCUMENTS RC STRUCTURAL DESIGN REVIEW CHECKLIST o o o o
— 8 s PLOTNO, DATE
o profissionais ou entidades
| P"UEC[ i OWNER CONSULTANT 'Y Y
P ccmion s/ EleuEnTs To s CHEERED | Cowut licenciadoras
—_— DATA ox ’::: N/A
i 1 GEQTECHNICAL DATA m] a ]
- i n 13 - SOLINVESTIGATION RESULT o o - a
fr— oK | Nia | REMARKS 15 | PROPOSEO TYPE OF FOUNOATION O[O o
1.0 STRUCTURAL PLANS I 1c_ | BURDING LOCATION (Fill, CUT ETC) Olola
11. | GENERAL NOTES B 1d . WATERTASLE [ R =] g A .
| T - 1o SOIL BEARING CAPACITY / PILE CAPAQTIES (m} a
e R TR o s A 358 = Observancia de regulamentos
| Stab Footing, Wal. Consinuetion Joint, Rebar Splicas & Bends, eic) 3 THIRD PARTY REPORT IF ANY () a (]
12| FOUNDATION PLAN; foundason detals 4 ARCHITECTURE DRAWINGS S g g i
13, | FLOOR FRAMING PLANS S SESMIC PARAMETERS
—[14 | ROOF FRAMNGPLAN 6 | wino parAmETERS o[olao - Elementos de anal |Se e
15| BEAWOGIRDER SCHEDULE, TYPICAL DETALS e SAA08 08 CRCACY, NCR - ololag . .
16. | COLUMN SCHEDULE, TYPICAL DETAILS . , i t f d
1. FOOTNG SCHEDUAE.TVPKAL DETALS 2| o iotn ous it |98+ projeto rornecidos
18 EDUL ET 10 | WIND LOAD, W 0O/ ol o
1.8, | SHEAR WALL SCHEDULE, TYPICAL DETAILS 1 SESMICLOAD, E a a a
| 1.10 | TRUSS SCHEMATIC DIAGRAMS, TRUSS CONNECTION DETALLS 12 | UPUTLOAD o a (m]
| 1.11_| BASEMENT WALL DETALS LOAD COMBINATION ]
| 112 | sTAR DETALS 13 ULTIMATE LIMIT STATE 0. 00
113 | MSCELLANEOUS DETALS 18 SERVICEABLITY LA STATE = = =]
1121, | Consection Detad 15 | SPECIAL COMBINATIONS oo a
s . ANALYSIS / DESIGN
|- 1:132. | Special Foundafon Detal{Céiren Ve, Bored, Jol Grout, Geo P, ok) 16| APPROPRIATE CODES AND STANOARDS MAVE BEEN EMPLOYED o R = ]
2.0 | STRUCTURAL CALCULATION 17 . DESIGN LOADING COMPLY WITH BRIEF (m] a a
21 E— 18| DESIGN METHODS ARE APPROPRIATE lolalal
211, | DESIGN CODE AND REFERENCES 19 | DESIGN CALCULATIONS ARE CORRECT (m] [m] a
NSCP, Volume |, Sixith Edition 2010 for Buiidings, Towers and Ofher 20 COMPUTER INPUT DATA CORRECTLY ENTERED (m] a m]
o} | Vertcal Stuciures 21| INTERPRETATION OF RESULTS IS CORRECT m I = I =]
| .| Gccupancy Category (Table 103-1, NSCP 2010) 22 | DESIGN COMPLY WITH ALL STATUTORY REQUIREMENTS |lo[ Ol a
| DESIGN LOADS 23 | DESIGN MATERIALS ARE COMPATIBELE AND SUITABLE FOR ENVIRONMENTS ol a a
| 2131, | DEADLOAD — OESIGN COMPONENTS.
=1 Seeightof the stucture 24 | BEAM, MINIMUM 10% MANUAL CALCULATION g S g
- 25| SULAB, MINIMUM 10% MANUAL CALCULATION
] Eﬂ:gz:;:mnn i 26 COLUMN, MINIVUM 10% MANUAL CALCULATION ! a
*' T Wal pariions (exterer and interior wal) 27 SHEAK WALLS, MINIMUM 10% MANUAL CALCULATION (m] a a
Movatle paritions T 78| STAIRCASE/ RAMP SLABS olalo
1 pr — 20 | ROOF TRUSS IF ANY, o a a
~ 302 PARAPET o [m] [m}
Ceding finishes 305 | STEELSTRUCTURAL MEMBERS IF ANY OOl o
! Electrical, machanical ulities = T T T v, G VT
L | 1 Othet miscelaneous weights e P
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Guide to Good Practice for Structural Engineering 544 Analysis

Contents
For manual analysis, all analysis calculations should be shown together with the results of the analysis,

e.g. bending moment, shear force, torsion or axial load diagrams, or value. For computer analysis, the

1 INTRODUCTION. 1
11 Scope 1 following information should be shown:
12 Definitions. 1
2 TIROLVAIES. ey e o 2 a) software name and version, data file name and location;
3 WORK PERFORMED BY A STRUCTURAL ENGINEERING PRACTITIONER 3
4 STRUCTURAL C 4
il s s e o 5 b) sketch defining structural computer model, e.g. node numbers, element numbers,
51 Chent s member releases, etc;
52 6
53 Design requirements ___ ; 6 c) summary of all computer input, e.g. load cases and load combinations considered; and
54 Design calcUlations.................. e ]
SAY, DM e s d) summary of computer output analysis results, e.g. bending moment, shear force
;:i o ks, : torsion or axial load diagrams, or values.
4 ings T
::: :_ﬂ;mm SR ; When diagrams or values are shown, it needs always to be stated whether these values are nominal
P N s values (unfactored) or whether they are design values (factored).
S47  TEminology, UNKS and BYMDOIS ........crevrorerrrmesmesermne 8 .
BB COMOAINION :eirsiommimmrrrsisiiissne i i 8 5.4.5 Calculations record
1 / 55  Connection details and fabrication drawings. 8
. 1/ 4 R TR RY N If the design is done manually, all relevant manual calculations should be shown. If computer software
Guide to / il s raolairmn . is used for the design, the relevant printed computer output calculations, proving the adequacy of the
- selected section, should be included with the calculation sheets.
59  Construction arawings....... e 9 "
GOOd prac.blce for 510 Presarvation and record of Jesign ....... FRTTIRTESIEECTe 10
511 Change control ____ " 4 10 All relevant load effects should be noted in the calculations and the adequacy of the selected section to
Str‘uctu r'al & CONSTRUCTION REQUREMENTS " sustain all the relevant load effects should be stated
& - 61  Compliance with design. " 7
82  Quality contral......... . 1"
Engineering e —— -
T MAINTENANCE INSPECTION REQUIREMENTS. 12
2nd Edition 71 Define -2
72  Safety Critical Finding: 12
724 General .12
S ide to Good Practices for S | Engineeri
I e 1 Guide to Good Practices for Structural Engineering
ure ke types

Ly e e e, s e - ISE (U K)
JSD . e Requisitos para o desenvolvimento do projeto
saice Engineers

Joint Structural Division

Informacao a registar e fornecer nos entregaveis
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a0 N -

Foreword

Introduction ...

Guidance Notes...........

Glossary and Definitions_.........................

The Structural Plan of Work 2020
Stage 0: Strategic Definition.

Stage 1: Preparation and Brief ..............ccooccerv

Stage 2: Concept Design.....

Stage 3: Spatial CoOrdination..............c..ocverruevurenene
Stage 4: Technical Design.........cc.ccccveecrevecenes

Stage 4.5: Production Design ...........
Stage 5: Manufacturing and Construction
Stage 6: Handover

808 7o UBB ... iismssmsemmrresmissiniisibass

Stage 1:

Preparation

Overview'

Contingency Assessment

Core Tasks

and Brief’

Project feasibility confirmed and initial Project Brief defined. Related information
collated and prepared to enable the project o prograss

Design:

= Contribute t0 preparation of Project Brief

» Contribute t0 the Site Information

= Identify survay information required and provide Survey SCOpes
« |dentify structural constraints

= |dentify information required for structural design

Interface:

= Contribute to the developmant of the Responsibility Matrix

= Agzigtin the development of the Project Information Requirements (PIR)
= Identify adjoining landowners” issues

Management:
= Prowde information for and contrnibute 0 Project Execution Plan a3 required
= Identify and define statutory requirements relevant to the structural design

Sustainability:

« Support tha client in developing a brief with clear Sustainability Outcomes that will
contribute positively towards mitigating climate breakdown

= Identify potential cimate change impact on the design requirements for the project
over its infended Iife Span to ensure resikence

y Requi

Stage Outputs

Information Exchanges

Collaboration
Requirements

Design Assurance

CDM requirements including of Principal Designer
Initial Project Brief

Site Information

Structural Constraints

Structural Survey Reports

Climate Change Impact Statement

Prepare Information Requi ER)

Initial review of key Structural engineering risks impacting on successful delivery of
project

Description

Stage 1 is where the client team develops and records

the detailed requirements for the project brief in the initial
Project Brief. Design tasks do not happen during this
stage, but the information required for the design team to
procesd with subsequent stagess developed and collated

Under the Construction (Design and Management}
Reguiations 201542, a client must appoint a Principal
Dasigner a3 500N a3 iS Practicable. it is recommended that
1his appointment is made during Stage 1 and is aligned
with a Lead Designer role who can adviss the chent and
assiet in encuring adequate compilation of the required
information to complete Stage 1

The role of the Structural Engineer during Stage 116 10
assist the client in providing the information needed for the
design stages to progress.

This stage is led by the client team and the appointment of
a Structural Engineer may be a separate commission from
the later stages. As such, the Structural Engineer should
ensure that the relevant Site Information collated during
Stage 1 is complete, accessible and available for use in the
struCtural design in subsequent stages. Any imitations or
assumptiona should also be clearly stated.

The Responsibility Matrix should be developed during
Stage 1 by the chient team. The procurement of the design
team for subsequent stages occurs during Stage 1 and
hence the tender and appointment documents for the
design team need 10 be developed during Stage 1. The
Responsibility Matrix 5 2 key item to ensure that all tasks
are coverad, and responsibility allocated. For the Structural
Engineer, a crucial item is to confirm that the engingering
responzibilities are adequately covered, particularty with
relation to onal engineenng and geotechnical engineenng
aspects where there can be ambiguity

Surveys which will be required (e.g. geotechnical,
unexploded ordnance (UXO), buried services, asbestos,
@emoktion et ) should be identified and scoped. The
information from these surveys will be required towards the
start of Stage 2 and hence consideration should be made
towards completing thase items during Stage 1

The coliation of recerd structural information regarding

the site or existing buildings should be collated during
Stage 1. Thiz should include existing Health and Safety File
information
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C ation, and
information sharing

The development and implementation of newer
technologies and processes (in particular BIM)
brng new ways of working and a greater need to
work collaboratively across design and construction
disciplines. The incorporation of coordinated
design models and asset information during the
design development Process places a greater

need for a collaborative and unified approach. An
m:egmten and collaborative approach 1o ::\amgn and
construction is essential to ensure that the chient's
aspirations are successiully delivered but also that
the buildabikty of the design and the operational
performance of

To faciftate the . 5
cear commun: T€Chnical Guidance

requird throuc Note (Level 1, No. 14):
stages o3P Structural analysis

and the prepari

Requrementz) Methodology

Vanous project

clearly stated. L. . e e g
should have clear and defined areas of rasponsibility
50 that each m

thew respectve

Technical Guidance
Note (Level 1, No. 1):
studies should not Principles of design
project, rather thai
of the project and
Brief. An examplé ur U VU LY d REdUUINTy STUUY
for adding additional storevs to an existing buidina; a
preliminary load at
ascertainftwoor
impact on the eco - . . . .
Technical Guidance
;i’:,f;{“‘;;:’f“ﬁ Note (Level 1, No. 31):
iring Gtage L
Drawing nomenclature
If specific planning
Basement impact
during this stage.

The Structural Engineer should assist in identifying
adjoining landowner issues which will impact on the

Structural analysis

e
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0 = |1 2 3 4 5 6

“ Plan of Work 2020

RIBA
Plan of Work 2020

: RIBA Strategic Preparation Concept Spatial Technical Manufacturing RI BA U K
OVerVIeW Plan of Work Definition and Briefing Design Coordination Design and Construction |Handover }_Jse ’
2020 ¥ I
’ Sy Eart e Stage Outcome Morutacr e
4 vMl perierally atthe erd of the stage s Commissioning

one after

= Fases de
desenvolvimento do
[ trabalho

Jucng I toarch

Occupuncy Evelustion

Cora Tasks

guire

Congiuction Programime

Strategjes snd Outiine
Specibeation

Change Contrl
Procedures

= Atividades a realizar

T e i Core Statutory Sourre pre-appheater Qbtain pre- spplicatior Cornhy with Planning
RIBA WY frw el Drocasses Pianing Adcs Pranring Aduica Conrions  egare - R
AR s, o nes esultados de cada
v Preconmeicion | Ragdutons complance
Informetion ROc STt Oustline
Planning Application fa Se
5 P Maraert
—— B i

Clent Requir Project Brief Buliding Manuel inchudng | Feadback on Project Faeback from Post
Business Case Feusilny Stusies ::‘;::?—M F:: § | Performance Oceupency Evaluation
Sita Information u Out el Specifications e Finel Cartifcats et Buking Madwal
Specifcation Pracicel Compleson Feetbackfromightiouch | TEkeingHedlth id
Prosect Budget Outine Specification ol Project Stretegies | cesuficate nchding PostOccupuncy Evelontion | 5272ty File and Fire Safety
Project Programme Cost Plan e Buhing Reguiations Defects List e Information a y
Proc.ement Sirsiegy ston Asset Information
vl Responstsisy Madrhc
RIBA #Y e
ATCHIECIUME.COM  Cort Rk Pianet Werk e wa rd m s i ot Wik 2020 v sty e rer Bl Byps T T——————— Y
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Actions

Consider benchmarking and qualily assurance
fequireants ininitial deskn wi

cormorate lessons iearned from Post Occupancy
Evaluation d the review of precedents in
dev t

y and other MOBNG 10 test
uchitncurl Cocomn Sesaabily
Strategy and delivery of Sustainability Outs

Redow the Architactueal Concept igainst the
Sust

invencad Sustainabilty Ovtcomes and report and
Mibgate amy dewat

Include a record of key design decisions to deliver the
Sustainabla Outcomes 1 Stage Report

Delivering outcomes
refer to the RIBA Sustainable Outcomes Guide

Dévelop an operation
impact of compiaxiy o
orentation gt
physics.

e en thear parforman:
"

18, aiightness and b

Develop seasonal energy strat

considering ki for passive systems, the
WrOlS G Management on

and occupent satistaction

energy consumpiion, cor

Chack that the n uction appraoch wil

Develop the design against targets, Including biodhersity
enhancement and linked ecosystems.

i o long Teemm diversification of 1and use,

incorporating differcat functions, green spaces and
econommac models
Incorporate water cyrle targets into bindivershy strategy

where possiia

Good Haalth and Wellbsing
(verious)

Develop a pain Engehdescription of the rfeal

and construction pr
buidings Hespan and operational

Minimise high embodicd enarqy materials. Priorfise iow.
carbon and recycled materials.

void ineMicient/wastefid use of materials. Desiyn out
wastewhare possbia

Incorporate the aspects of the geen
ermaging desson

fow carbon wavel Minimise private
s 1o public transport and

Encourage actice ar
car use hvaugh conne
provision of ate

Sustainable Water |
(tos/person/day)

targat outcomes, includa potatie,

atives.

ton Hrough parackle
ping, larited o and storage and attenuaton tarks

MBP Manual de Boas Praticas de Projetos de Engenharia 20260409

‘and seasonal occupant control

stratogies.

Roviow tha design against ouice
contreds, social spaces and inch

nes, including daybight,

Incorporata strategies for placa maling, privacy; social
neraction, safety, mised usa places, community
vebvomant inclusion and armenity and opportunitis for
meanwhie use into the developing design.

Consider tha need for and scalo of prhva
and publc external

‘Sustainablo Lifa Cycle Vaie
(E/mrv)

Incorporata cutcomes for whole e
costs, buiding ife span, refurbishimen

te, sermi-prvate:

Consides resience to future changes n climate theough
adaptation o
Include futuse deconstruction, disposal and recycling in

seqy 10 avoid tode supply chains,

practices and poll

Stage outcome

Th Architactural Concapt design infogrates the
1 Project Briek.

Sustainabiliy Outcomes are included n the Outling
Spacification zrd Cost

Sustainabilty Strategy wity

Actions

Undertake techvical design, inclcing Fnal
Specifcat material sourcing 1o manfachse
and construct the building to achiove the ta+
Sustainabiity Ovtcomes.

Coondinate design team and

st Subcontractons

and Final Specifications, armbedding the 1arget
Suatsinabitty Ouncommes and the Pin I s

any target commitrmants
Carbon, encigy or water use, and
wellbeingl

fog W0retuce
prove hestth and

Include the Sustainabilty Strateqy in tender

Gy allernatives - against Sustainability Outcomes.

gata or control as many bulding p.-'wm @ ard

Delivering outcomes
- refer to the RIBA Sustaingbie Ou

e

mes Guide

how the Sustainabiity Outcomes wil be

fad design

e

ntegrate and communicate d¢

deivered forcortond ey g 10 Gelvr sustainable nd s oucomes, nchuding
ditad fications and stratégy o by i uses.
e Integrae actions for vkding tod: supply chain practices
o ;.:l ;» wiu.; tion, and air, water and soil poflution. Su£ f. enfancements
2 e 10 Jocal biodw and productive lndscaping
artighingas.
0 the Buildng

Include in subcontss
Manwal

Integrata and commurnicate
100ur cueormas T e ey &
Include

fiaks, Conspuction, mar
cisions. Descrite the retabonship with
operational enéray and condiioning sategies
Update the carbon budget and included in the
spacification:

Cocrfinate aspects of the green vavel plar
rechnical design.

Confim

speciicaton ard e Budding

w..w., and

e

neasuses 10 encourage actve travel in the

Sustainable Water Cycla
(lires/ person/day)

inate technical design 1o deliver cutcomes for

reduced water use, including fiings and appliar

o) Wi 10 w2

ces

300 INCOMOrANNG SuALINRAe
ograted into biodhvar sty stratagy whers

Good Health and Wallbsing

(various)

it how Ihi proposals defver Sustainability
Outcomes for health and wellbelng incuing daylighting.

indoor sk qually (through!
msans] responsive controls and viseal

tharmal and

axcoustc comfort.

Dewelep the Building Mamsal ilustrating user nferacton

with

o buiding

o, oy ek el v
et inciusion and amenity and opportunities for

. " irateges (o delver

he exe g lfespan, KKpOrating capital

e prsie e el

armbodied energy and environmenta im

Donslop spacification of susta
and products that balances life cycl

sirtennce regime, durabiity adaptabilty and cost

sponsitla sourcing stratagy into devoleping

Adaptation strategy inchuded in the Bulding Marwal.

RIBA Plan of Work - Detalhe
= Acdes a realizar

= Resultados de cada fase
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Stage outcome

Th Sustainabiity Stratagy and verifiod Sustainability
Outeomes ars includod in Manufacturing ion
aned Camstruction Information, including spacfication,
drawings and the Sustainability Oute

performance parameters
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(@rics -

Sector standards

Bulidng Surveying SEndarts ard

LandStangasds Real Estate Standards

Stanidsedts document types

Valisation Scandards

RICS PRACTICE INFORMATION

NRM '

New rules of
measurement

Order of cost estimating and cost planning for
capital building works

(3 RICS

Level 1
Group element

2 Superstructure

Level 2
Element

2.1 Frame

2.2 Upper floors

2.3 Roof

2.4 Stairs and ramps

2.5 External walls

2.6 Windows and external
doors

ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

Level 3

Sub-element

2.1.1 Steel frames

2.1.2 Space frames/decks

2.1.3 Concrete casings for steel frames
2.1.4 Concrete frames

2.1.5 Timber frames

2.1.6 Specialist frames

2.21 Floors

2.2.2 Balconies

2.2.3 Drainage for balconies

2.3.1 Roof structure

2.3.2 Roof coverings

2.3.3 Specialist roof systems

2.3.4 Roof drainage

2.3.5 Rooflights, skylights and openings
2.3.6 Roof features

2.4.1 Stair/framp structures

2.4.2 Stair/ramp finishes

2.4.3 Stair/ramp balustrades and
handrails

2.4.4 Ladders/chutes/slides

2.5.1 External enclosing walls above
ground level

2.5.2 External enclosing walls below
ground level

2.5.3 Solar/rain screening

2.5.4 External soffits

2.5.5 Subsidiary walls, balustrades and
proprietary balconies

2.5.6 Facade access/cleaning systems
2.6.1 External windows

2.6.2 External doors

RICS (UK) Guidelines and Standards
= Regras de medicao
= Organizacao de informacao

MBP Manual de Boas Praticas de Projetos de Engenharia 20260409
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Country + Organisation Quality Labels + Scope Design / Technical Areas Structure
FR (1980-=) QUALITEL = Energy Performance = Exterior and Interior Acoustics Series
Asgorinti alitel New licuisi = Durability of the building * Thermal Comfort in Summer
Association Qualite W ROUIINE envelope * Information for Maintenance
= Water management and Users
HABITAT & ENVIRONMENT Same as Qualitel plus: = Selection of Materials Series
New housi = Environmental-conscious * Visual Comfort
cwhonslng building site = Communal Spaces and Rooms
= Electric Consumption * Quality of Interior Air
PATRIMOINE HABITAT = Environmental management of * Building Envelope and Roof Series
(& ENVIRONNEMENT) the Project = Facilities and Comfort in
. = . * Clean Building Site Communal Areas
Renovation of housing = Green attitudes * Facilities of Dwellings
= Fire Safety = Energy Performance
= Sanitary Quality of Dwellings
CH (1986—) SYSTEME D’EVALUATION DE Under Architectural perspective: Tree
rédér LOGEMENTS SEL * Dwelling
Office Fédéral du Logement _ » Close Surroundings
OFL New housing = Urban Location
PT (1995-=>) MC_FEUP = Structural Safety = Technical Facilities Tree
; ; = Fire Safety = Interior Spaces
Fn(‘_ulda_de de Engen]mrm‘da New housing * Interior Comfort * Close Surroundings
Universidade do Porto FEUP « Durability of Materials
UK (2000—) HOUSING QUALITY = Location = Unit — Noise, light, services & Series +
- s ) INDICATORS HOI = Site ~ Visual impact, layout and adaptability Tree
The National Affordable . R landscaping = Unit - Accessibility within the
Homes Agency New housing = Site — Open space unit

= Site — Routes and movement
* Unit - Size
= Unit - Layout

Unit - Sustainability
External Environment -
Building for Life

ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

Métodos de Avaliacao da
Qualidade de Projetos (MAQP)

= Organizacao em Série
= Organizacao em Arvore

MBP Manual de Boas Praticas de Projetos de Engenharia 20260409
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B | consumo e nergn Exemplo de uma organizacao
' | i em Arvore de um MAQP

= Partir de um conceito geral e
proceder a sua subdivisao em
conceitos cada vez mais
especificos, até atingir uma

base passivel de descricao

concreta e/ou quantificacao

inércia Térmica

Durabilidade de

QUALIDADE DE Materiais

_ PROJETO.

— Quartos

Dimensdes. g Quartos de Banho

|
ESPACOS . L

Envolvente Proxima

MBP Manual de Boas Praticas de Projetos de Engenharia 20260409
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ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO

= Utilizar o conceito de Estrutura em Arvore para a definicio dos elementos de
projeto que deverao ser contemplados num projeto adequadamente desenvolvido;

= Obter do meio profissional a contribuicao das diversas perspetivas sobre o
modo de elaboracao de projetos e traducao técnica dos mesmos;

= Homogeneizar as varias contribuicoes, de modo que o resultado final
corresponda a um modelo que reflita, de forma consensual, os diversos modos de
projetar e de fornecer informacao, rigorosa, completa e util, aos Clientes;

= Traduzir as Boas Praticas de Projeto num Manual adaptado aos diversos niveis de
competéncia e experiéncia, tanto de Projetistas como de Clientes nao-
especialistas;

= Fornecer orientacdes sobre o que devera ser equacionado no desenvolvimento de
um projeto e os resultados que devera fornecer, DEIXANDO AOS PROJETISTAS
TOTAL AUTONOMIA SOBRE O MODO DE OS ATINGIR.
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AREAS DE ESPECIALIDADE DE PROJETO
- EDIFICIOS

1. Fundacdes e Estruturas

Instalac®es, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos

Instalaces, Equipamentos e Sistemas Elétricos e Sistemas de Comunicacao
Instalacdes, Equipamentos e Sistemas Mecanicos, AVAC e Gas

Instalacdes , Equipamentos e Sistemas de Transporte de Pessoas
Desempenho Energeético

Seguranca Contra Incéndio

o N o R W

Comportamento Acustico
Base: Portaria 255/2023
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MAPAS CONCEPTUAIS (MC)

= Partir de um problema/conceito de nivel superior, abrangendo uma diversidade

n n

de componentes (“Qualidade da Habitacao”, “Projeto de Estrutura”);

= Dividir, sucessivamente, esse conceito inicial em outros conceitos, cada vez mais
especificos e mais proximos do que correspondera a resposta adequada ao
problema em causa;

= Ou seja, comecar do Macro - Geral e chegar ao Micro - Especifico, nivel em que ja
sera possivel identificar que informacao ou que elemento de projeto devera ser
contemplado no desenvolvimento do projeto;

Exemplificando:
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MC - ESTRUTURACAO

COnGOonantes e ervoiwnte
FUNDAGOES € PERIFERICA E
ESTRUTURA FUNDAGOES T D Descricdo da soluclo
Indr sy utura

DAL A 30 enislerte

Justificacho

Bementos bawe de andise ¢
AITECIONUTEC D

o Avabacdo dan -
oo endhiarantes de projeto [

[AMernativas 3e contentdo o)

Maga de Trabalhok ¢
Sedecko do tipo de Quantidades /£ Orcamental

Conten(io o furds(io

|
1

Cadderro de Encargos ¢
Condigiies Tdonicas

Fagulimentaio ¢ horras
O e

Mockedon de andiise
QUKo @ estrtural

| o | { R 1

Pré-Gimersionamento

Verficacko dé Legurarca &
OptmZa 30
Dunéradonamento gobal @
organco

I I O i planta S
| Lot | fundacdes
Especialidade Sub-Projeto Processo Elementos de Informac&o
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NiVEL 1 — DEFINIR 0S SUB-PROJETOS RELEVANTES
(PROJETOS PARCELARES) PARA CADA ESPECIALIDADE

Fundacoes e Estrutura

Contencao Periférica
e Fundacgodes

Superestrutura

O Projeto de Fundacoes e Estrutura
contempla os Sub-Projetos de
Contencao Periférica e Fundagoes e
Projeto de Superestrutura

~

/
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NIVEL 2 - DEFINIR 0S PROCESSOS QUE DEVEM SER
REALIZADOS PARA A EXECUCAO DE CADA SUB-PROJETO

Condicionantes de

ﬁ) Projeto de Contencao Periférica e\

de forma integrada e necessaria de modo
a atingir um resultado

C -‘envolvente, Topografia, Solo

= e Infraestruturas Fundacoes deve desenvolve-se tendo
+ em conta os Processos:

3 ~ L3 o

= Concecdo = Condicionantes

= — . .

L Contepﬁizag;f s — = Concecao da solucdo

v Dimensionamento = Dimensionamento dos elementos
)

28 Superestrutura k Pormenorizagao /
O : :

Q] Pormenorizagio Processo = conjunto de tarefas realizadas
e

-

>

L

TODOS OS PROJETOS SAO APRESENTADOS DE ACORDO COM ESTA DIVISAO DE
PROCESSOS.
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NIVEL 2 —~PROCESSOS CONDICIONANTES E
CONCECAO

= Os dois primeiros Processos sao criticos para o desenvolvimento do Projeto.

= A terminologia utilizada no MBP ¢, globalmente, dirigida a um entendimento
relativamente facil por um Cliente nao-especialista. No caso dos Processos de
CONDICIONANTES e CONCECAO, procurou-se transmitir a importancia e
abrangéncia da identificacao prévia das situacdes que poderao implicar exigéncias
especificas a contemplar, bem como da exploracao das varias alternativas técnicas
possiveis.

= Nestas descricoes, faz-se referéncia particular a relevancia da interacao com as
restantes especialidades, procurando sensibilizar os Clientes para o
desenvolvimento de projetos de forma integrada e com equipas completas,
contratadas o mais cedo possivel.
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DESENVOLVIMENTO ADITIVO VS. COLABORATIVO DE
PROJETOS

M OD E LO TRADIC I ONAL — I NTE RVE N CAO Estudo Prévio Projeto Base :re:ei:;:olvimmo de Projeto de Execugao ti:::tq:s;:oncurso de | Construgdo Fecho
ADITIVA ENTIDADES LICENCIADORAS
» Cada um trabalha sobre o que o anterior

d efl n I U; ENGENHARIAS E CONSULTORES

SUBEMPREITEIROS

= Oportunidades perdidas para inovar; ‘ EMPREITEIRO GERAL

»= Quem constréi ndo tem intervencao sobre o
que se deve construir, e como.

Projeto de Aprovagao e

MoODELO IPD — INTERVENCAO COLABORATIVA i e b il -+ =8 s i

= Todas as ideias sao colocadas e discutidas, por ' ENTIDADES LICENCIADORAS
todos e com todos;

= Os requisitos surgem desde o inicio, em
particular os associados a inovacgoes; Ty RS

* Quem projeta ouve quem constréi e quem | [ SUBEMPREITEIROS
constroi percebe a razdo do projeto;

» O Cliente tem agao ativa em todo o percurso.

Construgao Fecho

ENGENHARIAS E CONSULTORES
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FASE 3 - DEFINIR 0s ELEMENTOS DE INFORMACAO
QUE DEVEM FAZER PARTE DE CADA PROCESSO

Informacdo topografica

|
' . ) N
Infraestruturacao | O estudo das Condicionantes devera ter em
ondicionantes de i 4 2 £3
B | existente : conta a Informacao Topografica,
e infraestruturas ] ~ .
et | Infraestrutracao Existente, Envolvente e
! Informacao Geotécnica
Informagdo Geotécnica | \ g /
Avaliagdo das co_n;iicionantes de l /A Concet;a"lo devera Avaliar as \
projeto o= 5 o o
| Condicionantes, definir as Alternativas de
- Alternativas de contengioe | Projeto, selecionar a Solugao a adotar,
E fundagic | identificar os Regulamentos e Normas
=} - . s . o o 210
= B e— Covcegio | Selecio do tipo de contengdo  de| aplicaveis e de;ﬂmr o Modelo de Analise
'-;' Fundagaes fundagdo | \que sera segu|do_ /
& Regulamentacio e Normas |
13 Superestrutura consideradas | / . . ) . \
© — — O Dimensionamento devera definir as
T Modelo de analise geotécnico e - L
= estrutural | Acodes a contemplar, efetuar o Pré-
: . . -
AgBes consideradas dlmfensmname.nto. dos elementos.e. dec~|d|r
: as dimensoes finais, efetuar a Verificacao
- Pré-dimensionamento de Seguranca e Otimizacao de elementos
Di " t | . . .
i Verificagode | e produzir o Dimensionamento Global e
— B n -
D seguranga e otimizagdo, \_Organico dos mesmos. /)
Dimensionamento |

global e organico |
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ASE 4 - DEFINIR 0s ENTREGAVEIS ESCRITOS E
ESENHADOS DE CADA PROJETO

SuB-PROJETO 2.1. ADAC ABASTECIMENTO E DISTRIBUIGAO DE AGUAS DE CONSUMO - PECAS DESENHADAS Descrigao Elementos de Informacgéo a
ENTREGAVEIS contemplar
PECAS ESCRITAS Descrigio Elementos de Informagao a Implantagdo e Geometria = Simbologia, regras de representagao e 2141
contemplar Global nomenclatura utilizadas
Meméria Descritiva = indice global de numeracdo/identificacio das  2.1.1.1, 2.1.1.2, 2.1.1.3 * Planta de ligacao a rede publica de
Pecas Escritas e Pegas Desenhadas 2114, 21.15,21.1.6, abastecimento e introducdo do ramal de
= Objeto do Projeto - Identificagao, 2117 abastecimento no edificio
localizagao, caracteristicas gerais de projeto; )121.2122.2123 = Pormenorizagdo do modo de instalagdo das
= Condicionantes do terreno e da envolvente, - - ' zonas exteriores das redes
nfraestruturacdo Existente e Topografia Plantas de Distribuicao, = Simbologia, regras de representacac e 2142,2143.
= Descricao das instalagd para o Tracados e Pormenorizagdo nomenclatura utilizadas
edificio contempladas no projeto Geral = Plantas de distribuicdo por pisos, com
= Descricdo da analise das condicionantes e indica¢ao de calibres e localizacao de
justificacdo da decisao conceptual do projeto equipamentos
= Regulamentac¢des e normas relevantes = Pormenorizagao relativa a locais e processos
o de instalacao de tubagens
= Descricao genérica dos modelos de andlise = Pormenorizagdo relativa a localizagao de
de calculo adotados elementos de seccionamento e outros
® Descrico dos materiais adotados Pormenorizacdo Especifica = Simbologia, regras de representagao e 2144
Memoria de Calculo e = Justificagdo e quantificacao dos parametros 2.13.1,2132,2133. nomenclatura utilizadas
Dimensionamento de calculo adotados = Pormenorizagao de locais especiais e
= Modelagao de calculo e resultados do processos de ligagao a equipamentos ou
dimensionamento, justificados em fungao sistemas da rede
das condicionantes identificadas e principios = Pormenores dos elementos especiais
seguidos da otimizagdo dos mesmos requeridos pelas entidades licenciadoras
Condigdes Técnicas Gerais = Condigdes gerais para a execucao dos e/ou gestoras
trabalhos, incluindo aspetos relacionados Faseamento construtivo = Indicagdo da sequéncia de exer: =
com a seguranga na execucao e faseamento partes da obr>
Condigoes Tecnicas = Condigoes especificas de execucao dos Qutras

Especiais trabalhos, tanto na perspetiva global como
em relagdo a interligagdo com equipamentos

especiais

'ou solugdes construtivas

particulares

Mapa de Trabalhos e Listagem de traba!-
Quantidades rns
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RN.PT - SuBSITE MBP 1

— MANUALx . _____
DOS ENGENHEIROS BOAS PRATICAS

| REGIAO NORTE DE PROJETOS DE ENGENHARIA ks o

ESTE E O MANUAL DE BOAS PRATICAS DE PROJETOS DE ENGENHARIA { «vouran ) PREMIO ———

MESTRAD®

e O ER NS

A Industria da Construcdo € um dos grandes motores da nossa sociedade, definindo os espacos
onde vivemos, trabalhamos e convivemos. Para Clientes e Donos de Obra, compreender todos os
intervenientes, processos e decisées técnicas pode ser complexo.

Para facilitar essa compreensao, a Ordem dos Engenheiros - Regido Norte desenvolveu o
Manual de Boas Préticas para Projetos de Engenharia. Este guia digital explica, de forma
acessivel, como se desenvolvem os projetos de especialidades, com um primeiro foco em Edificios.

O manual descreve as principais etapas de um projeto, o papel de cada interveniente e os /\ ORDEM

documentos essenciais para garantir um projeto completo, organizado e com comunicacao clarae

eficaz. : : DOS ENGENHE|ROS
o . , i o : = REGIAO NORTE
O objetivo € simples: informar o Cliente para decisdes mais conscientes e oferecer aos

profissionais um referencial claro sobre o que caracteriza um projeto rigoroso e pronto para
execucao segura e eficiente,

Ansngue 84 Ot [ f

ey i

S L
= |

Este € um projeto em evolugao, que sera revisto e atualizado periodicamente, incorporando novos
contributos, experiéncias e evolugdes do setor.

Compreender melhor, decidir melhor e construir melhor.

CONSULTE O MANU

www.oern.pt

PERGUNTAS
FREQUENTES

e
;
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OERN.PT - SuBSITE MBP ,:

oo MANUAL:_______
R e BOAS PRATICAS Selecionar o Projeto de Engenharia

REGIAO NORTE DE PROJETOS DE ENGENHARIA

{2 IRPARAOINICIO

MANUAL DE BOAS PRATICAS DE PROJETOS DE ENGENHARIA

O Manual esta organizado segundo as diferentes dreas de engenharia, necessarias ao desenvolvimento de um projeto para a construgéo de edificios.
Dentro de cada drea podera consultar toda a informacdo necessaria, organizada pelas respetivas rubricas.
FUNDAGOES E ESTRUTURA INSTALACOES, EQUIPAMENTOS INSTALAGCOES, EQUIPAMENTOS INSTALACOES, EQUIPAMENTOS
ESISTEMAS DE AGUASE ESISTEMASELETRICOSE E SISTEMAS MECANICOS, AVAC
ESGOTOS SISTEMAS DE COMUNICACAO EGAS

/'

i 2 3 4

INSTALACAO, EQUIPAMENTOS DESEMPENHO ENERGETICO SEGURANCA CONTRA COMPORTAMENTO ACUSTICO
E SISTEMAS DE TRANSPORTE INCENDIO
DE PESSOAS
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MBP ExempLO - FE FUNDAGCOES E ESTRUTURA

1. Fundacdes e Estrutura

‘ Selecionar o Sub-Projeto

PROJETO 1. FUNDAGCOES E ESTRUTURA

FUNDACOES EEST No Projeto de Fundag¢des e Estrutura (FE) e

eleme

oira ter (habit

iral que de

S Mais comuns), sua POS

ticais - pilare

zonas vizinhas (por exe

¢ 1.2. Superestrutura
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MBP EXEMPLO — FE - SUPERESTRUTURA /1

Selecionar cada um dos

1. Fundacdes e Estrutura » 1.2 Superestrutura P
rocessos
PROJETO 1.2. SUPERESTRUTURA

FUNDACOES EESTRUTURA No sub-projeto de Superestrutura (SE) estudam-se e descrevem-se os element

1.2. SUPERESTRUTURA

1.2.1. Condicionantes

1.2.2. Concecédo

1.2.3. Dimensionamento

HH

1.2.4. Pormenorizacao

Pecas Escritas

Pecas Desenhadas
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MBP EXEMPLO — FE - SUPERESTRUTURA ,2

- . .
Dentro de cada Processo, visualizar
1. Fundacges e Estrutura » 12 Superestrutura » 12.. Condicionantes OS ElementOS de |nf0rma§éo
— 121 CONDICIONANTES correspondentes e abrir as suas
FUNDAGOES E ESTRUTURA 1 SNt T ——— descricbes detalhadas

1.2. SUPERESTRUTURA

# 1.2.1. Condicionantes
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MBP EXEMPLO — FE - SUPERESTRUTURA 3

Dentro de cada Processo, visualizar
1 Fundaches e Estruturs » 12 Suprestrtara » 122 Conceco os Elementos de Informacgao

122 CONCECAO correspondentes e abrir as suas
descricbes detalhadas

PROJETO
FUNDACOES E ESTRUTURA

Este processo engloba a obtengéo e/ou producdo dos seguintes Elementos de Informacac
ﬁ ¥ 1.2.2.1. Avaliacdo das condicionantes de projeto

nstru’
n ﬁ ¥ 1.2.2.2. Regulamentacao, Normas e Legislac
« Identificar e selecion. eré no desenvolvimento deste sub
pre al ¢ l, s i
1.2. SUPERESTRUTURA =
ﬁ ¥ 1.2.2.3. Tipo de Estrutura
' 1.2.2. Concecéo ! e po!
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MBP EXEMPLO — FE - SUPERESTRUTURA /4

. Dentro de cada Processo, visualizar
R s S 5 LSt . 128 D os Elementos de Informacgao
correspondentes e abrir as suas
descricbes detalhadas

1.2.3. DIMENSIONAMENTO

PROJETO
FUNDAGCOES E ESTRUTURA

Este processo engloba a obtencao e/ou producdo dos seguintes Elementos de Informacao:
ﬁ ¥ 1.2.3.1. AcBes consideradas

ﬁ ¥ 1.2.3.2. Pré-dimensionamento

1.2. SUPERESTRUTURA

— " ¥ 1.2.3.3. Verificacdo de seguranca e otimizacic
1. Condiclonantes ﬁ 1.2.3.3. ficagao ¢ ca
i

# 1.2.3. Dimensionamento ﬁ ¥ 1.2.3.4. Dimensionamento global e orgénico
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MBP EXEMPLO

1. Fundacdes e Estrutura » 1.2 Superestrutura » 12.4. Pormenorizacdo

PROJETO
FUNDACOES E ESTRUTURA

:

1.2. SUPERESTRUTURA

— FE - SUPERESTRUTURA /5

ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

Dentro de cada Processo, visualizar
os Elementos de Informacao
correspondentes e abrir as suas
descricbes detalhadas

1.2.4. PORMENORIZACAO
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MBP EXEMPLO - FE - SUPERESTRUTURA /6

PECAS ESCRITAS

PROJETO Para cada Sub-Projeto, visualizar os

FUNDACOES E ESTRUTURA 1.2 SUPERESTRUTURAS - ENTREGAVEIS , . X
Entregaveis — Pecas Escritas
Pecas Escritas Descrigio Elementos de g
Informagio a
contemplar
Meméria Descritiva * Indice global de numeragdo/identificagdo das Pegas Escritas e Pegas 1.2.1.1. 1.2.1.21.2.2.1
Desenhadas 2. 1.2.23.1.2.24.
1 « Objeto do Projeto - Identificacio, localizacdo, caracterfsticas gerais de 1.2.25,
projeto;
« Condicionantes do terreno e da envolvente, Infraestruturacio Existente e
n Topografia
* Condicionantes de arquitetura e de outras dreas de engenharia

Descrig3o da anélise das condicionantes e justificagdo da decisdo
conceptual do projeto

Regulamentagdes e normas relevantes consideradas

Descrigio genérica dos modelos de andlise e de calculo adotados

1.2. SUPERESTRUTURA

* Descrigio dos materiais adotados Mapa de Trabalhos e » Listagem de trabalhos a executar, incluindo designagio, unidade de
o Quantidades medida, nimero de elementos, dimensdes correspondentes,
Meméria de Calculo e e Justificagio e quantificagio das agdes cor 1.23.1. 1.233. 1.23.4. quantidades parcelares e globais

Subdivisdo de acordo com o tipo de elementos a construir ou outra
estratégia previamente acordada com o DO

Dimensionamento

Modelagdo estrutural e resultados de dimensionamento, justificados em
fungdo das condicionantes das restantes dreas de projeto e das
condicionantes da envolvente

.
.

Resultados do calculo orgénice dos elementos estruturais e principios Estimativa Orgamental Complemento do MTQ com pregos unitérios e globais, permitindo a

seguidos da otimizagdo dos mesmos obteng3o dos valores previsiveis de custos associados a execugdo dos

diversos elementos estruturais, sequindo a mesma légica da realizagio
do MTQ
Indicagdo, se relevante, de bases de informagao utilizadas para a

Condigdes Técnicas Condigdes gerais para a execugdo dos trabalhos, incluindo aspetos

Gerais relacionados com a seguranga na execugido e faseamento L
) definicdo dos precos unitérios apresentados
Pecas Escritas
- Condigdes Técnicas * Condigdes especificas de execugdo dos trabalhos, tanto na perspetiva
Pecas Desent Especiais global como em relagdo a elementos estruturais e/ou solugdes Outras * Elemento: i are necessarios para uma completa

construtivas particulares descrigio das opgdes de projeto
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MBP EXEMPLO - FE - SUPERESTRUTURA /7

SECAS DESENHADAS
PROJETO PECAS DESENHADAS

FUNDACOES E ESTRUTURA

Pegas Desenhadas

Plantas Estruturais

1 Pormenorizagio
12
- Faseamento

construtivo
1.2. SUPEREST RA
Juntas

Outras

# Pecas Desenhadas

1.2 SUPERESTRUTURAS - ENTREGAVEIS

Descrigio

Plantas dos diversos pisos, com identificagdo, localizagdo, geometria
posigdo altimétrica dos diversos elementos estruturais

Indicagdo da constituigdo dos elementos resistentes, em termos geométricos,

materiais a utilizar, sua organizagio e interligacio

Indicagdo da sequéncia de execugdo de partes da obra, se relevante

Indicagdo do sistema de tratamento de juntas de betonagem, de dilatagdo

ou outras

Els con: dos necessarios para uma completa

descricio das opgdes de projeto

Elementos de Informagio

a contemplar

124.1, 1.24.2.

1243

1.244.

ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

Para cada Sub-Projeto, visualizar os
Entregaveis — Pecas Desenhadas
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MBP — CONTRIBUICAO E AVALIACAO

=
1 Funagtes  Estrutura » L1, Contesgdo Prifrca ¢ Fundag QUERO CONTRIBUIR PARA O MANUAL

Nome

PROJETO 1.1. CONTENGAO PERIFERICA E FUNL
FUNDACOES E ESTRUTURA

* Fundagdes

_ X VA
DEIXAR AVALIAGCAO SOBRE:
(1 - pior a S - melhor)
Facilidade de Navesacio O que podemos melhorar?

AUUI RS SOURDS SULESIVES E VI K

Organizacao de contetdos

Informacao apresentada

2 3 4

Recolha de sugestdes e
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MBP — NOTAS FINAIS E PROXIMOS PASSOS /1

= Utilizacao de linguagem acessivel, em particular na descricao dos Niveis 1 e 2 do
MBP (ambito dos Projetos e respetivos Processos), de modo a transmitir ao Cliente
a nocao da complexidade do trabalho que envolve o desenvolvimento de um
projeto de engenharia;

= Organizacao da informacao que pode servir de orientagao para profissionais
juniores;

* Inclusdo de diversos Elementos de Informacao que requerem uma coordenacao
entre as diversas especialidades, transmitindo ao Cliente a importancia do
desenvolvimento de um Projeto Integrado e nao Aditivo;

= O MBP que agora é apresentado é uma versao 1.0 operacional, sendo intencao da
OE que o mesmo evolua, de acordo com o que os Colegas Engenheiros considerem
util para a realizacao de melhores projetos e com maior reconhecimento pela
sociedade.
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ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

MBP — NOTAS FINAIS E PROXIMOS PASSOS /2

= Quvir e recolher as opinides e sugestdes do meio profissional sobre o MBP — organizacao,
informacao contida, atualizacdes, correcoes, usabilidade;

= Receber contributos sobre como fazer chegar o MBP ao conhecimento dos Clientes, como
conseqguir fazer refletir no tempo e honorarios projetos que sigam as orientacdes do
Manual, e como assegurar ao Cliente o seu controlo;

= Receber contributos sobre o interesse em normalizar a organizacao dos entregaveis de
um projeto (indices, numeracao), pensando no impacto da imagem na producao de
elementos técnicos e da informacao necessaria para obras de reabilitacao ou
renovacao de edificios);

= Sugestdes para o desenvolvimento de Manuais direcionados para outras areas de
atividade de Engenharia (p. ex. Fiscalizacao, Gestao de Projetos, Desenvolvimento de
Projetos em BIM) e outros perfis de obras.
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