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A transformacao digital a que assistimos de forma transversal ndo € indiferente ao sector da construgdo em Braganca. A
Delegacao Distrital de Braganga da Ordem dos engenheiros tem procurado de forma ativa responder a estes desafios,
mobilizando o colégio de civil da OERN para a necessidade de difus&o local e formagao na temética.

As entidades licenciadoras, os promotores econdmicos, os donos de obras publicos e privados estéo cientes da necessidade
imperiosa de capacitagao dos seus recursos, devendo Ordem dos Engenheiros e a Delegagao, numa atitude de proximidade
alavancar solugdes que existam no mercado. Foi precisamente com este pressuposto e propésito que o Colégio de Civil e a
Delegacao Distrital da OE conceberam o programa da “Tarde Digital em Bragancga”.

A Digitalizacdo € sem duvida, um dos fatores que contribuira para a competitividade das empresas de construgao civil. Com estas
iniciativas pretende-se uniformizar linguagens na contratualizagdo e concecao de projetos e na otimizagdo de processos (fluxos de
trabalho) em todo ciclo de vida da construgao civil. A esta, é reconhecida a capacidade de conceber e executar de forma
duradoura, a DIGITALIZACAO e o uso das tecnologias de informag&o como o BIM, devera assumir-se como tal, uma estratégia
duradoura e robusta.

Pela Delegagéo Distrital de Braganga,
Rafael Sobrinho
(Delegado)
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Com o desafio da Delegacao de Braganga da Ordem dos Engenheiros da Regido Norte, o Conselho do Colégio de
Engenharia Civil da Regiéo Norte, promoveu em conjunto, com aquela Delegacéo, a “Tarde Digital em Braganca”, dando
seguimento ao Ciclo de Sessdes Técnicas: “Engenheiros Civis + Digitais”, ocorrido entre margo e maio na sede da Ordem
dos Engenheiros da Regido Norte.

Estas iniciativas tém o objetivo de mostrar as caracteristicas do novo perfil dos Engenheiros Civis, partilhando trabalhos e
estudos com a aplicagéo do BIM (Building Information Modeling), em projeto e na construcéo. E porque o licenciamento é
uma peca fundamental no ciclo de vida deste processo, também se apresentou o trabalho digital desenvolvido nesta area.

O caminho da Transformagé&o Digital € assim, necessario para a otimizagao dos recursos, otimizagdo de custos, otimizagao
de prazos e sao fundamentais para garantir a sustentabilidade do ecossistema. Apresentam-se como grandes desafios, onde
as oportunidades disponibilizadas por estas ferramentas e as exigéncias da sociedade nas metas definidas para um planeta
sustentavel e feliz, permitem aos Engenheiros Civis Portugueses marcar a agenda em condi¢des de exceléncia.

Pelo Conselho de Colégio de Engenharia Civil da Regiéo Norte,

Teresa Braga Barbosa
(Coordenadora)
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1 Enquadramento do tema
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Sessdo n® 3 - Modelagdo e calculo estrutural 02/07/2018
sessdo n® 2 - Modelagéo arquitetdnica 18/06/2018
Sessdo n® 1 - Plano de Execucdo BIM 04/06/2018

CDE, coordenagao, fluxo de trabalho, projeto integrado BIM 14/01/2019




TARDE DIGITAL EM BRAGANCA

Implementacao do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

topinformatica.pt
Ciclo 2018 Projeto integrado

nos gabinetes de projeto

Ciclo 2023 Implementagao da metodologia BIM
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Implementacédo da metodologia BIM nos gabinetes de projeto _

Sessdo n.° 13: Reunido controlo intermédio / Reunido aprovagdo estudo prévio 12/04/2023
Sessdo n.® 12: Modelo de alimentagéo e distribuicdo de energia elétrica (CYPELEC Distribution / CYPELEC Core) 05/07/2023
Sessdo n.® 11: Modelo de segurancga contra incéndios (Open BIM S3F Signs / CYPEFIRE Design) 28/06/2023
Sessdo n.° 10: Reunido controlo intermédio / Alteracdes ao projeto (CYPEPLUMBIMG Sanitary Systems) / Conclusdo estudo de 21/06/2023

comportamento térmico (Open BIM Analytical Model / CYPETHERM SCE-HAB) / Projeto de condicionamento acistico (CYPESOUND RRAE)

Sessdo n.® 9: Modelo de infraestruturas de telecomunicacdes (CYPETEL Systems / CYPETEL Schematics / CYPETEL Project ITED-ITUR) 07/06/2023
Sessdo n.® 8 Modelo de gas (CYPECAD MEP) 31/05/2023
Sessdo n.® 7: Reunido controlo intermédio / Alteracdes ao projeto (CYPECAD) 24/05/2023
Sessdo n.® 6. Modelo de cargas térmicas e AVAC (CYPETHERM LOADS / OPENBIM PANASONIC / ORKLI VMC) 17/05/2023
Sessdo n.° 5 Modelos de instalagdes prediais de dgua, esgotos e pluviais - Parte 2 (CYPEPLUMEBING Sanitary Systems)_/ Modelo de 10/05/2023

instalacdo solar térmica (CYPEPLUMBING Solar Systems)

Sessdo n.° 4: Modelos de instalagdes prediais de dgua, esgotos e pluviais - Parte 1 (CYPEFLUMEBING Water Systems) 03/05/2023

Sessdo n.® 3: Solucdes construtivas e verificacdo de requisitos de térmica (Open BIM Construction Systems, Open BIM Analytical Model 26/04/2023
CYPETHERM SCE-HAR)_/ Reunido controlo intermédio / Modelo da estrutura (CYPECAD) / Reunido aprovacao estudo prévio

Sessdo n.° 2: Modelo da arquitetura (CYPE Architecture) 19/04/2023

Sessdo n.® 1: Plano de execucdo BIM / Reunido inicio do projeto 12/04/2023
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CurEn
building
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Internatlonal home of openBIM

5° Congresso Portugués de
‘Building Information Modelling’

8 a 10 de Maio de 2024

“... melhorar a interoperabilidade entre aplicagdes informaticas.”

« CT197 - BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM)

“ ... mirror committee do CEN/TC442 e ISO/TC59 e ¢ a entidade delegada pelo
Instituto Portugués da Qualidade como responsavel pelo desenvolvimento da
normaliza¢do no ambito dos sistemas de classificagcdo, modelagédo da
informacéo e processos ao longo do ciclo de vida dos empreendimentos de
construcao.”

» DISSERTAGCOES
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CT197 - BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM)

DNP TS
Tradugdes de normas europeias da série de EN ISO 19650: Socumeto Kot ot

- H 4 4 Modelagido de informagao da construgio (BIM)

- ONCeIlosS € PrincipIos Plano de execusao BIM (BEP)

Especificagao da estrutura do documento
.

- F a Se d e e ntre a d e atl VOS Modélisation des informations de la constr ruction (BIM)
Plan d'exécution BIM (BEP)
Spécific e la structure du document

. .

- Fase operacional dos ativos Buiding informtion modellng (B1M)

BIM Execution plan (BEP)

Document structure specification

- Troca de informacao
- Seguranca gestao de informagao

Especificacdes técnicas sobre: B »
- Modelacao de objetos BIM . .

- Seguranca no contexto BIM
- Plano de execucao BIM (BEP) o,u
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GUIADE =" .
CONTRATACAO
BiM

“O presente documento tem por objetivo
apoiar empresas, entidades e particulares
na contratagao de servigos na industria da
construgao utilizando

processos e metodologias BIM.”
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DISSERTACOES

“Guia de Implementacao BIM em gabinetes de projeto” - Paulo Hugo Borges Pereira

« Mapas de Processos para a fase de projeto
« Nomenclatura de ficheiros

 Plano de Execucao BIM em contexto de edificios
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2 Plano de execucao BIM
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Plano de execucao BIM

O objetivo do Plano de execucao BIM é estabelecer diretrizes para criar, trocar e manter toda a
informacao do projeto organizada de forma estruturada, garantido que a informagao incorporada no

modelo corresponde a requisitos previamente definidos.

E um elemento fundamental em qualquer processo de contratagio BIM, quer na fase de concurso

(BEP pré-contrato), quer na fase de execucao (BEP pos-contrato).

Deve abordar procedimentos de colaboracéo, incluindo a definicdo do software a ser usado,

especificando a estrutura de nomenclatura de ficheiros e definindo todo o processo de coordenacao.
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Estrutura do Plano de execugao BIM

Plano de execucao BIM
o)

1. Informagbes do empreendimento

2. Funcdes e responsabilidades

3. Usos BIM e niveis de informacao necessarios
4. Mapeamento de processos BIM

5. Trocas de informacao -

e

”.

6. Plano de entregas da informag&o Priiadg
/. Procedimentos de colaboracao s

8. Procedimentos de modelagéo _, [ ~/
, ‘ ." " ™

9. Gestao da qualidade BIM Yy V}_}_i 7
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10. Infraestrutura tecnologica UG v
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1. Informacgoes do empreendimento
1.1 Informacgoes gerais

A Tabela 1 apresenta as informac&es gerais do empreendimento, objeto do BEP

Tabela 1: Informagdes gerais.

Descrigao
Entidade requerente: | Simon Upgers.
Tipo de
empreendimento
Localizagdo: | Braga, Portugal
Tipo de contrato: | Adjudicagéo direta
... | Edificio de residencial, destinado a servir de casa de férias,
Descrigao: .
composto por 2 pisos.

Edificio residencial
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1. Informacgoes do empreendimento
1.2 Contactos relevantes

A Tabela 2 identifica os contactos relevantes

Tabela 2: Identificagdo dos contactos relevantes

Contacto Informagdes
Fungdo: Dono de obra
Abreviatura: SU
e-mail: simon@mail.com
Telefone: 2530071001
Fun¢ao: Coordenador de projeto e Arquiteto
projetista
Ricardo Figueira Abreviatura: RF
e-mail: ricardo.figueira@topinformatica.pt
Telefone: 253209430
Fungdo: Engenheiro projetista
Abreviatura: PO
e-mail: paulo.cliveira@topinformatica.pt
Telefone: 253209430
Fungao: Engenheiro projetista
Abreviatura: CF
e-mail: carlos.costa@topinformatica.pt
Telefone: 253209430

Simon Ungers

Paulo Qliveira

Carlos Costa
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1. Informacgoes do empreendimento
1.3 Faseamento geral

Atendendo ao cendrio e &s particularidades do projeto consideram as fases: estudo prévio,
anteprojeto e projeto de execucdo, apresentadas na Tabela 3. Para além destas fases considera-
se ainda uma fase preliminar para os trabalhos preparatérios.

Tabela 3. Faseamento do projeto

Fase do projeto Inicio Controlo intermédio Fim
Trabalhos preparatdrios 2023/05/15 2023/05/22 2023/05/30

2023/06/08
Estudo Prévio 2023/06/01 2023/06/15 2023/06/30
2023/06/22
2023/07/08
2023/07/15
2023/07/22
_ . 2023/07/29 .
Anteprojeto 2023/07/01 2023/08/01 2023/08/30
2023/08/08
2023/08/15
2023/08/22

2023/11/01
_ . s 2023/11/08 11
Projeto de Execugéo 2023/11/01 2023/11/15 2023/11/30

Tatrle Tl Wisrls,
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1. Informacgoes do empreendimento
1.4 Objetivos e usos BIM

As tabela sequinte apresenta os objetivos a atingir com o projeto e respetivos usos BIM.

Tabela 4: Objetivos a atingir com o projeto e respetivos usos BIM

Objetivos do projeto Uso BIM

Coordenagéo de Coordenacgéo

projeto

Projeto de arquitetura Modelagéo da arquitetura
Projeto de
acessibilidades
Projeto de estabilidade,
escavacao e Modelagéo da estrutura

contencdo periférica

Estudo de

comportamento Modelacdo térmica

térmico

Projeto de

condicionamento Modelagdo acustica

acustico

Projeto de redes

prediais de agua e Modelagéo das redes de dguas e esgotos
esgotos

Projeto de aguas
pluviais

Deatotms Ao oomnirsm e

Modelagéo das acessibilidades

Modelagéo da rede de dguas pluviais
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2. Funcoes e responsabilidade
2.1 Caracterizacao das funcoes

A tabela 5 caracteriza as funcGes dos vérios atores intervenientes no projeto e as respetivas
responsabilidades.

Tabela 5: Identificac@o dos contactos relevantes

Contacto Fungdes e responsabilidades
Fungéo: Dono de obra
Simon Ungers Responsabilidades: Definir os objetivos BIM

Funcéao: Coordenador de projeto e Arquiteto projetista
Responsabilidades: Definir os objetivos BIM; Preparar
documentos BIM; Configurar plataforma colaborativa; Definir

Ricardo Figueira protocolos de troca de informacéo; Acompanhar
desenvalvimento dos modelos; Realizar o Controlo de execugéo
das fases

Funcéo: Engenheiro projetista

Paulo Oliveira Responsabilidades: Produzir os modelos e documentacéo das
especialidades
Funcé@o: Engenheiro projetista

Carlos Costa Responsabilidades: Produzir os modelos e documentacéo das
especialidades
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3. Usos BIM e niveis de informacao necessarios
3.1 Descricao dos usos

As tabelas 6, 7 e B apresentam a descricdo dos usos BIM para cada do projeto considerada.

Tabela 6: Descricdo dos usos BIM na fase de estudo prévio

Uso BIM Descricdo do uso

Coordenacéao - identificar incoeréncias, interferéncias e colistes
Modelacao da - analisar os requisitos espaciais e funcionais do cliente;
arquitetura - obter as solugdes arquitetonicas a propor.

- realizar a andlise estrutural, identificar as acGes e estudar as vérias

Modelacao da - .
solugdes estruturais;

estrutura - obter as solugdes a propor.
. - verificar os requisitos minimos regulamentares das solugtes

Modelagéo :
Térl‘nicﬁ construtivas,

- obter as solugdes a propor.

Tabela 7: Descricdo dos usos BIM na fase de anteprojeto

Uso BIM Descrigdo do uso
Coordenacéo - identificar incoeréncias, interferéncias e colisdes.

- desenvolver o projeto de arquitetura;

- obter o modelo da arquitetura;

- obter o modelo federado, as pegas escritas e as pegas desenhadas.
- avaliar o acesso direto ou indireto de pessoas com deficiéncia ou
necessidades especiais;

- abter o modelo federado. as pecas escritas e as pecas desenhadas

Modelacdo da
arquitetura

Modelacdo das
acessibilidades
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3. Usos BIM e niveis de informacao necessarios
3.2 Niveis de informacao necessarios

As Tabelas 9, 10 e 11 apresentam os niveis de informacéao, geométrica e ndo geométrica, para
as diferentes fases de projeto com base na referéncia “Level of Development (LOD) Specification
Part | & Commentary - For Building Information Models and Data".

Tabela 9: Identificag@o dos niveis de informacgéo necessarios na fase de estudo prévio

Uso BIM LOD
Modelagéo da arquitetura 200
Modelacdo da estrutura 200
Modelacdo térmica 200

Tabela 10: Identificagdo dos niveis de informag&o necessdrios na fase de anteprojeto

Uso BIM LOD
Modelagdo da arquitetura 300
Modelagéo da estrutura 300
Modelagdo térmica 300
Modelagao acustica 300
Modelagdo das redes de aguas e esgotos 300
Modelagéo da rede de aguas pluviais 300
Modelacdo da rede contra incéndios 300
Modelagdo da rede de gas 300

Modelacdo da instalacdo elétrica 300
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4. Mapeamento de processos BIM
4.1 Mapas globais das interacoes de projetos

4.1.1 Mapa das interagoes das fases

Este mapa, ANEXO B encontra-se estruturado em “colunas” que representam as fases de projeto
e em “linhjas” que representam, com excecdo da segunda, os intervenientes responsaveis pelas
diferentes especialidades consideradas para o projeto em questdo. A segunda linha representa
a informagdo partilhada.

4.1.2 Mapa do processo global de colaboragao

Este mapa, ANEXO A, descreve o processo de colaboracdo para obtengdo da informacdo a
partilhar. Esta organizado por “linhas” que representam o processo e as areas da plataforma.

4.2 Mapas dos usos BIM por fase de projeto

Cada um dos mapas apresentados, ANEXO C, corresponde a cada fase do projeto, estes
encontrame-se estruturades em “linhas” que representam dados de entrada, resultados e a
interacao entre os usos BIM.

4.3 Mapas detalhados dos usos

Cada mapa apresentado, ANEXO D corresponde a um uso, estes encontram-se estruturados em
“colunas” que representam as fases de projeto e em "linhas” que representam, dados de entrada,
resultados e a interagdo entre das atividades do uso.
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4.1.1 Mapa das interacoes das fases
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4.1.2 Mapa do processo global de colaboragao

Configuragio
ambiente do
colaborador

Projetistas

—_—

Configurar Concegdo do modelo das Coordenacdo do modelo
BlMserver.center disciplinas federado

Identificacio de soluges
de corregdo

Hé colisdes e
interferéndasy

Processo

Inicio: Coordenador de projetol Inicho: L Projetistas \-Cmrdenadnr de projeto
Configuragio Processo de - .
da ' R colaboracio : : Mo
plataforma : :

—» Configurar Dropbax —

| . . : Fim
Coordenador de projeto : : : - do processo

Maodek da especiaiidade

&
Ambiente
colaborador

)

Mol ds especiaidade

Processode colaboragdo
Nivel 1

Modelo.federado
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4.2 Mapas
dos usos BIM =
por fase

Entradas

Projeto de arquitetura
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4.3 Mapas ESTUDO PREVIO - ANTEPROJETO PROJETO DE EXECUCAD
detalhados Bk

|
|
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obtengdo de documentos
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Processo
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5. Trocas de informacao

A Tabela 12 apresenta os formatos de ficheiros a submeter a plataforma de dados partilhados.

Tabela 12: Formatos de ficheiros a submeter a plataforma de dados partilhados

Ficheiro Formato
Modelo IFC4
Pecas escritas PDF
Pecas desenhadas DXF/DWG

Mapa de quantidades BC3
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6. Plano de entregas da informacao

0 plano de entrega da informac&o, Anexo A, apresenta as entregas da informacao previstas.

Plano de entregas da informagéo

Trabalhos Estudo - Projeto

Entregas preparatérios Brévio Anteprojeto Execucio
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 44 45 46 47

Projeto de arquitetura
Projeto de acessibilidades
Projeto de estabilidade, escavacio e contencao periférica
Estudo de comportamento térmico
Projeto de condicionamento aclstico
Projeto de redes prediais de dgua e esgotos
Projeto de dguas pluviais

Projeto de seg

Projeto de ins

Projeto de alimentagcio e distribuicio de energia elétrica
Projeto de infraestruturas de telecomunicacdes
Orgamento

Condigdes técnicas e plano de controlo de qualidade

Plano de seguranca & sz em projeto
Plano de prevengdo e gestao de RCD

Sustentabilidade

Manual e plano de utilizagdo e manutengdo
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7. Procedimento de colaboracgao
7.1 Ambiente comum de dados (CDE)

O ambiente comum de dados é constituido pelas areas "em curso’, area “validagédo”, area "em
vigor” e area "arquive”, materializada através do ambiente do colaborador, BIMserver.center e
Dropbox, Figura 1.

4
-
R
** ?3

Figura 1: Ambiente comum de dados



TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Implementacao do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

7. Procedimento de colaboracgao
7.2 Nomenclatura de blocos de informacao

Os ficheiros serdo criados pelos colaboradores no ambito dos processos das respetivas
especialidades. Sera adotado o esquema de nomenclaturas de ficheiros representado:

[Projeto]_|Especialidade]_[Tipo de ficheiro]_[Numero]_[Descrigéo]

As especificagbes para a nomenclatura apresentam-se na Figura 3 e Tabelas 13, 14 e 15.

|:|'||.-|L"[l.‘
Especialidade
lpo de ficheiro
Nimero

Descricao

¥ L]
]‘;‘\l.‘l'll"llll |'l.'-|,'¥il:: BRHE e SRR e sH S R e
(4 (3) (3) (3) (15)

Figura 3: Identificagdo dos campos da nomenclatura de ficheiros
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7. Procedimento de colaboracgao
7.2 Nomenclatura de blocos de informacao

Tabela 13: Requisitos dos campos da nomenclatura de ficheiros

Definigéo Formato

Projeto 4 Caracteres alfanuméricos
Especialidade 3 Letras

Tipo de ficheiro 3 Caracteres alfanuméricos
Numero 3 Numeros

Descrigao 15 Caracteres alfanuméricos

O campo “Projeto” diz respeito ao nome do projeto, os restantes descrevem-se seguidamente.

Tabela 14: Identificacéo do campo “Especialidade”

Especialidade Identificacéo
Projeto de arquitetura ARQ

Projeto de acessibilidades ACE

Projeto de estabilidade, escavacédo e contencao EST
periférica

Projeto de instalagdo de gas GAS

Projeto de redes prediais de aguas e esgotos RAE

Projeto de aguas pluviais PLU

Projeto de infraestruturas de telecomunicacdes TEL

| o TR (R S | | [P R - U | QN G | N (- S [ ——
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7. Procedimento de colaboracgao
7.3 Sistemas de autorizacao e seguranca

Neste projeto serdo criadas as permissoes no BIMserver.center de acordo com a tabela 16.

Tabela 16: Atribuicdo de permissdes

Tipo de L

peﬁmisséu Permissoes Colaboradores
- Administra as permissdes;
- Tem permissoes para validar;
visualizar, adicionar, modificar e

Coordenador ' ' RF

eliminar os ficheiros do projeto;

- Também pode convidar
colaboradores a colaborar no projeto.

- Todos os ficheiros que incorpore
terdo que ser previamente aceites pelo
coordenador de projeto;

- Tem permissdes para visualizar,
adicionar e modificar os ficheiros do
projeto.

Colaborador PO; CF
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8. Procedimento de modelacao
8.1 Classificacao da informacao

Uma vez que ndo existem em Portugal normalizagdo para esta classificagdo, adotar-se-a a

classificacdo de informac&o na construgdo especifica da base de dados CYPE, esta encontra-
se integrada nas aplicagoes.

8. 2 Estrutura do modelo

0 modelo da informacéo do edificio serd constituido por submodelos, um por cada disciplina.
8. 3 Criterios de modelagao

Os modelos das especialidades de engenharia devem seguir os procedimentos descritos nos
manuais dos respetivos manuais.
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8. Procedimento de modelacao
8.4 Sistema de coordenadas, referenciais e unidades de trabalho

0 modelo inicial de arquitetura devera possuir um referencial local onde o sistema de
coordenadas tenha origem préaxima ao edificio. Se forem definidos coordenadas globais as

mesmas devem ser definidas num sistema apropriado e através da caracterizagdo das
coordenadas de um ponto no sistema local.

0 sistema de eixos deve ser definido com base num referencial local, de acordo com a
arquitetura prevista. O norte real deve também estar indicado.

Os niveis dos pisos do modelo devem ser coordenados desde a fase inicial. Pode existir
necessidade de estabelecer niveis para determinadas especialidades, como € o caso do nivel
das fundagtes apenas necessario para a especialidade de estruturas.

O software devera ser configurado com o sistema internacional de unidades (SI). O software
indica as unidades nos dados de entrada e resultados, pegas escritas e desenhadas.

41°32'43.13"N
~8°25'43.79"W

o Y | IO ST
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Implementacao do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

9. Gestao da qualidade
9.1 Verificacao e controlo de qualidade

A verificag@o e controlo da qualidade sera realizada de acordo com a tabela seguinte.

Uso BIM

Modelacdo da
arquitetura

Modelacéo da
acessibilidade

Verificagéo

Visual
Conflitos
Mormalizagéo

Integridade do modslo

Cumprimente dos

Responsadvel
RF

RF, PO, CF

RF, PO, CF

RF, PO, CF

RF

requisitos de informagédo

Visual
Conflitos
Normalizagdo

Integridade do modelo

RF
RF, PO, CF
RF, PO, CF

RF, PO, CF

9.2 Analise de risco

Serd realizada uma analise de risco para as entregas da informacéo.

Software

- Open BIM Model Checker
- CYFE
- Open BIM Model Checker
- CYFE
- CYFE

- CYFE

- Open BIM Model Checker
- CYPE
- Open BIM Model Checker
- CYPE
- Open BIM Model Checker
- CYPE
- CYPE

- CYFE

9.3 Agoes de formacao

Serdo realizadas agdes de formacgdo caso se revele necessario.

Indicadores

- 5 ndo conformidades
mencres
- 5 ndo conformidades
menores
- 5 ndo conformidades
mencres
- 5 ndo conformidades
mencres
- 5 ndo cenformidades
mencres
- 5 ndo cenformidades
mencres
- 5 ndo conformidades
mencres
- 5 ndo conformidades
mencres
- 5 ndo conformidades
menores

Verificagfes
Anteprojeto

Verificagies
Estudo Prévio
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10. Infraestrutura tecnologica

10.1 Software

Implementacao do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

As solugbes de software a utilizar serdo as indicadas na tabela seguinte.

Tabela 17: Requisitos de software

Uso BIM

Coordenagéo

Modelacgdo da arquitetura
Projeto de acessibilidades
Modelagdo da estrutura

Modelacdo térmica

Modelacéo acustica
Modelacgdo das redes de aguas
e esgotos

Modelagéo da rede de aguas
pluviais

Modelagéo da rede contra
incéndios

Modelagdo da rede de gas
Projeto de alimentacéo e
distribui¢do de energia elétrica

Software
CYPE
CYPE
CYPE
CYPE
CYPE

CYPE
CYPE

CYPE

CYPE

CYPE
CYPE

g g p—

Aplicagdes

Open BIM Model Checker
CYPFE Architecture

CYPE Architecture

CYPECAD

CYPETHERM SCE-HAB
CYPETHERM LOADS
OPENBIM PANASONIC
ORKLI VMC

CYPESOUND RRAE

CYPEFLUMBING Water Systems
CYPEPLUMBING Sanitary

CYPEPLUMBING Sanitary

CYPEFIRE Design
Open BIM S3F
CYPEGAS

CYPECAD MEP - Eletricidade
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10. Infraestrutura tecnologica
10.2 Hardware

Deverdo ser considerados os requisitos recomendados pelos fornecedores de cada software.
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Link para o documento completo: Plano de execucao BIM



https://www.topinformatica.pt/auto-aprendizagem/cube-house/S01-BEP-cubehouse-modelo.pdf
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3 Plataforma,
fluxo de trabalho e coordenacao
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HEALTH AND
TOPOGRAPHY SAFETY

Plataforma o S

PLANNING INFRASTRUCTURES
STRUCTURES @ DATABASES

ARCHITECTURE DOCUMENTATION

@1 @ VIRTUAL

URBAN PLANNING REALITY
o

l 2 BIMserver.center @

ENERGY

SIMULATION BILL OF QUANTITIES
..... N ) a4
S & YN

'S -t
CONSTRUCTION MANAGEMENT
RENDER ELEMENTS , AUGMENTED
REALITY
MANUFACTURER
g SYSTEMS @
ACCESSIBILITY CLASH

DETECTION


https://info.cype.com/en/solutions/professionals/
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Fluxo de trabalho
e coordenacao

Ny A‘)
I'HM.:f: «{)
VNS

Sincroniza¢do Open BIM

Y
o ) T

@ Informacdo partilhada @

Atualizacao Atualizacao

Modelo
arguitetdnico

Modelo BIM AN { ) Modelos especializados
Rl &
i/ @ N AN

- AplicacBes especializadas
Incorporacao

Documentacdo técnica

% o

Documentagdo técnica

Esguemas e Rel
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https://youtu.be/6pswfSP4Ewk

Implementacao do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

Link para o documento completo: Fluxo de trabalho



https://www.topinformatica.pt/auto-aprendizagem/implementacao-metodologia-BIM-gabinetes-projeto.pdf
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BlMserver.center

Mobile

Desenvolva os seus projectos de forma colaborativa, directamente desde a palma da sua mao.

(8

Download on the

Faca agora o download: | @ AppStore || PP Google Play |

propriedades de cada um dos elementos que compdem os modelos.

Faga agora o download
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BlMserver.center

VirtualReality

& 4
‘.’f.‘ S o — »

< ; — P

R"‘. N =l R ek e P N
Ak - SRR e | B
Verifique as vantagens da tecnologia BIM de um modo completamente imersivo *‘ﬂm bw

j Getitfrom

Fa(;a agora o download : B Microsoft ® Guia de referéncia

Navegue directamente pelos seus projectos

A partir do BIMserver.center VR podera aceder aos projectos que esteja a desenvolver na plataforma
num ambiente completamente virtual. A ligacdo directa com o BlMserver.center permite-lhe gerir os
seus projectos em realidade virtual, sem necessidade de realizar nenhum passo prévio.

Faca agora o download
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AGENDA

1. INTRODUCTION

2. PROJECT OVERVIEW

3. DIGITAL DESIGN & CONSTRUCTION STRATEGY — BIM
4. DESIGN MANAGEMENT & COORDINATION

5. ENGINEERING CHALLENGES — DESIGN & CONSTRUCTABILITY
BASEMENT | BESPOKE CORES | WARRENDALE TRUSS | LINK BRIDGE | SITE LOGISTICS

6. VALUE ENGINEERING
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Design Manager BIM Coordinator
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5. ENGINEERING CHALLENGES — DESIGN & CONSTRUCTABILITY
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Digitalizagao na construgao: caso pratico

Project Description (1 / 2)

The contract is the 4th phase of the whole project university development:
Phase 1: Demolition and Enabling Works

Phase 2: Construction of Block BB and Partial Refurbishment of Block BA

Interfaces
Phase 3: Block BC Basement Works
Phase 4: Construction of Block BC&BD and Partial Refurbishment of Block BB
Design and construction of:
= fully fitted out University Blocks BC and BD;
Main Scope = bridge link to Block BB (previously built under a separate contract);

(Construction Gross Area

approx. 66,000 m2)

demolition of Orpheus & Metropole buildings (on the new Block BD
footprint);

building’s services installation (incl. testing and commissioning);
partial refurbishment of the existing Block BB.
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Project Description (2/2)

Block BC: various blocks of varying heights (up to 12 storeys max. above street
level) spaced by a number of central enclosed atria.

Block BD: single height block of 5 storeys fronting York Street with a lantern block
at the corner of York Street and Donegall Street rising to 8 storeys.

Structure, walls and roof:

= Concrete and steel frame structure;
N = Precast, insitu and post tension concrete floor slabs;
ew Block BC & . . :
= Flat concrete slab roofs (mix of green roofs and rubberised bitumen
BD membrane);
characteristics | = Aluminium and steel curtain walling framing;
= Aluminium, glass and brickwork facade cladding.
Fit out:
= Raised access floors;
= Block and plasterboard internal walls;
= Doors & finishes;
= Fittings and fixtures;
= Building services installations.

The existing bridge link across York Street was demolished and a new bridge link
was installed as part of the works.

Bridge Link
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SCOPE — General Activities

__________________________

Employer Ulster

Unlver3|ty

CF
E
o
3
Q
)
Q
Q
W
QO
Q
<2
»
[ d
e
o
o
-

__________________________

SaCYisomague

INGENIERIA E
INFRAESTRUCTURAS Management

Main Contractor

Designers & Scott Tallon Walker Architects

Fire Engineering Consultants

(%]
-
=
c Q
b0 £
(%]

oy
09
>
()
(=

Subcontractors

rupo confrasilvas Michael Nugent Ltd : : ¢
i MECHANICAL & ELECTI§CAL SERVICES Ra mos Ferrelra
(Main)
dowds Embrace the future

GROUP
CREAGH H |
Technical envelope facades

Site Technical Queries / Notification of Defective Work

Specialist Design Development & Coord.
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SCOPE:

- Design Management

- BIM Process — Multi-Stakeholder

- Design Coordination & Site Support

- Value Engineering

CHALLENGES:

- Elevated Client Team Engagement (multi-client stakeholder)

- Design Development — Involvement of multiple consultants and specialist subcontractors
- Spatial Coordination Constraints

- Interface with Asset Management Stakeholders — Operational Stage

- Elevated Project Reporting

- High level of interface with existing conditions

SOLUTIONS - DIGITAL & ENGINEERING:

- Implementation — BIM Project Standards (Industry Recognized) — Data Management & Stakeholder Collaboration
- Implementation of design coordination strategy — space management + clash detection process

- C-Sheet Implementation

- Simulations — Design Optimization (Value Engineering)

- Laser Scanning (Point Cloud Technology)

- Integration of Data Analytics Techniques — Project Reporting / Asset Management
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AGENDA

1. INTRODUCTION

2. PROJECT OVERVIEW

3. DIGITAL DESIGN & CONSTRUCTION STRATEGY - BIM
4. DESIGN MANAGEMENT & COORDINATION

5. ENGINEERING CHALLENGES — DESIGN & CONSTRUCTABILITY
BASEMENT | BESPOKE CORES | WARRENDALE TRUSS | LINK BRIDGE | SITE LOSGISTICS

6. VALUE ENGINEERING
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IMPLEMENTATION VISION

< J BIM Model < J

N e N
Geometry + Data
Room/Area Door Windows Louvre FF&E Pl Secti Elevati Detail Room Data
Schedules || Schedules || Schedules || Schedules || Schedules ans ections cvations erans Sheets
. \ J
-
e A
A
(
High quality 3D . .
Shadow Studies, Clash Detection — L
Models for export T S — T Specification Room Data Sheets Shared Parameters
to 3DS Studio for
L . (IES) based
realistic renderings
\ J
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DIGITAL CONSTRUCTION STRATEGY — BIM USES

DESIGN

PROCUREMENT &
PRE-CONSTRUCTION

CONSTRUCTION

COMMISSIONING

HANDOVER

OPERATIONS &
MAINTENANCE

- Information - Management
& Consultation

- Survey - Existing

- Visualization

- Coordination

- Feasibility Study

- 5pace Management

- Drawing Production

- Quantity Take-Off

- Sustainability (BREEAM)

- Information - Management &
Consultation

- Visualization

- Quantity Take-Off

- Feasibility Study

- Modularization / Pre-Fabrication
- Drawing Production

- Change Management

- Cost Analysis

- Programme Analysis

- Site Planning

Coordination

- Information - Management
& Consultation

- Visualization

- Coordination

- Modularization / Pre--
Fabrication

- Product Approval

- Drawing Production

- Design Collaboration in
Cloud

- Quantity Take-Off

- Procurement

- Change Management

- SNagging

- Quality Construction

- Asset Control

- Health & Safety

- BIM to Field / Field to BIM
- Sustainability (BREEAM)

- Information - Management
& Consultation

- Snagging

- Tests & Certification

- Asset Control

- BIM to Field / Field to BIM

-Information - Management
& Consultation- As-Builts

- Record BIM Maodel

- Health & Safety

- BIM to Field / Field to BIM
- Sustainability (BREEAM)

- Information - Management
& Consultation

- BIM to Field / Field to BIM
- Information Management -
Analytics
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BIM Implementation — Processes, Staff & Technologies

LSJV BIM Project Standards (Processes)

Ulster

| University Section 1: Project Information
1
Construction of Blocks BC & BD &
partial refurbishment of Blocks BA & BB

University of Ulster . . .
2 Section 2 - Information Required by the
Employers Information Requirement

(EIR)

Section 3 — Management

GECSTYr O ST e Section 4 - Planning and Documentation
Post Contract Avvard
BIM Execution Plan
\ e"] Section 5 - Standard Method and
Scott 1;IIon Walker Architects Procedure

Section 6 — IT Solutions
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LSJV BIM Project Standards (Processes) Shared nformation

In accordance with clause 9.2.2.2 of PAS1192-2:2013, to pass through the Approval Gate (Gate 1), a
check, review and approval process shall be carried out before issue to the SHARED area. Hﬁf,%',s;.y

The following quality control checks shall be carried out:

uction of Blocks BC & BD &
partsl refurbishment of Blocks BA & B8

+|
Unbeeesity of ister
s " As! I Control d Role Re ble Associated Levelof
BIM Component Responsibility Matrix E T e e Al smmc::: Aes‘;imm:e,
Project: Ulster Uiniversity: Gomstruction of lack B & B0l and partil refurbishment of Glack 54 & B5: Scott Tallos Walker Architects Checks Definition Frequency
Stage 4 Stage 5 Stage 6
Model suitability checks
I
= T il & T & = b Model Checkthat modelis fitfor TaskInformation BIM Authoring Every Issue
F g o @ [ o 3 [ o £ E Integrity coordination and are upto date Manager Software
Ty = a g g 2 g g Ed T £ containing all modifications
Asset Type Asset Subtype Element ] a8 I k] Jick @ k] Jick & 2 5 Notes Extraneous information notrelevant ]
-] = 5 & g z & o z ] ] to coordination with other task GBD-LSJV-00-10-ST--0032
2 Q = =) = =) = L} =) teams should be removed.
4 ] b b £ 3 Cladding Subcontract Information Requirements
] al ] = = = = = = = = = = = = Model Validate modelsissuedas Shared | TaskInformation BIM Authoring Every Shared
Elsctrical Electrical Accazsible toilet slatm (main panel] I3UB 5 5 I3UB 5 3 ’d 3 AtLOD 4 stage spatial bos detail. Equipment selection at] Validation are complete and cormect. Manager Software Issue. f e e
Electrieal Elzctrizs| Induction Laop $5UB 5 5 $5UB 5 6 - ArLOD d stage spatial box detail Equipment selection at
5 B R Level of Validate model with the Project TaskInformation BIM Authoring Every Issue Scott Tallon Walker Archilects
i e S i R i Model Information Model with the Manager Software Comprehensive -
 trunking & cable containment, cectrical sUB ¢ 5 H s3UB H 6 istibution boards. eto. RPS o pravide list of items tobe Definition Production Delivery Table (MDPT). it ot o RP:
Electrical Electrical . condit, busduct, power foeds odelled, each Data Drop SR X sk
i i . o o i e 5 5 S 5 & o iCasl 3 conduit modelled Small scale d‘f:‘bu;mn
e e oot ool cendtsvaudoabemadsled Tun el delncts Software Checkihat the modelsaretothe | TaskInformation BIM Authoring Everylssue
Conduit aszaciated with data communication, security SSUB 5 5 S5UB 5 5 e e Esne HinmeeEel Shsll see el sulaulem formats agreed software formats and Manager Software
Elsctrical Elsctrical <yctame and clectrical squipmant conduitswould nat be modelled, Tupical details 1o e versions indentifiedin the BIM
Elsctrical Electrical Diezel tanks TIUE 5 5 3B 5 6 o ArLOD 4 stage spatial bot detail. Equipment selestion at Execution Plan
Electrical Electrical Fucl pumps 33U 5 5 SEUE 5 3 ~
Ganerater (ineluding fuel tanks.erhauzt fluss, pumps and 2 i i Standard Method Procedure (SMP) checks
- i o (e ceun . . coUs . . - AL L0 4 stage spatil bon detail Equipment selesiion = (SMP)
Electrical Electrical HY switch? distribution board [inc. Electricity moter] 55UB 5 5 55UB 5 ] ~ ~ DB details separate. Box detail for Spatial requirements Volume Checkthat the volume strategy TaskInformation BIM Authoring Everylssue
Electrical Electrical HY transfarmer 35UB 5 5 35UB 5 B e #AtLOD 4 stage spatial box detail. Equipment selection at| strategy definedinthe BEP are adheredto Manager Software
Electrical Electrical Loading bay control system, burrier gutes S5UB 5 5 S5UB 5 3 o+ DB details separate. Box detail for Spatial requirements.
Electrical Electrical L cwitchi dictribution beard finc, Electricity metar] S5UB s 5 S5UB 5 3 i v OB details separate. Bow detai for Spatizl requirements zm TED ﬁ!‘“g;g‘:ﬁ;g;ﬂ:‘:&i definedin Lf:;g;”r'ma““” SHMA:::DHHQ Every lssue
Electrical Electrical MGG bosrd | MGE board $5UB 5 5 $5UB 5 6 \/ v DB details zeparate. Box detai for nts i
e sty 5508 s s ssUB s 5 v Chutlets and Backbores wilbe modelled
Elsctrical Elsctrical and Plug moul
¥ - . . o File naming Checkfile naming and metadata are | TaskInformation Common Data Every Issue
Electrical Electrical Circuitingto de 3B 5 5 3UB 5 & x Connectionsoircuiting will be ilustrated by tpical nvention rectlyin Manager Environment,
- with BEP. Changes since the last Splash Sheet with
issue are communicatedio the each model
projectteam viathe projectsplash
Doors page andthe Common Data
Environment.
Inlor[sa:jmn Layernaming | Checklayernamingiscorrectand | Taskinformation BIM Authoring Everylssue
provided by convention, | in accordance with BEP. Manager Software
where used
Parameter Type or Data Units Description -
S
Component | Type o g 2
H . .
£ IS Clash Detection Procedure Diagram
= =
£5 | 88
5% | &%
=23
oo - X CLASH
DETECTION
Mark Component Revit Unigue ‘Door Number as per Feilden Clegg Bradley Shaw extemal door v ¥
parameter schedule
GBD.Tyne DoorTyps Type Text ‘Gombination of Family Name and Famity Type Mame &g v
Wia_Door_Type-01-Single_ 161 5x3000. v
RPS(STRUC) [ RessTRUC) | [resisTRUC) |
GBD.Type Manufachurer Type Text Manufacturer Name which should be consistent for all assets by the e NWC NWD & NWG
specified manufacturer. Examples: Schueco, Boon Edam, Sunray v RPSMEP) | e |__RPs(vEP) RPS(VEP) |
Engineering Ltd, Clash Report
WIA [wa ] [wa ]
GBD.Type.ProductRangs Type Text Manufacturer Model Mumber e.g."ADS 75.SI/HI". Refer to "Product v
Range'in Feilden Clegg Bradley Shaw external door schedule and agree v
with Contractors Design Team.
Actions: Actions: Actions: Actions Actions: Actions:
GRDTYpe SReeReliraes LD = SR L ARl T CH AR E 0o 0 AT L) v Eacn Task LeadDesignerorthe | | STW1o issueeach | | Each Tesk Each Task Interface Updiated NWF e
doorschedule and confirned by Confractors Design Team Information Tagk Information Task Interface. Interface Manager to upload should be available
managerto checkc Manager associated Manager witha NWD | | Manager to updated NWG file to for viewing on a large
N N A models prior o with the Lead fllo and a Clash report | | download NWD Asito (CDE) two days screen . See section
GER.Gomponsnt ClearOpeningidh | Type Length mm As per'Clear Opening Width' fieldin Feilden Glegg Bradley Shaw e v issue. Task Designer to creaie via Asite (CDE) &Clash Report. prior 1o Clash *Clash Detecion
external door scheduleand confirmed by Contractors Design Team. Interface Manager federated NWF. Sets Refer to section Detection meeting. \Workshops* for
to upload NWG fils created/added/updat *Resolving further explanation.
X - o Asite (CDE). ed and clash tests Ciashesin the NWC fles 10 b
Type. I nins Type Length mm As perStructural O pening Width' fieldin Feilden CleggBradley Shaw Ve v e uuﬂ?:ad‘:irfaBD- NWDNa‘s"d |ssusa‘o:|t‘:a °
external door scheduleand confirm ed by Contractors Design Team. STW-00-XX-ST-A~ Tabular reports.” following Friday to
0004 are run onthe bogin the process

federated model. again.
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Technologies
| =~ ASITE. acon X
Platforms (Common Data Environment) Get to 1t group

AUTODESK Trim b|e

: f«UTOCAD CIVIL3D -
& Tekla

R | Aurovesc revir 2016
BIM Software (Modelling) *

Design Co-Ordination (Clash Detection) ~ ANUX\)/[;?;VORKS

Programme & Works Scheduling ’ Asta Powerproject’

. . AUTODESK"
3D Surveying (Laser Scanning) RECAP360

Simulations / Analysis INTEGRATED
ENVIRONMENTAL

SOLUTIONS Tedds
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PROJECT CONTROLS (IRS) — DELIVERABLES & STATUS ANALYTICS REPORTING

Drawing Status per Company (No) Drawing Status By Company (Percentage) Total of Drawing Status
Accept Comm Reject Review Fewview Total ® Arcepted Cammeants .:_?___-_: @ Review [(Asite) ®Review (BIM3GD
ed ents ad (Asite) (BIM3E0)
06 1 4 4 178
o -
1 17

L
&
b

i

3%

Legend

324 1M 62 B4 T 654

Last Updated

-
#
B
#
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AGENDA

1. INTRODUCTION

2. PROJECT OVERVIEW

3. DIGITAL DESIGN & CONSTRUCTION STRATEGY — BIM
4. DESIGN MANAGEMENT & COORDINATION

5. ENGINEERING CHALLENGES — DESIGN & CONSTRUCTABILITY
BASEMENT | BESPOKE CORES | WARRENDALE TRUSS | LINK BRIDGE | SITE LOGISTICS

6. VALUE ENGINEERING
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LSJV BIM Project Standards (Volume Strategy) = e

Standard

©ls] 6BD-STW-00-2Z-CR-A-0002.nwd A
GBD-WIA-00-7Z-CR-A-0019.nwc

GBD-STW-C2-7Z-CR-A-0007.nwc
GBD-RPS-BC-ZZ-CR-S-0001.nwc
GBD-RPS-C1-ZZ-CR-S-0002.nwc

i GBD-RPS-C2-7Z-CR-S-0003.nwc
GBD-STW-BD-ZZ-CR-A-0014.nwc i ' 5 S =
GBD-STW-BD-ZZ-CR-A-0015.nwc 2. ok ‘ / e
GBD-RPS-BD-ZZ-CR-S-0018.nwc > | ; by A i [ o =
GBD-RPS-00-7Z-CR-M-0001.nwc
GBD-RPS-C1-ZZ-CR-S-0005.nwc
GBD-RPS-C2-7Z-CR-S-0007.nwc
GBD-RPS-C2-7Z-CR-S-0008.nwc
GBD-RPS-C2-7Z-CR-S-0009.nwc
GBD-RPS-C2-7Z-CR-S-0010.nwc
GBD-STW-BC-ZZ-CR-A-0021.nwc
GBD-APW-BC-ZZ-CR-X-0001.nwc
GBD-RPS-00-ZZ-M3-C-0002.nwc
GBD-STW-C1-7Z-CR-A-0008.nwc
GBD-STW-C2-7Z-CR-A-0009.nwc
GBD-RPS-00-ZZ-CR-C-0001.nwc
GBD-CRH-BC-ZZ-CR-Y-190-3000.nw
GBD-CRH-BC-ZZ-CR-Y-190-4000.nw
GBD-CRH-BC-ZZ-CR-Y-190-5000.nw
GBD-CRH-BC-ZZ-CR-Y-190-8000.nw

i GBD-KON-BC-ZZ-CR-W-0004.nwc
GBD-KON-BC-ZZ-CR-W-0005.nwc
GBD-RPS-BD-7Z-CR-M-0001.nwc
GBD-KON-BC-ZZ-CR-W-0008.nwc
GBD-CRH-BC-7Z-CR-Y-190-1000.nw
GBD-CRH-BC-ZZ-CR-Y-190-2000.nw
GBD-CRH-BC-ZZ-CR-Y-190-6000.nw
GBD-CRH-BC-7Z-CR-Y-190-7000.nw
GBD-CRH-BD-ZZ-CR-Y-190-9100.nw
GBD-CRH-BD-7Z-CR-Y-190-9200.nw
GBD-KON-BC-ZZ-CR-W-0002.nwc
GBD-KON-BC-ZZ-CR-W-0003.nwc
GBD-KON-BD-ZZ-CR-W-0001.nwc
@[5 GBD-KON-BD-ZZ-CR-W-0002.nwc [

< >
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Architectural Design Development

FERMACELL | Labs & Worsshoos )

HEET WALL (ININGS & FINISHES [TsmEET
3 OE

FRZA0[ B

¥
“Fipgeels Wl LR U
FR240] 9L K- Vil Thae fum

2] Thes (Catefng] LI
VL0 - Vi Platee |
o L

« Placrarboand Vil Liskg| W5~
« Phasarbonnd Wl Linkg [ iwies
Plascnrioond Wil Lk | W08 (K10)
Stiwe Chentiong | 0

s Donaky Fal Fi
) Doreaty F o Foced

B (Dntw [ 24 A 7 [T Fis- CELL e
RIMACELL

ol BE SPG
65 Ret BESPC
oamenss % Cores:

52 a5 Mk
E-DUTY,

|ume

- Glepsd Scamar Drawadnga
- Moxmale Wal, Doors

150~ gz 800 &0 750 19 408

USENING DOORS
CONFLICTING WITH THE
CINCLLATION SPACE

4
Hang - Hard
dryng erg
unis urils

]
CIRCULATION?
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Envelope Design Development

- Facade Assessment
- U Value calculation
- Structural Analysis of fagade systems [l 3
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Structural Design Development

13.750 |6.500 |
11.200 |16.700 |

8.125  5.000

9.000 | 4.000

9.450 |4.000 |
11.000 |4.000

8.7t
13.750 | 10.700

Analytical Frame with Floor Loading (South of Movement Joint)
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Structural Design Development

Core A3 Finite Element Model Core A4 Finite Element Model Core A5 Finite Element Model
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Structural
Design
Development

b o

X
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i X XY
O
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DESIGN DEVELOPMENT-ACCOMODATION STAIR 1
Steel design intent Steel model Precast model Combine model

b

Balustrade detail

s

-ER design intent only

-No coordination

-No finishes coordination

-Impact on construction sequence
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Civils Design Development
Below Ground Drainage — Block BD

* Coordination Below Ground Drainage vs Pile Caps
(Waterproofing) + Existent Pile Caps (Timber) + Legal Boundary
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Civils Design Development

Below Ground Drainage — Block BD
- Coordination Below Ground Drainage vs Pop-Ups (Rainwater + Above Drainage)

- s
g I

]

¢‘—‘

H ol

7
o J
QI'L*-EAJ' | net
} | )
i
ol

C53a-F01(2) : Level B2 (17)
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Mechanical &Electrical Design Development

* Ventilation Coordination — Block BC
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Mechanical &Electrical Design Development

 Ventilation Coordination — Block BD
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Mechanical &Electrical Design Development

Block BC Electrical Risers

* Further development of electrical
risers:

- Riser widths & dividing wall
locations

- Door widths and heights to
enable full access to all services

- Details to be specific for each
floor

- Equipment to be manufacturer
specific in relation to dimensions  Riser?
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Simulations — IES (Thermal Assessment)

Revit Model IES Model
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Relux Assessment

* Ceiling Levels — Lighting / Relux Assessment

LSJV Proposal Luminaire between Fins LSJV Proposal Luminaire between fins
SAS700 Ceiling with R Type Fitting and Diffuser SAS700 Ceiling with R Type Fitting

14/24 Wy L= 588 mm
21/38 W: L= 888 mm
28/54 W: L=1188 mm
35/49 Wi L1488 mm

TE_LIM_M_Linana wire

8]

Z5_LIN_F_T10_Bakenpg

Light Distribution

General
Cakulation aigorithm used High indirect action
Postien 001m
General
Calculation sigorithm used High indirect fraction
Position 001 m
0 Im Haight of luminara plane 297 m
W Maintenance factor 080
Total powsr per area (39 18 m') m* (8.35 Wi/ 1000
x ot all lamps 30100 bm
Evaluation area 1 Reference plane 1.1 msoW
Horizoma Total power per ares (39,18 ) 9.65 W/m* (9.49 Wim#100b)
Em 196 Ix
E 751 Evaluation area 1 Reference plane 1.1
E 065 Horizontal
E 059 Em 102 tx
Foston 0.00m Emin 10
EmnEay (Uo) 069
Ermn/Ermax (Ud) 058
\
T Position 000 m
0 7 42177500 + 22162159 Type No.Make
aie name . LINARIA 1149/ T16 PM LDE + LINARIA ABD 1/35/49 T16 DIFF PM o —— C100| CO)
STO1 ZUMTOBEL cawm 270} C80
Equpment 1% T16 49 W 7 4300 I 5 7 Orderho
” g . sare name D2T200UAE

Fauipenant 1% T16 43W 54 W / 4300 im
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DESIGN COORDINATION
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Design Coordination

Coordination Mechanisms:
e Clash Detection — Clash Reports (Identification)

Clash Reports for Issue Management

Status: Open

[osea

- Visual Inspection for Design Coordination, Buildability and Accessibility

i
W§ﬁillt""*”';' :

i
i

Location: L Room atLevet 10 i Cars A8
) T oo - 2o ne1
o ol
]l Occumences:
Element ;| 2296600
ClsnTest | Arnasciur) Doors s Servces
Description: Gate Reported:
1500 x 1500mm rectanguias duct from iser BCAGABD3 | 26 October 2015
wing hougn b and LY Room o evel 10
action Action By
STWIRPSM to progoss 2 aemates: STWIRPSM Location: Escape route rom roof in Zone Il towards Core AT
1: Duet goes up and over al oot eved | |
fesued o COT (YA | ¥ ; "
aftery 10O Move: dow 10 Slkow $0:ce Kor duct + Room: Bc1oe Zow: | 2oesNedl
Accessily s curently an seue and s soluon may moke & | fesue o CMIF (YN ¥ I 1 !
CONSIIETAnl WErse. ESCADE from e 100f Via I300er Over ang Mo - + Occurmences: Single Occumence:
T 1 — Core 45 1 1
1 1 ElementiD: | a3sdo7
Decision Ducision Dats:
ClashTest: | VisualInspecton
The design has been updated based on Option 2 and the layout n | /112018 e
Description: Date Reported:

- Clash Detective — Interference Checks

Non-Compliant Builders Works Code
(Design Stage) von

- (=

Status: ‘ Open
BD_1.3.8 Ventilation vs Structural Walls /8 Last Run: 22 de junho de 2017 15:58:01
Clashes - Total: 31 (Open: 8 Closed: 23)
| gw Non-Compliant Builders Works | Cods | EWASN200014
=) J (Design Stage) idan
Name it | INew Active  [Reviewed | Approved | | Resolved S o 20 s A
[i BD_12.25 Rainwater vs Creagh (Stairs od 0 0 0 0 0 0
2, BD_13.1 Ventiation vs Ventilation od 5 0 0 0 0 5
A\ BD_13.2 Ventilation vs Sprinklers od 0 0 0 0 ) 0
1\ BD_L3.3 Ventilation vs Heating & Chilled Od 33 0 16 0 0 17
/i BD_134 Ventilation vs Gases od 0 0 0 0 0 0
wct
[\ BD_L35 Ventilation vs Contaiment o0 1620 108 0 0 54 - m [tocn [remcanc
Viewpoin Fe: BW_B0_ 20170512 = |
¥\ BD_1.3.6 Ventilation vs Domestics Services Od 14 0 0 0 0 4
Viewpoint Name / Clash: | BD_1.1.13 - Drainage vs Concrete Framing / Clash 13
&\ BD_L3.7 Ventilation vs Lighting Od 64 0 28 0 0 36 i -
= — Descripton [ o Repora: rzusaarr
A\ BD_138 Ventilation vs Structural Walls od 310 8 0 0 23 = Block: ® | Location: | West Core C1
A\ BD_139 Venti ural i 0 2
8D_1.3.9 Ventilation vs Structural Floors od 2 0 0 0 ) T = [ [
Action: Action To: RFS ME Viewpoint Name / Clash: | BD_1.3.8 Venslaion vs Structural Walls / Clash
= - : m PS 1 proposs stemativ s of senvcs ruing (th svcicance of e desig | lsued to COT o
Refarpd. = Ductwork lsshing with concrets instu siab & upstands.
Rules | Select | Results | Report e o cUT
= = Decision Decision Date: Action: Action To: RPS ME
[ § New Group | %] | &, Assign G None v ‘L':ﬁ ‘C Re-run Test -
- - - 4 RPS [\ rther design | | Issued to COT
- - budaity mpacs) o RPS ME 1 cosut ke wih RPS S  evew f cps can s | (YA
Name Approved... Approved Description Assigned... Distance Highiighting > Addiional mages & Plans: oy !
o = Issue to CMT
Cashd W7 Hard Tem1 1 | hem2 g Selobus s (7
® Clash10 )17 Hard (— P Decison Decision at:
@ Clash? n7 : 2
@ Clash 1 Hard /] Highiight all dlashes ‘é
® Clash6 n7 Hard b Additonal Images & Pans:
®Cashi7 17 Hard boltion [ —
Hide Oth
®cashs N7 Hard R e Otter -
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Design Coordination — Standardization

Fioer S

Core Openings

e  Structural BWs — Coordination Principles

Drainage Downpipes

Amidopsrings |/ \ Auckd cpenings
bsiow e comer
oldarsils |/ || ofdoorsis

Penetrations to be formed with cast in sleeves.
Beams are not to be cored after casting.

Openings to be placed 'in line’ and parallel with

beam span direction. Minimum space between

openings to be 125mm (275mm centre to centre) |

> \

ré"’

700
150

&

Beam span direction

775

~ Cantilever beam Groups of pipework should not be
placed perpendicular to the beam span 1

A
%
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Design Coordination e T
e Corridor & Ceiling Levels = | e

partal refurbishment of Blocks BA & BB
University of Ulster

EoRLOCATION PUAN | |

Principles for co-ordination

60mm DEEP FINNED CEILING

T N

Figure 1

|| I ERPENDICLLAR FN
{W‘L = P .L! o SLOPORT BN IONG
L 4 MR RO B el e [ i i i
200w DREF ANNGD CRIUNG PLANKED CELNG (4 3mem 0667) 150w 06 67 FINIGD CEILNG mm 0657 FNIGD CRLNG

[mrars Ja e F) (e Rumamesl Parsdel it (rrmre Gubveen Fr) [umnere Getesen Aira)
Farts)
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Design Coordination

« 2" Fit Coordination — Setting Out Principles

| GENERAL ARRANGEMENT | TYPICAL 950mm HIGH BENCH | TYPICAL 750mm HIGH BENCH |
5 5 5 { (WHEELCHAIR ACCESSIBLE) |

- - B EEE=E namcu e,
= — ol e ] s
: |
[1 i ; B e
!I —— e
{=] [=7=}-
= I 1
¢, (Ganmesl Princimin - Labd Worksho BrrEmew a0 o i
'.:I__f.' ) e e ———— s B s e vt T
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Design Coordination
e 2nd Fit Coordination — Coordination Architecture / MEP
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AGENDA

1. INTRODUCTION

2. PROJECT OVERVIEW

3. DIGITAL DESIGN & CONSTRUCTION STRATEGY — BIM
4. DESIGN MANAGEMENT & COORDINATION

5. ENGINEERING CHALLENGES — DESIGN & CONSTRUCTABILITY
BASEMENT | BESPOKE CORES | WARRENDALE TRUSS | LINK BRIDGE | SITE LOGISTICS

6. VALUE ENGINEERING
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TIME-LAPSE — BLOCK BC (Structural)
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TIME-LAPSE — BLOCK BD (Structural)

Dec2019
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ENGINEERING CHALLENGE — BASEMENT
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ENGINEERING CHALLENGE — BASEMENT

Point Cloud Survey of Basement — Progressive accordingly with Excavation Sequence

[INAVIS_SPW Chud Survey 260t e T
RHDI!NKXKNII\IIMIMI SOW LSV Sy
) 000-LSV-BCXOX-DR 2 TS KO0 0002 SPW_LSIV._SUA
0 L .03 5 e 1
1 GRO-LSIV- X0 $4-W-0000 SO Survey Day )
1 680 RIS BC 22 MY $-0001.1vE
B0 LSIV-AC X0 5-W 00O SPW Sk
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ENGINEERING CHALLENGE — BESPOKE CORES
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ENGINEERING CHALLENGE — BESPOKE CORES
CORES — PHASES OF DESIGN

Phase 1 — Conceptual Design (Stage 4)

STW /RPS S/ Grant & Brown / JGA / LSIV

Review of cores layout due to WP3 Defects

Review of cores layout due to fire strategy compliance

Concrete finishing (special concrete vs ordinary concrete finish)
Stereotomy - Tie-hole positioning & formwork linework (design vs
buildability)

Construction Methodology — Propping Impact

Services spatial requirements (rational)

Core A8 — Identification of piles out of position

ER Core A8 Layout (level B2)
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ENGINEERING CHALLENGE — BESPOKE CORES
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ENGINEERING CHALLENGE — BESPOKE CORES

e  Construction Methodology — Blind Riser Infill (Alternative Review)

A EPX Infil Requred
o= V4 8 nr h=500mm
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ENGINEERING CHALLENGE — WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER
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ENGINEERING CHALLENGE — WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER

Structural Design Development
8 Solutions presented to client

Vierendeel Girder on Gridline CD

Seversl oplions wers invesSigated with Option B1 baing the mast preferred oplion and Option B4
baing the leas! preferred option. Option B2a and Option BS are additional options proposed by
RPS.

1. Oplion BY: Single Storey Girder

2. Option B2: Double Storey Girder

3. Option B2a: Amended Double Storey Girder

4. Option B3: Single Storey Girder with diagonals

5. Opion B4: Double Story Girder with disgonals

6. Option BS5: Single Story Girder with amended column locations - column a1 gid

location CD-C17 and CD-C16 are amended from level3-6 (o aiter Lhe load path and reduce
he load being canied by the gieder.




TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Digitalizagao na construgao: caso pratico @ [° {' Yoo

11V CH BB ’

Boundary Conditions

ENGINEERING CHALLENGE — WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER

e Structural Design Development

/on Mises stresses up to = 460 MPa

NOTE: deformed shape scaled by x 5
for clarity
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Von Mises stresses well below yield;
joint essentially elastic at ULS.
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ENGINEERING CHALLENGE — WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER

* Temporary Works Design

Initial conditions

* ASmiong, 50 tonne WLL
spreader bar has been
designed to perform the
upending/lifting operation

* Two no. RUD B-ABA 31.5
tonne WLL omnidirectional
lifting points will be bolted
to top flange via tapped,
blind holes

» Lift points are located in
balanced position, 2.5 m
either side of COG

* Red sphere denotes COG

» Sacrificial timber skids are
used at base plates to
allow pivoting of girder

* By configuring the lift in this
way, the B-ABA ift points
operating in trunnion mode,
which maximises their
rating

NOTE: In practice,
another S5 tonne WLL
shackle would be used
to connect round-siing
to lift point!
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ENGINEERING CHALLENGE - LINK BRIDGE
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ENGINEERING CHALLENGE - LINK BRIDGE
«  SURVEY — EXISTING CONDITIONS | |

Notes

-As built not provided by client
-3D laser scan

-Overall design coordination
-Setting out

-ED ceiling clash resolved

Link Roof Layout
1:100
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Structural changes

Final position

Installation requirements
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SITE LOGISTICS-SCAFOLDING
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VALUE ENGINEERING - EXAMPLES

A good example of a successful value engineering proposal at
the Ulster University project was the alteration of the rainwater
design.

* Eliminated co-ordination issues;

* Reduced the whole life cost of the Building;

* Cost-effective solution.

Conventional roof drainage system Geberit Pluvia syphonic roof
drainage
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== Building Information Modelling (BIM)

O BIM € uma metodologia de partilha da informacéo e de colaboracéo entre todos 0s intervenientes e durante
todas as fases do ciclo de vida de uma construcéo, que se apoia num modelo digital, acessivel por software, 0

qual permite a manipulacao virtual dessa mesma construcao.

“Se uma imagem vale mais do que mil
palavras, um modelo vale mais do que mil
imagens.” (Edward McCracken)

’ =
2|~ R H b
A LISBOA GAURBEM eify. o

Universidade do Minho
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== BIM nas Autarquias Objetivos

BIM NAS
AUTARQUIAS

Guia Compreensivo para a
Implementacao do BIM

oRDEN
DOS ENGENHEIROS
REGIAO SUL Cnoy

Explanacao dos Alinhamento com Coeréncia com o Fomentar a adocao
conceitos as iniciativas recurso a formatos @ com estratégias de
fundamentais para internacionais abertos harmonizacao a
apoio a iniciativas ISO/CEN e nivel nacional

de implementacao nacionais IPQ;
BIM numa Autarquia

L1

222 e

=
= 4> LISBOA s Reify. s
e CAMARA MUNICIPAL

Universidade do Minho
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== BIM nas Autarquias Aplicacoes

Ordenamento do territorio

Licenciamento, de Fiscalizagio Intervencao direta Gestaoe Gestao de ativos e
construgio e ou consultiva no manutencao de cadastro do
utilizacéo projeto ou obra edificios existente

(nova ou

reabilitacao)

...............

U
N7 =
4[> LISBOA caraey . Reify. et
e cd
Universidade do Minh
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== BIM nas Autarquias Aplicacoes

Ordenamento do territorio

Licenciamento, de Fiscalizagdo Intervencao direta Gestaoe Gestao de ativos e
construgio e ou consultiva no manutencao de cadastro do
utilizagao projeto ou obra edificios existente

: (nova ou
reabilitacao)

by Sonae Sierra

...............

N, .
o‘i\ LISBOA GAIURBEM | Reify. urban creators
Univ dade Minh
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Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento

== Problema

Ineficiéncia nos
processos de
licenciamento é um
problema global

Tempo
dispendido

Custos de
incorrecoes
nao detetadas

Complexidade das
verificacoes

X & L

“i\ LISBOA SoURBEM .

°
Rel urban creators
® by Sonae Sierra
...............

U
N
‘|~
Universidade do Mink
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Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento

== Oportunidade

BIM como fonte de
informacao digitalizada

Donos de obra requerem Iniciativas a nivel europeu
BIM cada vez mais para viabilizar o
licenciamento digital

European Network for Digital
Building Permits (EUnet4DBP)

< -
A LISBOA cusse . Reify. uimeper
Univi dade Minho

by Sonae Sierra
...............

Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento Braganca 15.09.2023

Lei n® 50/2023 de 28/08

v) Determinar a obrigatoriedade de se
apresentar o projeto de arquitetura e 0s
projetos de especialidades modulados digital e
parametricamente e coordenados de acordo
com a metodologia Building Information
Modelling (BIM), podendo ser estabelecido
um projeto-piloto apenas para alguns
municipios ou projetos;

128
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CORENET Singapura

== Licenciamento BIM no mundo

Projeto “BIM-based process for
building permits in Estonia”

Estonia

BIM model check dashboard

1807_EP_AR_Maleva_with_area.ifc

Finlandia 2025
KBIM Coreia do Sul

\l/ =
4] LISBOA caraey . ReifyL et
Pl CAMARA MUNICIPAL
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- INteroperabilidade
/RN
ISO
NS

@D ouIcingSMART OGC

International Making location count.

® O =
"EpEEEE- *
<|§C)® CityGML {WS?N}
Collaboration

\ll =
B LISBOA cuser. Reify. v
e CAMARA MUNICIFAL

Universidade do Minho
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== Normalizacao

ISO 19650 Diretivas Europeias com CEN/TC 442 CT197
indicacdes rumo a
implementacao BIM

International

Organization for b ' %
Standardization *****
comissdo ‘ CT197 BIM

Europeia

=
il 4> LISBOA caraey . Reify. et
e cd

..............

Universidade do Minho
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== Analise regulamentar

Regulamentacdes e municipios
analisados

PDM Vlia Nova de Gaia
Plano Diretor Municipal (PDM)

+

RMUE
Regulamento Municipal de
Urbanizacéao e Edificacao

Lisboa

= .
4> LISBOA caraey . Reify. et

...............

U
N
‘|~
Universidade do Mink

Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento Braganca 15.09.2023 132



TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento

== A complexidade da regulamentacao em Portugal Nimero total de clausulas

provisionais analisadas 1619
Interpretavel pela maquina

ey~ . ) ) ~ . N (programacao simples) 1171

Sdo mais de 2000 os diplomas e legislacdo ligada a ‘Inteligéncia artificial

construgdo e ainda que ndo se apliqguem todos ao mesmo oo 28
nteligéncia artificial
Subjetivo 420

processo, a primeira tarefa na analise € descortinar desses 2000
0 que se vai aplicar naquele caso.”

2%

Mais de 70% das clausulas provisionais analisadas
dos PDMs e RMUEs de Lisboa e Gaia sdo passiveis
de serem processadas por meios digitais

U
N7 =
4[> LISBOA caraey . Reify. et
e cd
Universidade do Minh

...............
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== Proposta para digitalizacao @ |_| M A

Open-Source Sem custos para 100% customizavel Impacto baixo sobre regras
municipios e requerentes de modelacao para os
Uma ferramenta para o requerentes
municipio e outra para o
requerente

open source
initiative®

< .
4 LISBOA caraey . Reify. et
Universidade do Minh - '

by Sonae Sierra

...............
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== Fluxo de trabalho requerente

Informacao digital da envolvente Ferramenta Digital fornecida pelo
fornecida pelo municipio municipio
B R I

sppElEEns

CityGML .{é} ) LIMA
O

v e

Inicio .
v SIUNN 4 Submiss&o do
A T municipio
Nao

Requisitos de modelacao
fornecidos pelo municipio

\'/ = )
4]» LISBOA GAIURBEM Relfy. urban creators

by Sonae Sierra
................

Universidade do Minho
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== Fluxo de trabalho Municipio

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
oooo

Ferramenta Digital (municipio)

~“Tl\<‘;® @ O LiIMA = @

i lli"l o

LR ' oo
H BIM E

| F C : Collaboration

Format

Inicio Fim

1.Recebimento do -~ 2.Verificagcao
modelo BIM em IFC - semi-automatica

....
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

@) Projeto aprovado

2.Andlise dos resultados

Envio de nao-conformidades
(regulamentares e de modelagao)
para correcoes

Requerente

\'/ = °
“3 LISBOA GA\URBEM RelfY. urban creators

by Sonae Sierra
................

Universidade do Minho
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== Aplicacao em desenvolvimento

Project Fi Users José Luis Granja . =
DOEEHINEm]: O o D Ee | -
P Tree View & B = X

1
v | ] - EProject Number
: + @ifcDoor

+ EifcMember

ne Model Viewer Projects P

+ ElfcRailing
+ BifcRoof
+ EifcSlab
+ HIfcStairFlight
+ Eifcwall
>
Metadata X
Property /alue
Name Basic Wall:Wall-
Exterior:349157
Id 3NeYUJbzExgQ7rD1bGjZ
Type IfcWall

— Pset_Environmentallmpactindicators

Reference |WalI~Extenor

— Pset_ReinforcementBarPitchOfWall

Reference |WalI-E><ter|or

— Pset_WallCommon

IsExternal T

Reference Wall-Exterior

LoadBearing F
ExtendToStructure F
ThermalTransmittance|0.23592605993668123  ~

~.- - .
A LISBOA caraey . Reify. et

by Sonae Sierra
...............

Universidade do Minho
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== Aplicacao em desenvolvimento

me Model Viewer Proj P File M Users Permissions José Lul'sGranja.'

Clalee [ [oore [ -

Date: Sun Nov 21 2021 17:00:26 GMT+0100 (Central European Standard Time)

S
temperature: 18.9°C Y ‘

Espaco ndo
contemplado na tipologia
de uso do edifico

~.- -
A LISBOA caraey . Reify. et

by Sonae Sierra

...............

Universidade do Minho
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== Aplicacao em desenvolvimento

Model Viewer ts lana L Y Lucas Vieira . >

"###QUADRO SIPNOPTICO LISBOA###', 'Tipo de obra: Construcao Nova', 'Ambito da intervencao: Todo o Edificio’, ‘Estimativa de custo da obra: 3.000.000 EUR’, ‘Prazo de execucao: 1 Ano’] [###QUADRO SIPNOPTICO LISBOA###', ET\po de obra: Construcao Nova', "Ambit

i_"j_a_ i_n_t_e:v_e_n_c_a_o_: ;R_agg)_o_ Ec_ﬁ_ﬂ_cic:‘._‘_E_s imativa de custo da obra: 3.000.000 EUR', 'Prazo de execucao: 1 Ano] Tree View & B = X

............................................................................................................................. AragEssssEsasasasannnaEnn
Emm @ Information ~ u 2 E LV_EdificioHabitacional_RO2.if u Quadro Sinéptico Lisboa ™ E E ERO1
R . -
- - ..-‘
H

+ EIfcBuildingElementProxy

+ EifcColumn

+ MifcCovering
+ BifcDoor
—

g g + HEifcPlate
A By AR TR pj ——
= + HifcRailing —

+ HifcSite b

+ @IfcSlab

+ MIfcSpace
+ EIfcStairFlight

Metadata X I

Property Value

Name 32

Id 26vBYUEIb1au$TQSVQWxQ

Type IfcSpace

Fa NN NN NN NN R AR AR AR AN AR REREREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE N —

L]
O
-——

Quadro

Sinéptico

\'/ = °
“3 LISBOA GA\URBEM RelfY. urban creators

by Sonae Sierra

ARA MUNICIPAL
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== Aplicacao em desenvolvimento Tipos de verificagdes com “know-how”

estabelecido
Distancias verticais Tipologias (ex. Areas externas (ex. : Contabilizagcdo de Espacos que
e horizontais (ex. numero minimo de area de implantacao numero de pisos pertencem a outros
respetivamente altura divisbes e limitacoes maxima permitida ou : num edificio espacos
maxima de de areas para area de logradouro) (compartimentos
construgao e compartimentos) dentro de fragdes)

distancia entre
edificios adjacentes)

°
urban creators
G:M UR ?1 EM cho ReIWO by Sonae Sierra
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== Vantagens

Processos de Gestao de expectativas Cobranca justa de Selo de mérito BIM
licenciamento mais Reduz a subjetividade do impostos Requerente recebe
rapidos, uso eficiente de : processo, tornando-o mais Beneficio para o requerente, reconhecimento
recursos transparente poder publico e todos o0s

contribuintes.

0

< -
o‘i\ LISBOA GAIURBEM | Reify. urban creators
Unive jade Minh

N *

by Sonae Sierra

...............
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== Editor de regras: rumo a escalabilidade

Choose regulation:

Regulations ~ New regulation +

Save Code @

l Checks
l Building
IV Logic
If
I Boolean

Loops
Math
Lists

Variables
Functions

U
N =
4> LISBOA GAIURBEM Rei'Fy. H/ Soncs S
e A
Universidade do Mint

...............
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== Um prototipo de verificador: prova de conceito

Upload IFC: Upload

Choose regulation:

Regulations ~

by Sonae Sierra

...............

< -
t‘i\ LISBOA GAIURBEM | Reify. urban creators
Universidade Minh
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PEPU

Plataforma Eletronica dos
Procedimentos Urbanisticos

(algumas notas adicionais e reflexoes)

...............

Universidade do Minho
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Coordenador da BIMSafety



TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Seguranga na Constru¢ao com o BIM

42 REVOLUCAO INDUSTRIAL

1 &

Robos
Autéonomos

Realidade Informacéao
Aumentada Digital
Industria
Mecanizagdo Eletricidade Computagao Colaboragéo Sistemas Big Data
Integrados

Maquinas a vapor, Producdo em massa,
energia hidraulica, linha de montage,

Internet das coisas,

Computagdo e
puiag Computacao em

) Automacao
novas ferramentas eletrecidade S Nuvem

A era da digitalizacao da informacgao, engloba tecnologias de automatizac¢ao, partilha e troca
de dados, utilizando conceitos de modelos virtuais
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v" Setor da Construcdo

O setor de Engenharia e Construgado (E&C) tem grande impacto na economia global
Cerca de 6% do PIB global (1)

Mais de 8% do PIB em partes do mundo em via de desenvolvimento (1)

O setor de maior consumo de matérias- primas e outros recursos
50% da producao global de aco

Mais de 3 mil milhdes de toneladas de matérias-primas

Melhorias na produtividade e adocao bem-sucedida de processos inovadores terao um grande
impacto.

(1} McKinsey Global Institute Reinventing Construction: A route to higher productivity February 2017.

vgttjuglgimgSl\/\ﬂRI
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v" Setor com baixa produtividade e ineficiéncias

Construction & non-farm labour productivity index (1964-2003)

Constant $ of contracts/work hours of hourly workers
Sources: S Dept. of Commerce, Bureau of Labour Statistics
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=
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== Constructon Productvty Index (1984 = 100%0)
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Fonte: leicholz, Fh.D. Faul, Frofessor (Research) Ementus
Portugal
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Dept. of Civil and Environmental Engineering, Stanford University
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v Beneficios

Além de suportar novas tecnologias, o BIM otimiza e automatiza o projeto de ativos, suporta
testes de cenarios e tomada de decisao.

O uso do BIM suporta a verificacdo da construtibilidade, possibilita a analise de conflitos,
melhora o planeamento de projetos e investimentos, garante o controle do projeto e
armazena informacoOes para manutencao preventiva, entre outras fungoes.

O uso do BIM pode reduzir a fase de projeto em 30% e seu custo de projeto em 8%, de
acordo com um estudo da University of Marvland. De acordo com o mesmo estudo, o BIM
pode reduzir 10% da fase de construc¢do e 3% do custo de construgao.

An Action Plan to Accelerate Building Information Modelling [BilM) Adoption, WEF, 2015,

vgttjuglgimgSl\/\ﬂRI
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O QUEEOBIM ?

O BIM é uma metodologia de partilha da informagdo e de comunicagdo entre todos 0s
intervenientes e durante todas as fases do ciclo de vida de uma construgdo que se apoia num
modelo digital, acessivel por software o qual permite a manipulagdo virtual dessa mesma

construgao. @buildimgSl\/\HRI

Portugal

“E um processo de gestdo de informagdo inteligente (Building Information Management), que permite 0s
profissionais de AEC (Arquitecura, Engenharia e Construgdo) projectar, construir e gerir edificios e infra-
estruturas, através da utilizagdo de modelos de construgdo com informagdo (Building Information
Modeling).”
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01. what-is-bim



TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Seguranga na Constru¢ao com o BIM

~1982 ~1995 ~2007

Desenho CAD 2D CAD 3D
manual

Implementacgao das
ferramentas Tl na
construcao
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- Metodologia tradiciona:. ~ = -----------"--+----------- -
: Modelo “Cascata”:

1 - Fluxo de trabalho faseado;

N Processo colaborativo fragmentado.
|

I -

3 Falta de comunicacao

T T T e )

Owner _ Architect | Architect/Enginesr Contractor ‘
Manning/{| Pre-design||  Projectdesign || Construction > e

(Thomassen, M. 2009) program

- Metodologia colaborativaemBIM: r---------"-—--—----—-—-—-—---- -
. ' Modelo Colaborativo em BIM: :
Design 1
s A - ' ' -Fluxo de trabalho ciclico; :
Development 1
-Processo colaborativo integrado. |

Pre-design

Collaboration
OS> Ay

i
Owner & L=—" = fﬁ'q;

Architect :‘f

Enginesr % Delivered product
Lontractor j‘\_ -""-\-\_

. \.ﬁ
(Thomassen, M. 2009) Supplier ___.--'" \'{D
2 JQDE.HU'U?} :"

Construction
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Visualizagcao e Documentacgao (3D)

- Facilidade de interpretar visualmente um edificio

- Maior sensibilidade na detecdo de erros e melhorias a introduzir no projeto;
- Gerar livremente as vistas desejadas (cortes, plantas, vistas 3D, pormenores
construtivos, etc...) duma forma automatica e instantanea;

-A producdo de documentacgao técnica € um dos trabalhos mais pesados da
industria AEC;

- Uma das maior funcionalidades dum modelo BIM consiste na atualizacao
instantanea de alteragOes, em todas as vistas, otimizando assim a
produtividade;

-Além da producéo de pegas desenhadas, a produgao de “maquetes digitais”
permitindo uma visualizacao “fotografica” do projeto, € hoje um requisito
comercial e técnico indispensavel.

Varios autores criticam o uso do BIM quando focado apenas nessa
funcionalidade apelidando-o de “BIM Hollywood”.

cspid|arquitectura

comunicacdo, Ida
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Reducao de erros - analise e detegao de conflitos

Detecao automatica de incompatibilidades
Compatibilizacdo entre as diversas especialidades
Detecéo antecipada de problemas (colisées, incoeréncias,
auséncia de definicao) e a sua resolugao.
Modelo com um nivel de detalhe adequado.
Atualmente, existem dois tipos predominantes de abordagens de
detecéo de conflitos disponiveis no mercado:
1) Detecdo de conflitos incorporada nas ferramentas de
projeto BIM
2) Uso de ferramentas auxiliares BIM que realizam a
detecéo de conflitos
Todas as principais ferramentas de projeto BIM incluem recursos

Seguranga na Constru¢ao com o BIM

de detecdo de conflitos, mas o processo é dificultado devido

=
°

Model Screen Shot

Action by

Resolved

Y/N

fraca interoperabilidade ou complexidade dos objetos.

Cable support
clashes with
structure column

Lighting clashes
with cable
support
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USOS/DIMENSOES BIM

3p 4D SD

Modelling Scheduling Budgeting ‘Sustainability

DIMENSIONS OF BIM

8D

e
e
OO

¥

: Sl Ty
STANDARD DIMENSIONS NEW DIMENSIONS : Ao gt
INST)
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BIM ao longo do ciclo de vida da construgao

Desenho
Detalhado

Demoligio ou
Renovacdo

nalise Estrutural
Operagio e " Documentagdo

Visualizacao e Manutencio

Documentagdo (BIM-FM) Logisticada  yqlidgedo
BIM no Ciclo CONSIED
: Medigao
de Vld.a,d.e Automatica
um Edificio
STAGE SUGGESTED BIM USES (CONTRACTOR ONLY)
1. Tender a. Developing BIM Model(s)
Manutencso / Inteeracio b. Cost Estimation
Operacio cim‘; ¢. Site Planning (Logistic Planning)
(BIM FM) softwares de 2. Pre-Construction a. Reviewing Consultant Models

h. Model-hased Project Planning and Scheduling

e - 3. Construction a. Construction Coordination
Planeamento Compatibilizaca ,
h. Shop Drawings and Model
dos Custos o entre . o Comolex Construct
- ¢. Sequencing Complex Construction
(BIM 5D) especialidades LENCIng Fomplex FonsTe
d. Setting Out and Verification on Site

Planeamento e o
Prefabrication

f. As-Built models
g. Model for Facility Management

@

Controlo
Tempos
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Conceber numa unica plataforma (modelo |
BIM), todas as disciplinas do projeto |

Modelo Central i

Projectista 77 i Construtor

\\

/ Dono de Obra

<
Energia &
£

Agente ] e
Imobiliario” ‘Z'f Arquitecto
N,
24 7 i ] O 3
~ 7 X ‘ 3 ‘ =z =
5" Mechnica : s i =
Eléctrica ; = |G
— =l
idralica Modelo Modelo =
Arquitetura Estrutural q_
Modelos Parciais
Projectista Dono de Obra
Energia Fiscalizacao
‘; ~). -----’I
\‘ ’/
Agente b/ '
Imobilidrio ’,1' "r\ Construtor
\‘A. ©°
/;‘- \ ) Arquitecto
Eléctrica ----> (B @ -2
A
’ . !
- I’
Mecanica

Hidraulica
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USOS/DIMENSOES BIM

02. Autodesk Construction BIM City
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Modelagao Orientada por objetos

“Space Object”
in a BIM model

o=l Naa

Line Polyline Circle Arc

v

v

wm %0 [ oW

ﬂ_Door Beam Wall Column  Floor Truss
H Window _Name: “Office”

& Col Zone Name: “Leasing Spaces” _ c
w olumn / Space Number: 250 =
Floor, Spatial Topology

‘-»‘ IfcSpace Instance ‘ =

GUID

f fedn Wall Door Window Component /" NET Area, Height, Volume
<2, Slab T v _Relations, Topology Data
™ 730 Geometry Dt
& Stair * Standard Names
Standard Area, Required Area
Q\Roof Basic Rentable Area “e :
ANSI/BOMA Category e
. Occupants Code =
Energy Zone Type SRR
. Cost Estimate Data =
»_Security Information =
BlMcomponents.com AUTODESK’
; b : SEEK
bimobject = .

Heating at work.
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BIM - Modelo 3D (Paramétrico)

O conceito paramétrico esta associado a interligacao
de informacao;

O modelo 3D parameétrico € um sistema inteligente,
transformando a base de documentacao, que era
apenas legivel para humanos, para formatos legiveis
por computadores;

Cada objeto relaciona-se parametricamente com os
restantes objetos;

As relacdes paramétricas definem um conjunto de
parametros que caracterizem as relagoes de

vizinhangas entre 0s objetos que constituem o modelo.

ll

Seguranga na Constru¢ao com o BIM

(R
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w00 /
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-« 7 How many holes are in the drawing?

? When do they need to be protected?
(2 W much safety equipment is needed?
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O “I” do BIM

03. ARCHICAD 20 -0 “1” do BIM



TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Seguranga na Constru¢ao com o BIM

conceito

REPRESENTACAO DIGITAL DAS CARACTERISTICAS FiSICAS E FUNCIONAIS
DE UMA INFRAESTRUTURA

ldentificacao antecipada, em fase de projeto, de riscos e perigos

associados a diversas fases da infraestrutura recorrendo a ferramentas e

metodologias BIM

Novo modelo de Plano de Seguranca e Saude e Compilacao
Técnica ao nivel de:
- Planos de estaleiro;
% / \ - Planos de emergéncia; |
@gf@%ou m}:‘}‘* - Planos de protecoes coletivas;
- Planos de gestao de manutencao;

/ (ONSTRUC4

PRO/E To

N
<,
> %
>
o

s
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conceito

MEIO DE COMUNICACAO DE INFORMACAO PARTILHADO,
FACILITANDO A TOMADA DE DECISOES, DURANTE AS FASES DE
PROJETO, CONSTRUCAO, OPERACAO E MANUTENCAO

Keeping the information alive

Life Cycle Phase

Time >
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vantagens BIM

* Plataforma de base de dados comum para os intervenientes, possibilitando uma
partilha de informacdo e comunicacao mais efetiva;

 Base de dados automatizada, minimizando as alteracdes manuais;

* Visualizacao em 3D, facilitando a interpretacao do projeto;

* Fluxo de informacao credibilizado e fiavel;

* Minimizacao de conflitos e incompatibilidades;

* Menor tempo gasto para pormenorizar resultados;

* Producao de vistas e pormenores complexos;

 Compatibilizacao entre especialidades e elementos;

* Correcao automatica, no projeto, de alteracdes introduzidas;

 Comparacoes entre o previsto e o realizado;

Fonte: ndBIM Virtual Building



TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Seguranga na Constru¢ao com o BIM

vantagens SAFETY

* Simulacao antecipada de cenarios de trabalho;

* Antecipacao dos potenciais problemas e perigos;

* Discussao de planeamento de seguranca em ambiente virtual,

* Indexagao, a cada elemento construtivo visualizado em 3D, da informacao de
carater preventivo;

e AlteracOes automaticas no projeto em termos de prevencao;

* Simplificacao da implementacao de acdes de formacao;

* |Inexisténcia de barreira linguistica;

* Integracao simples entre Producao e Seguranca;

A pratica da seguranca baseada no BIM,

oferece novas oportunidades para gestao

da construcao através da apresentacgao e
comunicacao de informacgao
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Nt foet 1001 Emabes  Aprwwstin WM - w0 Utwwrs Gt bbuss

Uso/dimensdo | |

Exemplo: Obra de constru¢do no (= — - a - YT
centro historico do Porto | Rt s n

=  Autodesk Revit -
recomendado pelo NYC DOB

=  Modelo carregado e
sobreposto a uma nuvem de
pontos obtida a partir de um
levantamento por
fotogrametria com recurso a
drone;

=  Topografia terreno + impacto
na envolvente;

= |nexisténcia bibliotecas
objetos estaleiro - objetos
previstos no NYC DOB
adaptados;

=  LOD consoante fase — objetos
com devidamente
dimensionados e com dados
paramétricos suficientes .
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Uso/dimenséo R 3D

Exemplo de algumas condicionantes:

Vedacao area trabalhos, portoes acesso, instalagées apoio:

- Alinhamento de painéis vedagao de acordo com a topografia local;

- Acessos - um para pessoas e outro para equipamentos, na interse¢cao com a Unica via publica
acessivel. Criacao deste acesso unico, devidamente controlado, permite o controlo de acesso
de pessoas autorizadas ao espago de obra;

- Instalagdes de apoio a obra 0 mais proximo possivel da entrada do estaleiro de modo a
minimizar a circulagdo de pessoas em estaleiro e a obter a separagao entre vias de circulagéo
para equipamentos e para pessoas.

Grua e andaimes:

- Geometria de andaimes foi escolhida tendo em conta a geometria do edificio e de modo a que
todas as paredes;

- Posicionamento de grua torre de modo a alcangar todos os locais de obra e de modo a
minimizar riscos de queda de materiais durante o transporte de materiais pela grua.

L0D29-LODB LOD308350-L0D CD 10D 40-LODE
(Concept Deselsped -Detaied) (ostallagin)

Geomenry Geomeary
Constucie element represeed C —
by daf exrasons emsms ik et

bject
3D serpe salids

‘Infinence volumes
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Uso/dimensdo 3D
Exemplo de elemento construtivo: SHAPE
Obra de construgéo no centro histérico do Porto @

Estrutura de Betao Armado - Pilares

Identificagao e Avaliagao dos Riscos: e Bl Sl Cok Gl Sl st Conew W
Proposta de um conjunto de medidas preventivas de carater b X Km0 R AMMgs IS HAB N &
. . . TR wersl  [TRT] ol il o 2 B . VO AR TAT s | s Do
organizacional, coletivo e individual = ¥ B k] P
Medidas Preventivas:
Proposta de um conjunto de medidas preventivas de carater —
organizacional, coletivo e individual.
M_Concrete-Rectan 3
Structural Columns (1)
Data v
Risco Queda em altura
Mea.das Guarda Corpos, EPI

Nivel de Risco ¢
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Seguranc¢a na Construcao com o BIM

Uso/dimensdo

Exemplo de elemento construtivo:
Obra de construgéo no centro histérico do Porto

Estrutura de Betdo Armado - Lajes
Properties

:l Floor
Laje 40
Floors (1)
Constraints
Structural
Dimensions

|dentity Data
Phasing

Data
1. Riscos

3. Nivel de Risco

RISCOS E MEDIDAS AS...

2. Medidas Preventivas MEDIDAS ASSOCIARA

4

v ®Edit Type

RISCOS E MEDIDAS ASSOCIADAS A CONSTRUCAO:

ARMADURAS

*Quedas em altura-->Colocar proteccao perimetral com

guarda-corpos 45 e 90 cm.
+Cortes no manuseamento dos vardes--> Utilizar capacete,

botas e |luvas de proteccao contra riscos mecanicos.

+Esmagamento pela queda das armaduras--> Nas operacoes
de corte de vardes utilizar oculos de proteccdo anti-impacto.

Dranartiac haln

Project Browser - Mouzinho

Apply

10. Piso 3

11 Ma7anina 2
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Uso/dimensdo

Exemplo de elemento construtivo:
Obra de construgao no centro historico do Porto

Revestimentos - Painel de Cobertura “Sandwich”

Properties

Seguranga na Constru¢ao com o BIM

‘ Slunecni_clona

Generic Models (1)
Constraints
Dimensions
Identity Data
Phasing

Data

v P& Edit Type

z

1. Riscos

RISCOS E MEDIDAS AS... |

2. Medidas Preventivas MEDIDAS ASSOCIADO.
3. Nivel de Risco

Dranartiac haln Apply

Project Browser - Mouzinho

!

RISCOS E MEDIDAS ASSOCIADOS A CONSTRUCAO:

Reabilitacao da cobertura:

*Queda em altura--> Utilizar o arnés de segurancga,
devidamente fixo a linha de vida, e devem ser colocadas
redes.

Impedir que o trabalhador se apoie em pontos frageis.
Colocar guarda-corpos e tabuas de pé na periferia da

cobertura, quando os trabalhos se desenvolvam neste local.
- >
D4 ! P

v "\

Amae B
-.L*“-’-r
E —

2

10. Piso 3

11 Meaoranina 2
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Uso/dimensdo 3D

SHAPE
Exemplo de elemento construtivo:

Obra de construgéo no centro histérico do Porto @

Revestimentos — Paredes Propetoes x|

: Basic Wall z
Parede de Pedra 0,25

Walls (1) v EEdit Type ‘
Constraints *
Structural

-
r_imww

Dimensions

Identity Data

Phasing

Data
1. Riscos RISCOS E MEDIDAS PR...
2. Medidas Preventivas |MEDIDAS PREVENTIVA...
3. Nivel de Risco

RISCOS E MEDIDAS PREVENTIVAS ASSOCIADAS AOS TRABALHOS
DE CONSTRUCAO:

-Cologdo de Mosaico:

» Quedas em altura-->As plataformas moveis ou fixas de
trabalho com guarda corpos (a 45cm e 90cm de altura) e um
guarda cabega em todo o seu perimetro.

*Queda de material-->Empilhar material adequadamente.

*Projecgao de particulas-->EPI’s obrigatorios, devem usar
equipados com oculos de protecgdo e mascara anti-poeiras.

Drnnartiac haln Apply

Project Browser - Mouzinho X

o Views (all)

+ Structural Dianc

Section Boxes : Section Box i -0 =]
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Uso/dimensdo:

~ . SCHEDULING
Planeamento da Instalagédo do Estaleiro

Review  Anmaton  View

O o@GEHR ¢ a

Appeatance Profiler
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vy O =
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E 8 Find tems L]
|
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Planeamento e Controlo de Tempos (4D)

- Simular graficamente a sequéncia das operagdes de construcdo

- Obter-se representacdes mais simples do desenvolvimento do projeto

- Tornar o0 processo mais acessivel aos participantes na obra, independentemente do
nivel de conhecimento e experiéncia

Atualmente existem essencialmente 2 processos para construir modelos 4D:

1)
2)

Construir com recursos 4D em ferramentas 3D/BIM
Exportar 3D/BIM para ferramenta 4D e importar cronograma

Alguns aspetos a considerar ao avaliar ferramentas 4D especializadas:

(1)

Capacidade de importagdo BIM - que geometria, formatos BIM ou tipo de dados de objetos é possivel
importar, nalguns casos as ferramentas apenas importam a geometria, nomes e pouco mais;

Capacidade de importagao do cronograma — que tipo de formatos de cronogramas € possivel importar;
Reorganizagéo - € necessario ferramentas que suportem a facil reorganizacao dos dados dos componentes do
modelo;

Componentes temporarios - Introducdo (e remocdo) de componentes temporarios: andaimes, areas de
armazém, guindastes. O ideal sera a ferramenta 4D ter uma biblioteca que permita aos utilizadores adicionar
esses componentes;

Capacidade de analise - analises especificas como a analise de conflito espaco-tempo, para identificar as
atividades que acontecem no mesmo espago.
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Uso/dimensdo: 4D
Simulagdo da Montagem do Estaleiro SERRGVE
Autodesk Navisworks, com evolugao e as datas a decorrerem em funcao das tarefas em execucdo, com a % do execucgao diaria (‘9

{eica-feira 09:00:00 1310212018 =
Day=1

Enyolvente [Existente 0%]
Breparacao Terreno [Movimento 0%]
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REDEFINING SAFETY, HEALTH AND WELL-BEING FOR THE NEW NORMAL

BIM/CIM 4 D221 —33Y(C& 30 TURI D 1), joho—)1/2818
Extraction of construction risk by BIM / CIM 4D sifsitzfiestrol

21:30 ~ 22:10

gﬂ/ﬂa

Skion veXBH —. jnufzkct

U7 )LAA LKA
(GABRA - F v )RR
- &eal time video distribution
(Attractlve display / Channel selectlon)

ﬁ'mf..mmwml IF
~‘Useof ultra hlgh -defi mtuon
\ vndeo(Analysns accura(y; _‘- a*&\u ';- } 3

'\ e ' 4" t: b#nﬁpm *‘nﬁlf‘
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2022 - Vision Zero and the Great Reset — 4D
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Planeamento de custos (5D)
- Medi¢do das quantidades do projeto orgamentacao e
planeamento

- Quantificacdo automatizada, exatidao

- Testar virtualmente varias solugdes e otimizar resultado final

- Maior controlo de custos, menores derrapagens de orgamento
- Apresentacao de relatorios mais rigorosos

Projecédo de cenarios
100%1{Ability to influence costs Construction cci' e 100%
onceptual
lanning /
fagsibility
7] sihdies -
8 N\ / | Family | Door Type Height  } Widih Count
= st Storey Level i _ _
° Design and engineering / I?MGIEQS = E = = : !
@ M_Doubla-Flush 2100 1600 1
© N . o Pt
@ . M_Double-Flush 2100 1352 5
=] Procurementﬁnd construction W_Double-Flush Fi 3324 1200 5
E _Doukle-Flush 2324 1500 12
: I_Dauble-Flush FDO 2324 19500 4
30
% Start up RE SO SOTOOUUOURUUUUUS .= SOOURUTUNES 5.1 RSOSSN £ S
@ = 1] 2324 aan 20
-1 / Operation and 1A_: 2334 1000 5
/ ma "-l-te nance LuL_Single-Flush D 2324 1050 3
/ /l‘ [Single - Sieel Frama 2100 HE 1
O —— o, 1
0 /{)St t I\"f 0% 2nd Storey Level
ar H H h 2100 1800 2
Project Time i B .. s
T R . kA
h 2324 1900 15
h FO 2324 1950 7
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Uso/dimensdo:

Quantificagao para a Instalagao do Estaleiro
T ﬂ Autodesk Navisworks Manage 2018 (STUDE Estaleir - Apresentacio PIBIM — s . W ®

@B Area envolvente - Apreses

TimeLiner |Quantification| Autodesk

0 Rems Selected

A

Clv | | B)modd Takeott» | 5 vitual Takeott~ e Takeof | C,show Takeot [ B+ | f 6 Crange mayss~ | Bupaatev | | B

ftems. wes
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Uso/dimensdo:

Quantificagao e Or¢camento para a Instalagdo do Estaleiro
Autodesk Navisworks para Excel

[ cap. | Descrigde de rabalhes | uN | Guonfidades |  wvalunit. | vaoloresfolais |
1 FPREFARACAO DO ESTALEIRC
1.1 Demoligies  remogdo de elementos existentas va 10 500,00 500,00 €
1.2 Desmatagdo e Limpezas m2 2 100,00 5,00 10 500,00 €
1.3 Fomecimente e instalogdo de Betdo para Igjes de fundogdo de Gug e m3 1234 100,00 123400 €
2 VEDACGES, GUARDAS E ANDAIMES 0,00 €
21 Montagem medulos de vedagdo metdiica 2x2,1 mit incluindo postes un 148,00 15,00 2 520,00 €
22 Montogem de modules 2,5¢2,1 parg portde incluindo postes un 3,00 200,00 600,00 €
23 Montagem de guarda copos incivindo prumas & tabuas un 5500 10,00 550,00 €
2.4 Montagem de bameiras divisénas de 1mt de aftura mi 13,25 10,00 132,50 €
25 Montogem de andaimes 0,00 €
251 nopisc0 un 56,00 25,00 1.400,00 €
252 nopiso 1 un 4200 2500 108000€
3 SINALIZACAC 0,00 €
31 Instaiogdo de bomeia de frafego 4 enfrada do estaleire g 1,00 100,00 100,00 €
32 Fomecimento de cones de frafege un 700 50,00 450,00 €
3.3 Fomecimento de Mew Jereys para organzagde de mafego un 4,00 120,00 720,00 €
3.4 Fomecimento e instalagdo de sinaizagdo verfical un 5,00 75,00 37500 €
4 INSTALACOES DE AFOIO 0,00 €
4.1 Montogem de confentones parg escritonic mi2 133,80 40,00 535200 €
42 Montagem de confentores parg mazem de opoio 4 obra me2 30,00 40,00 1 200,00 €
43 Instalogdo de Pamodige Coberto no QCE550 00 CONTEnter de apoio mi 1200 30,00 340,00 €
5 EQUIFAMENTOS (mobilizacdo) 0,00 €
5.1.1 Bulldozer un 1,00 3000,00 300000 €
512 cilindro un 1,00 2 500,00 2 500,00 €
5.1.3 Contentor e Residuos un 1,00 1 500,00 150000€
5.1.4 Escavodorg un 1,00 240000 240000 €
51.5 Gerodores un 1,00 2 000,00 2 000,00 €
514 Giratdna un 1,00 240000 240000 €
517 Grua un 1,00 4 500,00 4 500,00 €
513 Monta Cargas un 1,00 1 900,00 190000€
519 Equipaments de luminagdo un 1,00 1 250,00 1250,00 €
5.1.10 Manga de Residus un 1,00 1100,00 110000 €

TOTAL (Euros) 47 573,50 €]
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Digitalization for prevention
Example: Adopted Siemens RTLS for social distancing/contact tracing during

pandemic

Digitalization for prevention
SieTrace - Protecting people and ensuring compliance

SIMATIC RTLS Social Distancing Algorithm  Visualization with SieTrace

r'’s
- o

[\ Y.
VN o
o a e F

e

RTLS - Real-Time Locating System

J Workers wear tag U Risk scenario calculation O Risk scenario report in user
- Tag blinks and changes U Ability to define dwell time and friendly interface

information on display to warn radius criteria for unsafe violations O Monitoring compliance with social
distancing guidelines in real-time

— = — gpi— 4= U Easily identify hot spots of unsafe
“-g L (v 3 violations to help improve facility
\‘ A Radirre layout
= O Export report to help identify
employees at risk of exposure

when too close

https://new.siemens.com/us/en/products/automation/industry-software/apps-and-digital-services-for-process-industry/sietrace



https://new.siemens.com/us/en/products/automation/industry-software/apps-and-digital-services-for-process-industry/sietrace
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Digitalization for prevention
SieTrace - Protecting people and ensuring compliance

Application scenario for plants and construction: 'Q
%
I

Ensure the health, safety and security of anyone and
instantly determine whom and where to help in
emergency situations by getting real-time

location, status and alerts, as well as restricting
personnel and vehicle access to accident-prone

or inherently dangerous areas.

Transponder Gateway/Gateway Location Manager
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VISION ZER 00
AND THE GREAT
RESET

Michael Bartl

VISION ZER 00
AND THE GREAT
RESET

..a predictive
work organization

Michael Bartl

Affective computing (AC)is the study
and development of IT sySteéms and
devices that can recofifliZzeninterpret;
process, and simulate human affects
It is an interdisciplinary field spanning

computer science, psychol?_gy

= cognitive science. '\,: ‘g
] . =
Affective compunng, Rosalind W. Picard, The MIT Press (1997)
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VISION ZER 0O
AND THE GREAT
RESET

Michael Bartl

sympathy / happiness

focus / anger disappomtment / sadness

St

Facial Action Coding System (FACS) - Paul Ekman 1978
FACS involves identifying muscles that produce facial appearances

@ 2020 TAWNY GmbH

2022 - Vision Zero and the Great Reset - Analise Facial
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Digitalization for prevention
Support of Unmanned Airborne Vehicles (UAV) to manage health and
safety aspects in construction

Application scenario for plants and construction:

+ Fully autonomous planned or sporadic visual/technical inspections

« Airborne vehicles monitor site/activities based on fixed and variable
parameters

» Various cameras and sensors (e.g. IR, beacons, RFID) detect,
monitor and check site activities, hot spots and defined parameters

» Focused, efficient, timely and event-driven inspections

« Significantly less time/costs than conventional visual inspection walks

+ Locations which are difficult to access are captured from almost every

angle B . -;‘~‘ == =l
» Implemented processing algorithms allow deviations being R T =B pe 2 £

automatically detected and reported b U5 i 4 " \
« Minimal set-up time and on-site presence »

« Submission and documentation of relevant data in case of emergency
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Fully Autonomous & Cell-Enabled

Multi-Camera Mobile Stands & Solar Boxes & Pelican Cases

Arrowsight

Mobile Lithium Solar Panel ‘ Powered Pelican

lon Battery Muiti Camera Camera Cases
Powered Multi Boxes That Can Have 6
Camera Cameras Wired
Stands Up To 300 Feet Robotic Application ‘
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Planlt: Remote Video Auditing (RVA) and Al
Stog #1

Portable Cameras, Fleet Cameras or Earthcams
on Job Sites Record Video All Day

Step #3 - Step #2

77 —m g
B o 5 Auditing Method "
e xﬁ * Al & time elapse searches for ALL

([P - *  “Smart sampling” of 60+ events Q

per day for safety protocol audits

Arrowsight sends Tablet Based Power

Bl Daily & Weekly Reports & With Video audited overnight
Flagged Videos to front line by Arrowsight team
supervisors
Y
SKANSKA /12022 Vision Zero 2022
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Earthcam Example

LM‘""*—"’*"""Jmmnml

SKANSKA

e e e MO o ™ P ™ I ® @ <ww § £ O™
chid. BEOHAASONYIIY FADOESEREOBMENMIT-RVLWITT,
AT SAT Y RACRT 3174053007 « — hLERENT-IBPRT Y,

2022 - Vision Zero and the Great Reset - IA
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Takashi KAWATA

Shimizu Corporation : Advisor
IGSAP : Director '

Shimizu Smart Site

Next Generation of Construction System

Robot
where human and Robots Works Together - (AL ToT)
{Purpose)  aiBcicin s
@ Improvement on Working Environment (Dangerous Site/Limited

Space Site/Dirty Site)

@ Improvement on Workers Welfare (Higher Pay/More Day-off)

® Improvement on Reputation of Construction Industry (Dirty,
Dangerous, Difficult)

icr

Management
EEEEEREEDN EEEEEEERER 3

(Target)

@ Improvement on Productivity
(50% Increase on Each Work) 2
@ Improvement on Quality & Safety .
(3 Creation of New Production System

@ Infrastructure (rules) Redevelopment
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REDEFINING SAFETY, HEALTH AND WELL-BEING FOR THE NEW NORMAL

COEFATIR. OSX - AT—F - H1 FOLBBEEBNLTVET,

Vision Zero - Smart Site + Robo-Welder
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Intormation Collection . Analysis on Work Site Satety, Satety Breach Prediction Objectively & Subj4

LELERLEIVE S

Movement, Posture &
Behavior Info [

Smart Tunnel ‘ =
(Mountain e L o
TUﬂﬂ@llﬂg) ’ '_ . A a— A [ Monitoring svaluation system |

=
9 I Infarmation from Workers [ nformation from Tunnel ] [ nformation from Vehicles | I nformation from Tunnelt ace
46 Workers Condition * Air Temperature. Humidity * Machinery Position, * Tunnel Face Automated Monitoring
@ + VitalData & Air Flow Direction & Movement (Rock Fall, Rock Slide, Water
et »  Summary Graph « Acidity & Gas Info Ingress, Rock Burst, Deformation)
e . O Life Monitoring + Dust, Noise & lllumination  + Hurgan Detection + Tunnel Face Recorder
(¢b) Heart Beat Pulse Data « WaterInflow & Road Stoppage System « Drilling Energy Distribution (Geology
Location Identification Sys Condition « Madhinery Condition Info Assessinent)
o = Location, Movement Data
O . Human Detection System Data Displey
= Working Status (Projection Map
©
£
(@]
o
=

«  WorkQrders & instruction 1

. Digital Signege h‘m_moﬂvfcl--sult of back analysis
55 afid predi analysis
Guid . Ditecti ! In grati | ! 10T Vahicle A.Ao-Opawlicl' o
Sita Office J L | h!
«  \loice Notification, Alert Wews ~  ZoneLimitaziod

@o
”Li‘.‘l:i'?.:\bg’:lnaggéjg;@,';x \\ e : gﬁ:gpry&téigtt"matlo" eo‘oqiigh Sensing
Safety Management TeChn0|Ogy & ngh

%)

2 s « Resldusl Risk 2
>

= ' g i Speed Information
- Deta HubCentre Al Measuras .

QC: Overall Data Centre Structure Working Tl'a nsm 'ttal Data
o » Excess Risk Evaluation 'E.nvuroqmal'lz :

= « Each Risk Level Determination & Study mproving Process

] «  Model Structure Analysis — Alert level I Central MMWM‘J « Safety Policy GU lda nce

§ Setting & Alerting System = - - i? i

o « Revisit & Improve Action Plan v gal-Time . Remote Contro . R, V¢ )

c « Fault Tree Analysis (FTA) «  Supportive Protection Delivery Implementation s""'"”-mm\w’ D

Takashi KAWATA oYl

Shimizu Corporation : Advisor

IGSAP : Director
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Takashi Kawa...

Safety 2.0

Certification

Safef;@

Safety 20 SeivE
ane s

INTERNATIONAL
FOUNDATION

www.fforpiorg” °

18 March - Vision Zero and the Great Reset - Takimurozaka Tunnel — EPC
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Heavy
equipment
contact
disaster risk
reduction
system
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VISION ZER AND THE GREAT RESET

Heavy
Equipmet
Information

System hEJ £ Ay BE S AT

INTERNATIONAL

FOUNDATION www.fioTpory

18 March - Vision Zero and the Great Reset - Takimurozaka Tunnel — EIS
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Concept of the Automated Construction System A*CSEL®

A*CSEL®:Automated/Autonomous/Advanced/Accelerated Construction system for Safety and
Efficiency and Liability

1. Planning construction works by human.
2. Command the planned task to automated machines.
3. They work automatically and adequately as instructed.
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Construction project in progress applying A4CSEL EFEQ 6D

SUSTANABILITY|

NARUSE Dam @Akita Pref. A | O

Machine Type Spec. Nmber

Bulldozer 21ton 4
Dump truck 65ton 7
Vibration roller 11ton 7
Combined roller 4ton 3
Surface treated 2

vehicle
¢ Total 23

|
a 4 —
& =
™ —
y -
!.‘ L

Next, | will explain the situation at the site that is currently in operation.
At il i '

2022 - Vision Zero and the Great Reset - Barragem Naruse
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Operacao / Manutengao — BIM-FM (Facility Management) (7D)
Gestao das instalagcdes com recurso as funcionalidades
proporcionadas pelo modelo BIM

LimitagGes do FM tradicional:

- Capacidades graficas das aplicagdes CAFM (Computer Aided
Facility Management) e IWMS (Integrated Workplace Management
System) focalizadas principalmente na gestdo do espaco;

- Necessidade de repeticdo de desenhos CAD uteis para a FM;

- Complexidade de visualizagdo em 2D;

- Imperfeicdo na gestéo de alteragdes;

Fie Search Toos Options
G RAd
5,736 % -gon P JRB<3EA0aNG B 60 b

Vantagens: || £ Il?
-Rapida partilha de Informacao;
-Melhoria da gest&o dos espacos e do ciclo de gestéo;
-Manutencéo Simplificada;

-Uso Eficiente da Energia;

-Facil realizagdo de simulagdes.

—
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Uso/dimensdo

Exemplo de elemento instalado:
Obra de construgéo no centro histérico do Porto

Facility Management — Substitui¢do de Vidros

T Nqutsun Diuln Sowees ot el Amie Messctewere  Cibtone Vit Geswier Supleertos Midrew (ovm | COY
% - a1 . | "

Identificagdo e Avaliagao dos Riscos: | H X K- 59 B A N -6 . @lich| @) ‘
Associacdo, para cada elemento ou equipamento e« [E y 5 ka PROTaaxs O] e omrm
construido ou instalado, dos riscos associados a e T vin e | cun | eco! etn e |
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BIMSAFETY.EU

PROJETO DE INVESTIGAGCAO & DESENVOLVIMENTO

Introdugao
1. Politica publica de inovagao, potenciar ligagdo meio académico e empresarial;

2. Introducéo, a nivel nacional, da automatizacao da prevencao em fase de construgéo e
em fase de manutencao do edificado, criando assim processos otimizados, baseados
em BIM, de colaboragdo, comunicagéo e coordenacao entre todos os intervenientes
responsaveis, definindo normas e boas praticas, devidamente testadas, de ambiente
colaborativo e de modelacdo paramétrica e permitindo assim uma partilha ativa e
eficiente de informacao entre todos os intervenientes no projeto.

U N

L ) a a
BIM 5= I~ xispoli 3~
Escola de Engenharia
Universidade do Minho
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CONCLUSOES

- Mudanca de paradigma:

» Deixa de ser encarado como apenas uma mudanca tecnolégica e de software para passar também a
uma mudanca de procedimentos;

» Implementagdo comegca a ser evidente (empresas, imposi¢ao concursal, normalizagao/regulamentacao)

 Retorno de investimento (ROI) - ganhos expectaveis / perdas refe=~mtnn oo invnntivaanina.
* Importantes desafios ao nivel do custo do levantamento / modela . o
« Regras do jogo em evolugao: /,_""ssi
- Conhecimento dos projetistas / construtores / donos de obra;
- Disponibilidade e custo de técnicas de levantamento; /f’
- Plataformas de apoio a modelagéo de elementos existentes;  ssmoma / ﬁ
- Disponibilidade de bibliotecas de objetos e ‘exemplos prévios’;
- Necessidade de adquirir competéncias a nivel profissional; |y
* Novas fungdes: BIM Manager, BIM Coordinator, BIM Modelle;
» Elevada procura por especialistas em BIM. =p> Tempo =3>>
U N

s0S \ I a a
BIM 5= I~ B xispoli 3~
Escola de Engenharia
Universidade do Minho
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Funcéo: BIMSafety Coordinator

BIMSAFETY.EU
v
S
BIM MANAGER
l '
BIM COORDINATOR BIM SAFETY
COORDINATOR
BIM SPECIALIST BIM SPECIALIST
BIM SF:“EE%IALIST ARCHITECTURE STRUCTURE

U N

BIM /o= dd xispoli 37

Escola de Engenharia
Universidade do Minho
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CONCLUSOES

- Principios Gerais de Prevencao:

b) Planificar a prevengcdo como um sistema coerente que integre a evolucdo técnica, a
organizagdo do trabalho, as condicées de trabalho, as relagbées sociais e a influéncia dos
fatores ambientais;

h) Adaptacgao ao estado de evolucao da técnica, bem como a novas formas de organiza¢ao do
trabalho;

i) Substituicdo do que é perigoso pelo que é isento de perigo ou menos perigoso;

U N

s0S \ I a a
BIM 5= I~ B xispoli 3~
Escola de Engenharia
Universidade do Minho
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BIM40OSH Observatory

BIM for Occupational Safety and Health
in Architecture, Engineering, Construction and Operation Sector

by

|Gl TALAO S H

DIGITAL TECHNOLOGIES FOR OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH IN CONSTRUCTION

Blisla e xispoli 3~ BIM
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Seguranga na Constru¢ao com o BIM

Portugal ISLA M. Tender / A. Godinho / F. Silva/ H. Neto
Portugal University of Minho Jodo Pedro Couto
Portugal University of Aveiro Fernanda Rodrigues
Portugal Xispoli Engineering Ricardo Reis

Portugal BIMMS Management Francisco Reis

United Kingdom University of Loughborough Peter Damien/Paul Fuller
Croatia University of Zagreb Matej Mihic

Cyprus Eastem Mediterranean University Tolga Celik

Egypt Arab Acad. Science, Technology & Maritime | Marwa Tahseen

France Junia HEI - Catholic University of Lille Rania Whebi

Germany Bauhaus-University Weimar Juergen Melzner

Greece University of Athens John-Paris Pantouvakis
Hungary Széchenyi Istvan University Kitti Karolyfi

Ireland National University of Ireland Galway Martina Kelly

Kosovo University of Prishtina Arta Bascha-Jakupi
Latvia University of Life Sciences & Technologies | Sandra Gusta

Malta University of Malta Rebecca Della Gonzi
Netherlands Delft University of Technology Alexander Koutamanis
Poland Poznan University of Technology Beata Mrugalska

Spain University of Granada M. Dolores Martinez Aires
Sweden Lund University Radhlinah Aulin

Turkey Sakarya University Tuba Tatar
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BIM40OSH Observatory

BIM for Occupational Safety and Health in Architecture, Engineering, Construction and Operation Sector

Year - 2023

European level of implementation
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Missao buildingSMART

“Solucionar os principais desafios de produtividade e sustentabilidade no Ambiente Construido”

Sustentabilidade e
Produtividade

More sustainable, less expensive buildings & infrastructure...

Conhecimento e eficiéncia via

openBIM ...through optimized decision-making & automation efficiencies...

Normas openBIM, Servicos, Processos &
Pessoas

\ ...enabled by data fusion via open digital Standards & Services...

...created by the buildingSMART community.

Comunidade
buildingSMART

@adaptado de buildingSMART International

buildingSMART Portugal | URL: https:/buildingsmart.pt/
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ENQUADRAMENTO OpenBIM

Abordagem universal para o projeto colaborativo, construcdo e operacdo de edificios/infraestruturas com base em

fluxos de trabalho e formatos abertos.

&openBIM

Solugodes Normalizagao Adocao Conformidade Uso
PP ] I Lo v —
, 98 i &)z =
&Y 1) o =

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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Utilizadores

Quais sao as
necessidades da
IndUstria?

(Standards &\ (Compliance\
Solucoes
('.\ V
0 - J
De que forma O que
podemos f podem7
iar? —— ornecer-
apoiar Vendedores
@ buildingSMART de Software

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 214
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Importancia OpenBIM

* Fornece um fluxo de trabalho transparente e aberto;
« Cria uma linguagem comum para processos amplamente utilizados;

» Fornece dados duraveis para serem usados ao longo do ciclo de vida do projeto, evitando entradas multiplas dos

mesmos dados e consequentes erros;

« Fornecedores de software de pequenas a grandes plataformas podem participar e competir com sistemas

independentes;

« Disponibiliza uma maior oferta online de produtos onde os utilizadores podem explorar as solucdes mais relevantes

para as suas necessidades.

215
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Normas abertas de interoperabilidade BIM

PRODUTOS buildingSMART

1. NORMAS

Industry Foundation Classes (IFC)
Information Delivery Specification (IDS)
buildingSMART Data Dictionary (bSDD)

Application Programming Interfaces
(APIs)

@adaptado de buildingSMART International

2. SERVICOS

Validation Service
Use Case Management (UCM)

3. CAPACITACAO DOS

Legue PROCESSOS
precisam os

utilizadores

do openBIM? Software Certification (BCert)

Accelerated Projects (APs)

4. CAPACITACAO DAS
PESSOAS

Professional Certification
(PCert)

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/

Suste
Pro

N

ntabilidade e
dutividade

Conhecimento e
ficiéncia via openBIM

Normas openBIM,
Servicos, Processos &
Pessoas

Comunidade
buildingSMART
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NORMAS buildingSMART
@ openBIM
O 8 0 KN

DS IFC BCF OpeilE

idati oSDD

@?)buildingSl\/\HRT @)buildin SMART.

Professional Certification Software Certification
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Normas abertas de interoperabilidade BIM

Certificacao Profissional atual: 2 niveis

-

\_

@B Luilding SMART

1 - Foundation

Advanced
Foundation
Curricula

Professional Certification - Foundation
Aprendizagem baseada no conhecimento

Prerequisite for Basic : N/A
Prerequisite for advanced Foundation: Foundation - Basic Training

Appointed

Party

Appointing
Party

Infrastructure

Energy

Performance

-

2 - Practitioner

@B LuildingSMART.

\_

Professional Certification - Practitioner

Aprendizado aplicado/experiéncia pratica

Prerequisite: Foundation - Basic Training

COBie
Certified
Professional

BIM Management
(available in Germany
& Austria only)

Task
Task Task

e Task
Task Task

BIM Coordination
(available in Germany
& Austria only)

Task
Task

Task Task
Task Task

BIM Specialism
(available in Italy only)

Task
Task Task
Task Task
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18 operational Chapters 12 languages
+ 5 Chapters in development English Tiirkce
Croatia
Italiano #X .
Portugal L 2 Slovenija
Francais Cesting
Switzerl Canada 18,000+ Qualified Individuals
o ‘ ' Deutsch

Poland
Romania

Espanol [Z|3A T

Nederlands

Pycckumn
Germany Slovema Morocco
o V
Hong Kong ‘ ' . . . (em breve)
. 160+ Training Providers Portugués
Republic Spam France
ltaly

Turkey

UK&

Australasia
Ireland u !

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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@bﬂui}_dipg SMART.

Code:  yFTsJ0JVWH

Professional Certification a
Foundation
Basic "

®

This is to certify that José Carlos Lino
has st fully p d the Professional Certification - Foundation
Basic exam.

This certificate attests to the knowledge and comprehension of
openBIM fundamentals for the named individual and to the level
stated above, according to the buildingSMART International
Professional Certification Program.

= orsidade do Minho
Nahharif=sjvil

]

O RA
gl
A3, s in Date: 19 December 2022
T R Peiiige)
\ 7 > :

7 Red

Céline Bent, Sergio Mufioz, Miguel Azenha,
Compliance Director Presidente Academic C i of Ci
i RT i ART Spain TecMinho, Universidade do Minho
Program Chapter Provider
@build ngSMART. @butldmgSl\/\ﬂRT ‘ TECMINHO

220



TARDE DIGITAL EM BRAGANCA Normas abertas de interoperabilidade BIM

VISAO buildingSMART

Consistent data
communication
standards

Ecosystem with
seamless integrated
decision support

Automated connectivity
between applications

Design, Deliver & Drive Adoption
of next generation standards

Drive Adoption

of current standards

@ Deliver & Drive Adoption

of enhancements to current standards

Ecosystems of
Digital Twins

Automated Simulations

Next generation Data Standards, with built-in modularity, extendibility &
connectivity (IFC 5); Certification ecosystem

Interface Standards (APIs)

(7]
©
S
S
c
8 9
v 2
S O
o«
o o3
o
)
(a)]

Linking and Extendibility of Data Standards (bSDD, IDS)

Current Data Standards (IFC, UCM, IDM); Professional Certification

@adaptado de buildingSMART International
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(c o) (Membros )

Conferéncias

\E) N

4 Capitulos )

4 i ) Patrocinadores
Parceliros - /
-§-p- E?ELF{IL‘LQLOQSMHRI m
/W“"' . )
\ Y,
(" User ) (" Standards & ) (Compliance\
Solucodes
(0 o\
. { o

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 222
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CONSTITUICAO buildingSMART Portugal
30 junho 2022

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 223
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OBIJETIVOS

“Possibilitar o mdaximo beneficio atraves de Métodos digitais de trabalho na /ndustria de ativos construtivos”

Monitorizar e participar na evolucao Aceder e difundir os ultimos Contribuir para aumentar a
da digitalizacado da construgao desenvolvimentos em OpenBIM maturidade digital do setor
AECO promovendo a
contratacao publica

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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PILARES
Interoperabilidade Aberto Relevante Sem fins lucrativos
\$I
/>
8
Colaborativo Fiavel Flexivel Sustentavel

i
G2 G-

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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80

ASSOCIADOS (189) setembro 2023

70

70
60
50
40
30
24
20 24
16
12 11 17
10
9
: 2 2

0

Namerode  1-3 4-10 11-50 51-200 >200 <500K 500k-3M >3M <5000 <5000

colaboradores/

faturagdo o ooog 9\

EE-E T ooo T
LM AL
PR [Tl
Empresas Distribuidores de Instituicdes Ordens Profissionais Estudantes

Software/Hardware e Tl Profissionais
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AREAS

SV =3
o O
Projeto e Consultoria Construcao e Produtos Promoc¢ao e Operagao
1
- Q! O —
S— '
— ) —
=
Tecnologia Formacao e Investigagao

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 227
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PLANO DE TRABALHOS

Avaliacao do
sector AECO

Publicacbes

a)Criacdo de artigos,
noticias e documen-
tacdo de relevo
b)Divulgacdo nas redes
sociais

Normas abertas de interoperabilidade BIM

Grupos de
trabalho

O
A2

a)Questionarios e
analise da maturidade
BIM no sector AECO
b)ldentificacdo e
proposta de atuagao

de trabalho espelho
da buildingSMART
International

4

a) Criacao de Grupos

Jo

na melhor utilizacao do
OpenBIM

a)Preparacgao a) Evento building-

o e documental e S SMART Portugal

VR difusdo do Open-

o e BIM e da Interoper- —_— b)Workshops e
abilidade Hackathons OpenBIM
b)Certificacao

OpenBIM Eventos

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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—— MAIS ——
HNBITACAO

16 DE FEVEREIRO 2023

"2V 27
s\N\? 2720
il Y A
el &

s 72 I VAN
A ERBEBRE"

Comentarios ao Diploma Legislativo
"Mais Habitacao" pela builidingSMART

g O I O _X Portugal - BuildingSMART Portugal

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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Ser Associado buildingSMART Portugal

| ) g%

=Y A2

Participar ativamente  Participar em féruns de Integrar uma rede de Acesso a informacao
Nna estratégia que o discussao, grupos de profissionais de diferentes exclusiva e publicacao
BIM seguira em trabalho e projetos  perfis no sector da construcao de casos de estudo
Portugal nacionais ou

internacionais

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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RR2Q

g}building SMART.

Presenca no website da Possibilidade de Participacdao em eventos Descontos na inscri¢ao
buildingSMART divulgacao de histodrias organizados pela em eventos BIM
Portugal de sucesso BIM no buildingSMART Portugal
website

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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buildingSMART Domains

Aeroportos Edificios Construcédo Infraestruturas Sistemas Elétricos

00
F oo|o '
11000
Q TTI|O aliii e
Produtos Caminhos de Regulamentacao Técnica
ferro
B (000

T ) X b

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 535
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@bU”dm@SN\HRT buildingSMART Portugal v BIM v  Atividades v Noticias Contactos
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LuidingSMART Uik SMART

Dia # Summit
Roma 2023

Resumo da participagio

buildingSMART Portugal =

3 YouTube

Normas abertas de interoperabilidade BIM

230993 ® 4 - B 20l 72%m

& buildingsmart portugal

o ~ .
=3 Publicagdes v Datadaf

g José Carlos Lino - Vocé

@ Innovative Engineering | Education and BIM
Implementation
Publicagéo de buildingSMART Portugal compartilhada *

A todos os possam participar no buildingSMART
International Summit, contactem-nos para
geral@buildingsmart.pt para integrar a comitiva e... veja mais

‘ -
buildingSMART

ernational Standard
it Summit ..

/ {"
.“'0
7

1821 Lillestresm, Noruega

Setembro

~
@D buidingSMART

BRo tugal

CeY m 1 comentdrio
& ® 5] X
Gostei Comentar Compartilhar Enviar

w Miguel Azenha - 1°

WO Assistant Professor with Habilitation at
Universidade do Minho (ISISE)

[l 6 K

Linked [T}

129aP - BN il al 71%m

& Q buildingsmart portugal X '3,9

Todos Publicagbes Pessoas Grupos Eventos

BIM Férum Brasil
28/07 - Q

Em setembro, a buildingSMART Brasil e Portugal se
unem para participar do buildingSMART International
Summit, que acontecera na Noruega. Com ... Ver mais

Brasil e Portugal juntos na
proxima buildingSMART

International Summit
& .

@builgmgSN\ﬂﬂT

O Ricardo Bianca de Mello

[fb Gosto D Comentar A> Partilhar

Curso BIM
8/08 - Q

I O <

facebook
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