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Sistemas de terras: Execucao e
respectivos materiais

Agenda
- Métodos de ligacdo de terra
- Tipo de materiais e condi¢cGes de utilizacao
- Terra de fundacgdes
- Apresentacdo de casos pratico

Eletrodo de terra

A norma das instalacoes eléctricas de baixa tensao IEC 60050-826,

define sistemas de terra como: ] o ]
LA totalidade das ligacées e equipamentos

elétricos usados para aterrar uma rede, um
sistema ou um equipamento.”

Também

~Elemento condutor que esta embebido no
solo ou noutro meio condutivo especifico que
esteja em contacto elétrico com a terra.”
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Eletrodo de terra — A importancia da ligacao a terra
O elétrodo de terra numa instalagao é imprescindivel para:

» A seguranga das pessoas

+ O escoamento das correntes de defeito

+ Aprotegéo dos equipamentos

A sua resisténcia é variavel e dependente da resistividade do solo e da secgéo dos
condutores enterrados.

E natural o envelhecimento dos condutores e a subida do valor da resisténcia de terra.
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Eletrodo de terra — A importancia da ligacao a terra num SPDA

- Escoar as correntes de raio na terra

- Ligacéo equipotencial entre os condutores

Quais as func¢des de um sistema de terras de

protecdo de raios? de baixada

- Ligacdo equipotencial perto de paredes

condutoras na estrutura do edificio

- Evitar ou minimizar o risco de choque
elétrico e de fogo devido a falhas de
Porque é importante a ligagéo de terra? isolamento.
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Eletrodo de terra — A importancia da ligacao a terra num SPDA

Consequéncias de um elétrodo de terras executado incorretamente

- Sobretenstes perigosas na ligagao equipotencial;

- Destruicao das fundagdes devido a insuficiente superficie de descarga da
corrente de raio de alta energia;

- Acoplamento galvénico de altas energias da corrente de raio.
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Eletrodo de terra — Tipo de materiais e condicoes de utilizacao

Quadro 5 — Materiais dos SPDA e condigdes de utilizagio ¥

Utilizacio Corrosio
Poderi ser
Material Ao ar livre Na terra No betio Resisténcia REI'OI‘QU destruido por
por acoplamento
galviinico com
Cobre Macico Macigo Macigo Boa em virios Compostos
ambientes de enxofre
Cableado Cableado Cableado
Materiais
Como Como orginicos
revestimento revestimento
Ago Macigo Macigo Macigo Aceitavel no ar, no Alto teor Cobre
galvanizado a betdo e no solo simples | de cloretos
quente %39 Cableado * Cableado ¥
Acocomcobre | Macigo Macigo Macigo Boa em varios Compostos
eletrodepositado ambientes de enxofre
Aco moxidavel | Macigo Macigo Macigo Boa em varios Alto teor
ambientes de cloretos
Cableado Cableado Cableado
Aluminio Macigo Improprio Improprio Boa em atmosferas Solugdes Cobre
contendo baixas alcalinas
Cableado concentragdes de
enxoffe e cloreto
Chumbo © Macigo Macigo Improprio Boa em atmosferas Solos Cobre
contendo uma forte dcidos Aco inoxidivel
Como Como concentracio de
revestimento revestimento sulfatos
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Eletrodo de terra — Tipo de materiais e condicoes de utilizacao

Quadro 7 - Materiais, configuragiio ¢ dimensées minimas dos elétrodos de terra ¥

Dimensies
. 5 Diimetro da haste de Condutor de terra Placa de terra
Materiais Configuragio oo tor ¢ '
mm
Cableado 50
Circular magico 15 50
Cobre Fm fita macigo 50
Cobre estanhado Canalizagio 20
Placa sélida 500 x 500
Placa de rede © 600 x 600
Circular magico Iz 78
Canalizaci 25
Ago galvanizado por | Em fita macico %0
imersio a quente Placa macico 500 % 500
Placa reticulada 600 x 600
Perfil °
Cableado 70
Agomu? Cireular magico 78
Em fita macigo 75
Ago com revestimento | Circular magico 149 50
'em cobre Em fita macico 00
Circular magico 159 78
A0 o fita macigo 100
¥ As istn ams létricas, bem como as de resisténcia i corrosdo devem satisfazer os requisitos da
futura série da EN 50164.
®  Deve ser integrado no betio comuma profundidade minima de 50 mm.
9 Placa reticulada com um comprimento minimo total do condutor de 4.8 m.
@  Diferentes perfis sio permitidos com uma secgdo eficaz de 200 mm® ¢ uma espessura minima de 3 mm, pex perfil
transversal.
@ No caso de uma disposigio de ligagio 4 terra de fundagio do tipo B, o elétrodo de terra deve estar do de forma correta,
pelo menos a cada 5 m, com a armadura de ago.

Building Connections Data: 27.0ut.22 Pagina: 9 oBO

Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra
Combinagao de materiais
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3

Tipo A Tipo B
- Sistemas horizontais - Sistemas de anel de terra

- Sistemas verticais / piquets de terra - Sistemas de terra de fundagdes

Piquets de terra Terra em anel Terra de fundagoe
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3

Disposicéao tipo A

Elétrodo vertical, tipo A Ligagao no edificio

Elétrodo vertical, tipo A

Ligag&o acima do solo
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra sequndo IEC62305-3

Disposigéo tipo B

1. Em anel no perimetro exterior

Condutor instalado em redor do edificio fazendo um anel fechado & distancia de 1 metro das
fundagdes e a 80 cm de profundidade.

2. Nas fundacgoes
Elétrodo constituido por condutor embebido nas fundacdes e ligado ao ferro da construgdo
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra sequndo IEC62305-3

Disposigéao tipo B

Anel de terra no perimetro exterior Distancia da parede = 1m
AN
\\

\\\
=== 1 |————— === ==
1 | ]
| | 1
| 1 1
| 1 1
1 1 1
1 1 1
I BGCT I | BGCT
| I |
r=e--- | I S

Profundidade, entre 0,5 e Pelo menos 80% do anel em
0.8m contato com a terra
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3

Disposicao tipo B — Terra de Fundagdes
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3

Disposicao tipo B — Terra de Fundagtes
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3

Disposicao tipo B — Terra de Fundagdes

Planeamento e implementacao
antecipada
Criacao de planos de execucao
detalhados e descricdoes detalhadas

Acompanhamento cuidadoso da
execucao e documentacao (fotos)
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundagdes
Para baixada

Para BGCT
Etc...

. Fita de ago 30x3,0mm-90mm2

Ou =il
Ligagdo 4 BCT

l Cabo de ago RD10-78mm2

Revestimento em gesso

Piso

N Ligagao para o I
= Cimento

SPDA |
Baixadas L i
=

i Camada de limpeza

o Min. 30 cin sl

_[ Terra

Armadura em ago
=

q— =y /

B AN ]

b T —_— |
. '7 - Fundagées em betao armado

Ia_l;?:r?grrr?eecénico Mmjcﬂ% N AR
S8 Ex. fita de ago
Ex. Ligadores de aperto
mecanico
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3

Dlsp03|gao tipo B — Terra de Fundagoes
Ten. W P> T T N B B

i % = == == =
L AR I I B I
,\\& Lt e e Bl |

1 Condutor da terra de fundagoes,
2 Ponto de ligagéao da terra com os condutores de descidas,
3 Ponto de ligagao com o ferro de construgéo,
4 Derivador /cruzeta entre condutores
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundagdes
E importante integrar a armadura de fundagdo com a montagem do elétrodo de terra. O arame habitual nas ligagdo de

fundagdes pode ser insuficiente. A conexdo devera ser assegurada através de ligadores de aperto mecanico, soldaduras
ou através de juntas de ligagao.
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra sequndo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundagdes

|
Y
: 7 50 mm min. 3

5
j VEY

. < " LA
: =

Juntas soldadas — Adequadas a corrente de descarga atmosférica e a CEM
(Compatibilidade eletromagnética)
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra sequndo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundacgbées

N N
h\ SN\ LA

Juntas com aperto mecénico — Adequadas & corrente de descarga atmosférica e a
CEM (Compatibilidade eletromagnética)

Building Connections Data: 27.0ut.22 Pagina: 22

BETTERMANN

11



22/05/2023

Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra sequndo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundagdes

Juntas de ligac&o —Adequadas a corrente de descarga atmosférica e & CEM
(Compatibilidade eletromagnética)
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra sequndo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundacgbées

Juntas de amarracéo — Adequadas apenas & CEM (Compatibilidade eletromagnética)
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundagdes

A transigao do elétrodo de terra embebido nas
fundagdes para os barramentos equipotenciais é
realizada com um ponto fixo de terra instalado antes
da cofragem.
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Terra de Fundacgbées

» Comprimento da fita de aco nas fundagdes
das sapatas: Minimo 2,5m

+ Aligagao entre as sapatas individuais deve
ser feita em anel fechado

» O condutor de ligagao entre sapatas deve
ser disposto de forma a garantir que seja
envolvido de pelo menos 5 cm de betéo,
no caso do ago galvanizado.

+ Em alternativa podera ser utilizado o ago
inox ou o cobre
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Betao de fibras / Betdo ndo armado

» Risco: Quando o betdo de fibra é espalhado, a fita de aco (FT) pode ser empurrada para a terra pelo peso dos camides.
« A Protecéo contra corroséo através do betdo (min. 5 cm) pode néo ser garantida.
« Recomendacéo: utilizagao de ago inoxidavel ou um material de pelo menos a mesma qualidade (cobre).
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Exemplos
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Exemplos
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Exemplos

1 Dehnungsband
50 mm? Cu/Al
2 Bewegungsfuge
3 Erdungsfestpunkt
4 Rundstahl 10 mm oder
Bandstahl 30 x 3,5 mm
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Exemplos
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicéo tipo B — Controlo de Potencial - Exemplos
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposigéao tipo B — Fundagdes isoladas

:l

Fundacoes com aumento da resisténcia de terra

- Betdo impermeavel de acordo com a norma EN 206 e DIN - ‘_\;
1045-2 =

- Betume de impermeabilizagao, como por ex. membranas
betuminosas

~o

=== ==l

- Folhas plésticas resistentes ao impacto ;3
1. Terminal de ligagéo
2. Ligagéo com o anel de terra
3. Anel de terra

< . . . 4 Placa base
- Isolamento térmico (isolamento do perimetro) nas paredes o O
de fundo e laterais das fundagdes posiare ’
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra segundo IEC62305-3
Disposicao tipo B — Fundacgdes isoladas

Fundages Isoladas - Folhas plésticas Fundagées Isoladas pelo perimetro
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra
Disposigéao tipo B

v Protecdo insuficiente contra a corrosao

v Atransigao do solo/ar ou betéo ar devera ser feita em ago inox
V4A (316) ou em cobre.
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra
Disposicao tipo B
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra
Disposicao tipo B
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Eletrodo de terra — Métodos de ligacao a terra
Em resumo

« O elétrodo de terra € um dos componentes mais importantes duma
instalagao elétrica, com ou sem para-raios,

« Com a terra nas fundagdes, atinge-se normalmente uma resisténcia de
terra baixa, na ordem de 0-1 Ohm,

« Ainstalagao nas fundagdes protege os condutores da corroséo e define
uma seguranga duradoura.
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Questoes?
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Canais de informacao

QR para Download de catélogos

m www.obo.pt Guia de Protegao para instalagdes elétricas 'I",: %
. :
Subscreva a nossa Newsletter www.obo.pt EHL— J:;
n Pagina OBO Bettermann Group

Videos de instalagdo dos produtos, canal OBO Betterman Portugal

m Publicagbes na pagina OBO Betterman Group

@ # Contelidos em OBO Betterman Group
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