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Andlises espectrais da Nebulosa Gelada de Ledio, uma nebulosa protoplanetaria,
mostram a abundancia da 4gua sob a forma de cristais de gelo.
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Molécula da agua

Origem da 4gua

Uma das teorias mais estudas é de que a 4gua da TERRA teria sido herdada da nebulosa solar.

A nebulosa que deu origem ao Sistema Solar continha hidrogénio, hélio e o oxigénio em abundancia.

Com temperaturas muito elevadas os elementos mais leves que os refratérios, como o hidrogénio e
oxigénio, eram combinados convertendo-se em vapor de dgua e outras substancias volates.

Wikipedia,
2003

Wikipedia,
2003

Europa, um satélite de Jupiter, possui grande quantidade de 4gua em sua formagao.
A dgua é comum por todo o Sistema Solar.
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Cometa McNaught, que passou préximo 4 Terra em 2007. Os cometas em geral contém grande quantidade de gelo.
Encélado, um satélite natural de Saturno, que contém grandes quantidades de gelo

Wikipedia, 2003
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Comunicagio da arvore com o ambiente

Inicio da “explosdo” de flores num abrunheiro-de-jardim (Vila Real. 2023-02-23).
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Anadia, Amargoseiras, Nov. 2022

Crescimento das raizes

ik

Marco de Canavezes, Liquidambar

, Fev. 2023

Mortagua, Platanos, julho, 2022

Crescimento das raizes

Crescimento das raizes

Crescimento das raizes

Luis Miguel Martins



23/02/2023

Crescimento das raizes Crescimento das raizes
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Crescimento das raizes

Textura do
solo

Estrutura do solo

Solo desestruturado Solo com estrutura adequada Solo compartado

Raizes de carvalho-americano nas obras da Metro do Porto (Linha Rosa).
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Compactagio do solo

Compactagio do solo
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Arvores em caldeiras

Trees located in a area with
impermeable surface (Ligudambar styracifus)

Estddio Municipal de Aveiro
Feb. 2005

Estadio Municipal de Aveiro
Agosto 2022

Arvores em caldeiras

Martins, LM,

25 de Abril. Avero, .73 pp.

Aveiro, Av. 25 de abril (2020)

Arvores em caldeiras

‘Largo das Pedrinhas

UTAD, 2005
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UTAD, Pedrinhas, dez. 2021

Arvores em caldeiras

UTAD, Pedrinhas, Tulipeiro-da-Virginia
Jan. 2023

Arvores em caldeiras

Vila Real, tilias
jan.2020

Retengio de agua no solo

(o cn-castelo-parea pt, masgo, 2021
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Retengdo de agua no solo

Avenida de Portugal em Madrid Wikipedia, 2021; hups:/ /landperspectives com/, 2021)

Retengio de 4gua no solo Retengio de apua no solo

Cabeceiras de Basto,

Fev, 2023

Largo do Conde de Castelo de Paiva
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Faixas verdes e arbustivas

Via Real, 2008

Pagos de Ferreira, fev. 2023

Diversos problemas na copa relacionados com a

compactagdo do solo

Platanusacerifolia

Ponte de Lima
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EVITAR a Impermeabilizagio / compactagio EVITAR a Impermeabilizagio / compactagio
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Freixo Duarte d’Armas ap0s as intervengdes

.-
N

Martins, L M, Hélder Sousa e Sérgio Madeira. 2015. Requalficagdo do Freixo Duarte d‘Armas e érea envolvente - Projeto e Memria

ta. UTAD, maio, 37 pp.

CLONES DO FREIXO DUARTE DE ARMAS

Largo da Feira — Vale dos Agores
Mortdgua

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

m
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Largo da Feira — Vale dos Agores
Mortagua

Projeto Aresta, 2022
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Diagnéstico fitossanitario Diagnéstico fitossanitério

Componente aérea

Avaliagio dendrométrica,
fitossanitéria e do risco

Medidas corretivas Componente radicular

Avaliaggo fitossanitéria
- Medidas corretivas Arbotom: Sondagem por ultrassons - Medidas corretivas

- Tratamentos fitossanitarios - Tratamentos fitossanitérios

Medidas corretivas

- Medidas de salvaguarda dos - Medidas de salvaguarda dos
durante a obra plares durante a obra

11

[ Agentes bisticos || Anslises laboratoriais |

[ Agentes bidticos |[ Andlises iais |

2426 cm

Exemplo de sondagem 3s raizes por ultrassons (Arbotom)

Jan. 2023

Qualidade do solo o
Restrigdes

Declive, drenagem, estrutura, textura,

Restrigdes relativas aos solos

Perfis

Volume de solo onde possa existir 0 bom Auséncia de manutengdo

Analise do perfil do solo até a
profundidade de 1,0m —)

- Teores de matéria
organica

- Textura (composi¢do nos
elementos finos < 5mm)

Fertilidade
—

- Toxicidade por Al

Caraterizaggo dos horizontes
Condiges da rocha-mée

Carateristicas do horizonte organico
Caraterizag3o da estrutura
Caraterizago da textura dos elementos

CondigBes da drenagem

grosseiros (>5 mm)

-

Medidas corretivas

- Fertilidade
- Estrutura

-

- Drenagem

- Captagdo de dgua

desenvolvimento radicular

« Estrutura— garantia de existéncia de macroporos

«  Arejamento
Fertilidade

« Renovagdo de nutrientes
Captagdo de dgua
Drenagem

-

Grande durabilidade

Restrigdes relativas &s rvores

+ Copa e sistema radicular saudavels
Crescimento em porte natural
Pouca exigéncia em dgua

Baixo risco para pessoas ou bens

+ Grande Longevidade

Manutengdo baixa

Grande Longevidade

Restrigdes relativas a plantas arbustivas

« Parte aérea e radicular saudaveis
+  Crescimento em porte natural

« Pouca exigéncia em dgua

+ Longevidade
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Raizes muito superficiais

Abertura de perfis e medigdo dos horizontes do solo

MedigBes com arbotom

Fev. 2023
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N 4. Captagdo de dgua
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Arejamento.
Entrada de 4gua e nutrientes

Pavimento
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O Homem e a Arvore:
o desejo de uma relagio (mais) feliz

Warka ¢ a designagao local na Etiopia da figueira Ficus vasta. £ apreciada como drvore
de fruto mas também enquanto lugar de encontro comunitério.

Think like a tree

nar ey e

Warka Water do arquiteto italiano Arturo Vittori.

https://www.youtube.com/watch?v=THJVuinPbcO

Obrigado pela atengdo
Luis Miguel Martins
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