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Quadro de pessoal do Centro de Saude Distrital de Viseu

Numero Letra
de Categoria de
lugarves vencimento

111 — Pessoal técnico-profissional
¢ administrativo

1 Técnico auxiliar sanitdrio coordenador G
7 Técnico auxiliar sanitério principal ..... H
(@) 12 | Técnico auxiliar sanitério de 1.*
Classe .....ooiinii s I
(@) 13 | Técnico auxiliar sanitdrio de 2.*
Classe .....cooeiiiiiiiiiii e, )

(a) Se das regras de transi¢do constantes do artigo 5.° do Decreto-

-Lei n.°e 272/83, de 17 de Agosto, resultar a necessidade de integrar.

nestas categorias um nGmero superior de funcionédrios, serdo aditados
os lugares por conta das vagas existentes nas categorias superiores, a
extinguir quando vagarem.

MINISTERIOS DA AGRICULTURA
E DO COMERCIO E TURISMO

Despacho Normativo n.° 177/84

Ao abrigo do disposto nos n.* 1 e 3 do Decreto-Lei
n.° 303/77, de 29 de Julho, e em aditamento a tabela
n° 2— Produtos Fitofarmacéuticos, aprovada pelo
Despacho Normativo n.° 346/80, publicado no Didrio
da Republica, 1.* série, n° 250, de 28 de Outubro
de 1984, é autorizado o langamento no mercado das
embalagens com o contetido liquido (peso) de 200 g,
5kg e 25kg para os produtos fitofarmac8uticos
com peso em manebe, formulados em p6, com o teor
de 50 % (p/p) de substincia activa.

Ministérios da Agricultura e do Comércio e Turismo,
3 de Dezembro de 1984. — O Ministro da Agricultura,
Alvaro Roque de Pinho Bissaia Barreto. — O Ministro
do Comércio e Turismo, Joaquim Martins Ferreira do
Amaral.

MINISTERIOS DA INDUSTRIA E ENERGIA
E DO EQUIPAMENTO SOCIAL

Decreto Regulamentar n.° 90/84
de 26 de Dezembro

A regulamentagdo de seguranca das instalagdes eléc-
tricas carece de constante actualizagdo decorrente da
evolugdo da técnica e do aparecimento de novos ma-
teriais € equipamentos.

O Regulamento de Seguranca das Redes de Distri-
buicdo de Energia Eléctrica em Baixa Tensdo, publi-
cado em Janeiro de 1966, ndo podia fugir a regra.
O trabalho da sua revisdo foi iniciado ha 7 anos pe-
la CORIEL (Comissdao para o Estudo e Revisdo dos

Regulamentos de Seguranga das Instalagoes Eléctricas),
mas sé agora foi concluido.

O Regulamento que agora se publica destina-se, na-
turalmente, a substituir o que se encontra em vigor
e contempla a utilizagdo, nas redes aéreas, de condu-
tores dotados de isolamento especial, resistente a
intempérie, agrupados em feixe (tor¢ada).

Aproveitou-se a oportunidade para elevar o limite
da baixa tensdo para 1000 V (entre fases), em corrente
alternada, e para 1500 V, em corrente continua, ten-
do assim em conta as prescrigdes internacionais.

Para assegurar a protec¢iao das pessoas contra con-
tactos indirectos nas redes de distribui¢do, & semelhan-
¢a da pratica usada em muitos paises de técnica evo-
luida, prescreve-se a ligagao das massas ao neutro e
deste a terra, associada ao emprego de um aparelho
de corte automatico.

Ao capitulo da protec¢do das instalagbes foi dado
um desenvolvimento compativel com a seguranca e
fiabilidade das instala¢cOGes, matéria insuficientemente
tratada no anterior Regulamento.

Finalmente, é de referir que foram tornadas obri-
gatdrias as inspecgles periddicas as redes de distribui-
¢do, com vista a garantir, ao longo do tempo, a sua
seguran¢a e a qualidade de servigo.

Nestes termos:

O Governo decreta, nos termos da alinea ¢) do ar-
tigo 202.° da Constituicdo, o seguinte:

Artigo 1.° — 1 — O estabelecimento e a exploragao
das redes de distribuicdo de energia eléctrica em baixa
tensao deverao obedecer as disposi¢des do Regulamen-
to anexo a este decreto regulamentar, que dele faz
parte integrante.

2 — Nas redes de distribuigcdo existentes, o cumpri-
mento das disposi¢des inovadoras do novo Regula-
mento sé serd obrigatério relativamente as obras de
ampliagao, modificagdo ou renovagio.

3 — Nas redes de distribui¢do existentes, a fiscali-
zagdo do Governo podera impor, de acordo com os
preceitos do novo Regulamento, a execugdo das mo-
dificagdes ou adaptagdes que se tornarem necessarias
para a seguran¢a das pessoas ou da explorag3o.

Art. 2.° Os projectos-tipo, as recomendagdes, 0s
guias, as especificagbes ou as instrugdes técnicas ela-
borados e aprovados pela Direcgdo-Geral de Energia,
depois de obtido o parecer da Comissdo para o Es-
tudo e Revisdo dos Regulamentos de Seguranga de
Instalagdes Eléctricas (CORIEL), serdo divulgados
através da publicagao de um aviso no Didrio da Repui-
blica, o qual indicard o grau de obrigatoriedade e o
ambito da sua aplicagio.

Art. 3.° Os artigos 3.° e 4.° do Regulamento de
Seguranga de Instalagdes Colectivas de Edificios e En-
tradas, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 740/74, de 26
de Dezembro, passam a ter, respectivamente, a redac-
¢do constante dos n.” 25 e 24 do artigo 3.° do Re-
gulamento de Seguranca de Redes de Distribui¢do de
Energia Eléctrica em Baixa Tensdo, anexo.

Art. 4.° Enquanto ndo forem revistos os restantes
regulamentos de seguranga das instalagdes eléctricas
em vigor, considerar-se-4 que uma instalagdo ou par-
te de instalagdo sera de alta ou baixa tensao confor-
me o valor eficaz ou constante da sua maior tensao
nominal excede ou nao:

a) Em corrente alternada: 1000 V;
b) Em corrente continua: 1500 V.
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Art. 5.° Ficam revogados o Regulamento de Segu-
ran¢a de Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica
em Baixa Tensdo, aprovado pelo Decreto n.° 46 847,
de 27 de Janeiro de 1966, € o artigo 5.° do Regula-
mento de Seguranga de Instala¢gdes Colectivas de Edi-
ficios e Entradas, aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 740/74, de 26 de Dezembro, com base no dispos-
to no n.° 3 do artigo 1.° deste decreto-lei.

Art. 6.° — 1 — O presente decreto regulamentar se-
rd aplicdvel no territério do continente e entrard em
vigor 60 dias apds a data da sua publicagdo, sem pre-
jufzo do disposto nos nimeros seguintes.

2 — Para as redes de distribuigdo existentes & data
da entrada em vigor deste decreto regulamentar, o dis-
posto no artigo 162.° do Regulamento anexo sera apli-
cédvel decorrido um prazo varidvel com o nimero e
extensdo das redes de cada distribuidor publico com
o mdximo de 3 anos. .

3 — Para as redes referidas no numero anterior, as
inspecgdes serdo escalonadas no tempo por forma a
abranger anualmente um quinto das redes aéreas e
um décimo das redes subterrfneas; para esse efeito
ser4 elaborado um plano de inspecgdes, no qual se tera
em conta, na medida do possivel, a sua data de en-
trada em exploragdo.

Art. 7.° A aplicagdo do presente diploma as regides
auténomas dependerda de decreto regulamentar
regional.

Mdrio Soares — Carlos Alberto da ‘Mota Pinto —
José Veiga SimdGo — Jodo Rosado Correia.

Promulgado em 25 de Maio de 1984,
Publique-se.

O Presidente da Republica, ANTONIO RAMALHO
EANES.

Referendado em 31 de Maio de 1984.
O Primeiro-Ministro, Mdrio Soares.

ANEXO

Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicio
de Energia Eléctrica em Baixa Tenso

CAPITULO 1

Generalidades

Artigo 1.°
Objectivo

1 — O presente Regulamento destina-se a fixar as
condi¢des técnicas a que devem obedecer o estabele-
cimento e a exploragdo das instalagbes eléctricas in-
dicadas no artigo seguinte, com vista a protec¢do de
pessoas € coisas e a salvaguarda dos interesses
colectivos.

2 — A fiscalizagdo do Governo podera autorizar va-
riantes as disposicoes do presente Regulamento nos ca-
sos, devidamente justificados, em que dificuldades de
execucdo, despesas inerentes ou evolugdo da técnica
ou das especificacdes internacionais as aconselhem,
desde que dessas variantes ndo resulte diminui¢do de
seguranca.

3 — Os comentdrios — que ndo constituem obriga-
¢do legal — tém por fim esclarecer as condigdes
impostas nos artigos, indicar como devem ser verifi-
cadas ou recomendar o sentido em que convém
melhora-las.

Artigo 2.°
Campo de aplicaglo

1 — O presente Regulamento aplica-se as redes de-
distribuicdo publica de energia eléctrica em baixa ten-
sdo, as quais deverdo ainda obedecer, na parte apli-

cdvel e a que ndo se oponha este Regulamento as de-
mais prescrigdes de seguranga em vigor e, bem assim,
as regras da técnica.

2 — O presente Regulamento aplica-se, sem prejm-
zo da especificidade dessas instalagdes, as instalagfes
de utilizagdo de energia eléctrica, de corrente alterna-
da ou de corrente continua, com estrutura semelhan-
te a das redes de distribuigdo, incluindo as instalagdes
eléctricas de sinalizagdo e ou de telecomando.

3 — Para efeito da aplicagdo deste Regulamento
considera-se que:

a) Nas instalagdes de corrente alternada ou de cor-
rente continua, o condutor médio ou de
equilibrio ou qualquer outro condutor acti-
vo ligado a terra é equivalente ao condutor
neutro das instalagdes de corrente alternada;

b) Nas instalagées de corrente continua, os con-
dutores positivo e negativo ndo ligados a ter-
ra sdo equivalentes aos condutores de fase
das instalagdes de corrente alternada;

¢) Nas instalagdes de corrente alternada, os valo-
res das tensdes e das intensidades de corren-
te sdo valores eficazes, salvo especificagdo em
contrério.

4 — O presente Regulamento ndo se aplica as re-
des de tracgdo eléctrica.

S — Para efeitos de aplicagdo do presente Regula-
mento adoptam-se as defini¢des constantes do artigo
seguinte.

Comentdrios. — 1 — Em Portugal a tensdo nominal das
redes de distribuigdo de energia eléctrica em baixa tensdo
é de 220/380 V, alternada, 50 Hz.

2 — De entre as instalagdes a que se refere o n.° 2
citam-se as instalagdes de iluminagdo publica e de sinali-
zacdo de trinsito e de circulagdo rodovidria, as instalagdes
de telecomunicagdo, com exclusdo das radioeléctricas, au-
xiliares de exploragdo dos servigos publicos de producio,
transporte e distribuido de energia eléctrica e as instala-
¢des de telecomando ou sinalizagdo dos servigos publicos
de abastecimento de aguas, saneamento e incéndios.

Artigo 3.°

Definigdes

I — Cabo isolado ou simplesmente cabo. —
Condutor isolado dotado de bainha ou conjunto de
condutores isolados devidamente agrupados, provido
de bainha, tranga ou envolvente comum.

2 — Canalizagcdo eléctrica. — Conjunto constituido
por um ou mais condutores e pelos elementos que as-
seguram o seu isolamento eléctrico, as suas protecgdes
mecdnica, quimica e eléctrica, e a sua fixagdo, devi-
damente agrupados e com aparelhos de ligagdo
comuns.
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3 — Candeeiro de ilumina¢do publica. — Aparelho
de utilizagdo de energia eléctrica alimentado a partir
de uma rede de distribuicdo e constituido, em regra,
pelos seguintes elementos:

a) Lanterna — elemento onde se encontram aloja-
das as lampadas e por vezes 0S Sseus
acessorios;

b) Brago — elemento de suporte da lanterna;

¢) Fuste ou coluna — elemento destinado a supor-
tar o brago e ou a lanterna a uma disténcia
conveniente do solo;

d) Macigo de fundagdo — elemento destinado a fi-
xar convenientemente o fuste ou coluna ao
solo.

4 — Classes. — As instalagbes sdo agrupadas nas 3
classes seguintes:

a) 1.* classe — instalagbes cuja tensdo nominal
nio ultrapassa 1000 V em corrente alterna-
da ou 1500 V em corrente continua;

b) 2.* classe — instalagdes cuja tensdo nominal ¢
superior aos valores indicados na alinea an-
terior, mas inferior a 40 000 V;

¢) 3.* classe — instala¢bes cuja tensdo nominal ¢
igual ou superior a 40 000 V.

S — Circuito de terra. — Conjunto de condutores
de terra, eléctrodos de terra e suas ligagdes.

6 — Condutor. — Elemento destinado 4 condugéo
eléctrica, podendo ser constituido por um fio, por um
conjunto de fios devidamente reunidos ou por perfis
adequados.

Comentdrio. — As expressdes «condutor» e «conduto-
res» sdo por vezes empregadas em sentido lato, abrangen-
do, portanto, os condutores nus, os condutores isolados
e os cabos isolados.

7 — Condutor de terra. — Condutor destinado a as-
segurar a liga¢do entre um ponto de uma instalagdo
e o eléctrodo de terra.

8 — Condutor isolado. — Condutor revestido de
uma ou mais camadas de material isolante que asse-
guram o seu isolamento eléctrico.

Comentdrio. — Sdo expressamente incluidos nesta desig-
nagdo os condutores isolados em feixe, vulgarmente de-
signados por «torgadas».

9 — Condutor multifilar. — Condutor constituido
por virios fios sem isolamento entre si.

10 — Condutor nu. — Condutor que ndo possui
qualquer isolamento exterior.

Comentdrio. — Os condutores nus sdo condutores pro-
prios para linhas aéreas, podendo ser unifilares ou multi-
filares cableados, pelo que sio normalmente designados por
«fios nus» ou «cabos nus», respectivamente.

11 — Condutor unifilar ou fio. — Condutor cons-
tituido por um unico fio.

12 — Cruzamento. — Intersec¢do, em projec¢do ho-
rizontal, do tragcado de uma linha com o tragado de
outra, de energia ou de telecomunicagio.

13 — Eléctrodo de terra. — Dispositivo destinado a
assegurar bom contacto eléctrico com a terra, consti-
tuido por um conjunto de materiais condutores en-
terrados, ligados num unico ponto ao condutor de
terra.

14 — Instalacdo de baixa tensdo. — Instalacio em
que o valor eficaz ou constante da sua tensio nomi-
nal ndo excede os seguintes valores:

a) Em corrente alternada: 1000 V;
b) Em corrente continua: 1500 V.

Comentdrios. — 1 — O limite de baixa tensdo foi ele-
vado de 250 V entre fase ¢ neutro (ligado a terra) para
1000 V entre fases, em corrente alternada, ¢ de 650 V para
1500 V, em corrente continua, a fim de ter em conta es-
pecificagdes internacionais. As tensdes alternadas situadas
entre 500 V ¢ 1000 V ndo sdo geralmente utilizadas na dis-
tribuicdo de energia eléctrica.

2 — De acordo com o n.° 4, estas instalagdes corres-
pondem & 1.* classe.

15 — Instalacdo de telecomunicagdo. — Instalagdo
eléctrica destinada exclusivamente a transmissdo de si-
nais ou informag¢des de natureza semelhante.

Comentdrio. — As instalagdes de telecomunicagdo com
estrutura semelhante a uma rede de distribuicdo sdo de-
signadas, no presente Regulamento, por «linhas de
telecomunicagdo».

16 — Instalagdo provisdria. — Instalagdo, ou parte
de uma instalacdo, destinada a ser utilizada por tem-
po limitado, no fim do qual ¢ desmontada, removi-
da ou substituida por outra definitiva.

Comentdrio. — Séo exemplos tipicos de instalagdes pro-
visérias, quando total ou parcialmente tenham estrutura
semelhante a redes de distribuigdo:

a) Instalagdes de arraiais ou semelhantes;

b) Instalagdes que se destinam a servir estaleiros de
obras;

¢) Instalagdes modificadas temporariamente por mo-
tivo de obras; e

d) Instalagdes estabelecidas com cardcter transitério
pela conveniéncia ou necessidade de iniciar numa
dada oportunidade a exploragdo de uma activi-
dade ou de manter a continuidade do forneci-
mento de energia.

17 — Ligador. — Dispositivo destinado a ligar, eléc-
trica e mecanicamente, dois ou mais condutores, um
condutor a um aparelho, um condutor a uma massa
metdlica ou um condutor a um eléctrodo de terra.

Comentdrio. — Sob a designagdo genérica de ligadores
sdo incluidos os ligadores de extremidade (terminais) dos
aparelhos, os ligadores de compressdo, as unides, etc.

18 — Linha de alta tensdo. — Linha eléctrica em
que o valor eficaz ou constante da sua tensdo nomi-
nal excede os valores seguintes:

a) Em corrente alternada: 1000 V;
b) Em corrente continua: 1500 V.

Comentdrio. — De acordo com o n.° 4, estas linhas en-
globam as da 2.* e 3.* classes.

19 — Linhas de baixa tensdo. — Linha eléctrica em
que o valor eficaz ou constante da tensdo nominal
nio excede os valores seguintes:

a) Em corrente alternada: 1000 V;
b) Em corrente continua: 1500 V.

20 — Linha eléctrica. — Conjunto de condutores,
de isolantes, de suportes e acessdrios destinados ao
transporte ou distribuicio de energia eléctrica.

21 — Massa. — Qualquer elemento condutor suscep-
tivel de ser tocado directamente, em regra isolado das
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partes activas de um material ou aparelho eléctricos,
mas podendo ficar acidentalmente sob tensao.

22 — Portinhola. — Quadro onde finda o ramal, de
que faz parte, e que, em regra, contém os aparelhos
de protecgao geral contra sobreintensidades das ins-
talagdes colectivas de edificios ou entradas ligadas a
jusante.

Comentario. — No caso de instalagoes de utilizagao uni-
familiares, a portinhola pode conter apenas ligadores com
a fungao de seccionamento da instalacio.

23 — Quadro. — Conjunto de aparelhos, convenien-
temente agrupados, incluindo as suas ligagdes, estru-
turas de suporte ou involucro, destinado a proteger,
comandar ou controlar instalagdes eléctricas.

Comentdrio. — Nas redes de distribui¢do sdo abrangi-
dos pelo termo genérico de quadro as portinholas e nas
redes de distribuicao subterraneas os quadros de armario
(armarios de distribuicdo) e os quadros de caixas (caixas
de distribuigao).

24 — Ramal. — Canalizagao eléctrica, sem qualquer
derivagdo, que parte do quadro de um posto de trans-
formagdo, do quadro de uma central geradora ou de
uma canaliza¢do principal e termina numa portinhola,
quadro de colunas ou aparelho de corte de entrada
de uma instalagio de utilizagao.

Comentdrios. — 1 — A origem de um ramal, quando
derivado de uma canalizagao principal, é:

a) Em redes aéreas estabelecidas em apoios, o apoio
mais proximo da instalagdo de utilizagdo a
alimentar;

b) Em redes aéreas isoladas estabelecidas em facha-
das de edificios, o aparelho de ligagao (ligador
ou caixa) onde ¢ feita a derivagdo;

¢) Em redes subterraneas, o quadro (armario) ou o
aparetho de ligagdo onde é feita a derivagdo.

2 — O ramal aéreo é também designado por baixada.

3 — As defini¢oes de «quadro de colunas» e de «apa-
relho de corte de entrada» sdo as que constam dos ar-
tigos 8.° e 13.° do Regulamento de Seguranca de Insta-
lagdes Colectivas de Edificios e Entradas.

25 — Rede de distribui¢do de energia eléctrica em
baixa tensdo ou, simplesmente, rede de distribui-
¢do. — Instalacdo eléctrica de baixa tensdo destinada
a transmissdo de energia eléctrica a partir de um posto
de transformagdo ou de uma central geradora, cons-
tituida por canalizagdes principais e ramais.

26 — Rede de distribuicdo com «terra pelo neu-
tro». — Rede de distribuicdo em que a ligagdo a ter-
ra das massas metalicas das instalagdes de utilizagao
a ela ligadas ¢ feita por intermédio do neutro dessa
rede.

27. — Resisténcia de terra. — Valor da resisténcia
eléctrica medida entre um eléctrodo de terra e um
eléctrodo de terra auxiliar, suficientemente afastados
entre si, de forma que ao escoar-se uma corrente pelo
eléctrodo de terra ndo seja sensivelmente modificado
o potencial do eléctrodo de terra auxiliar.

Comentdrios. — 1 — A resisténcia de terra de um eléc-
trodo de terra X, que é constituido, praticamente, pela re-
sisténcia de contacto e das camadas de terreno que ficam
na proximidade do cléctrodo e nas quais a existéncia de
uma densidade de corrente elevada provoca quedas de ten-
sao sensiveis, pode medir-se (fig. 1) fazendo circular en-
tre X e um eléctrodo de terra auxiliar A (eléctrodo auxi-
liar de corrente) uma corrente /x4 € medindo a tensdo
Uxp entre X ¢ outro eléctirodo auxiliar B (eléctrodo au-
xiliar de tensao).

Quando os eléctrodos estiverem suficientemente atasta-
dos uns dos outros, o quociente Uxp x4 toma um va-
lor limite que ¢ a resisténeia de terra do eléctrodo X.

CURVA DE VARIACAO DO
POTENCIAL DO SOLO

2 — Se for r o raio de uma esfera com centro a super-
ficie do terreno e que envolva completamente o eléctrodo
X, basta, em geral, afastar entre si os eléctrodos de 10
a 30 r; como valor pratico, no caso de um eléctrodo X
constituido por uma vara ou chapa, podem tomar-se, como
minimo, 40 m para afastamento dos eléctrodos A ¢ X e
20 m para afastamento entre B e qualquer dos outros dois.
Se o eléctrodo X for constituido por mais de um elemen-
to, ha que aumentar convenientemente aquelas distancias.

3 — A tensdo do gerador G deve ser alternada, podendo
nao ser sinusoidal. A resisténcia interna do voltimetro V'
deve ser superior a 10 000 2, convindo, de preferéncia,
utilizar-se um voltimetro electrostatico.

4 — A medigdo é geralmente feita por intermédio de
aparelhos de leitura directa baseados no principio exposto.

28 — Tensdo nominal de uma rede de distri-
buicdo. — Tensao pela qual a rede de distribuigao é
designada e em relagdo a qual s3o referidas as suas
caracteristicas.

Comentdrios. — 1| — As tensdes nominais das instalagdes
de baixa tensdo, em corrente alternada, segundo a publi-
cagao n.° 38 da Comissao Electrotécnica Internacional
(CEI), sao as indicadas no quadro seguinte:

Tensdo nominal

A%

230/400

277/480

400/690
1000

2 — Como se disse no comentdrio n.° 1 do artigo 2.°,
em Portugal a tensio nominal das redes de distribuicao
publica é de 220/380 V, a qual é utilizada nos paises da
Europa continental (apenas a Inglaterra usa a tensdo
240/415 V). Com vista a permitir a utilizacdo dos apare-
lhos eléctricos em qualquer rede de distribuicdo da Europa,
a referida publicagdo n.° 38 aponta para a adopc¢io da
tensio nominal de 230/400 V, no mais curto espago de
tempo, que ndo deverd exceder 20 anos. Ainda segundo
a mesma publicagdo, durante este periodo, como primeira
etapa, os distribuidores publicos de energia eléctrica dos
paises cuja tensao das redes é de 220/380 V devem adop-
tar o valor de 230/400 V com as tolerancias de +6 % e
— 10 %. Apods este periodo transitorio deve ser adoptado
o valor de 230/400 V £ 10 %, prevendo-se no futuro a re-
dugao desta tolerancia.

29 — Tensor de cabo auto-suportado ou suspenso
de fiador. — Elemento resistente destinado a susten-
tar cabos e constituido, em regra, por cabos de aco.

Comentdrio. — O tensor pode ser englobado na bainha

exterior dos cabos (por exemplo, no cabo VVS ou LLVVS,
vulgarmente conhecido por «cabo 8») ou ser exterior aos
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cabos, devendo, entio, estes ser suportados por meio de
bragadeiras ou hehees de material isolante ou convenien-
temente isolado.

30 — Terru. — Massa condutora da terra.

31 — Terras distintas. — Circuitos de terra suficien-
temente afastados para que o potencial de um deles
ndo sofra uma variagao superior a S % da que expe-
rimenta o do outro, quando este ultimo for percor-
rido por uma corrente eléctrica.

Comentdrios. — 1 — O método para verificar se dois cir-
cuitos de terra X e Y sdo distintos resulta directamente
da definicdo: recorrendo a dois eléctrodos auxiliares, um
A, de corrente, e outro B, de tensdo, convenientemente
afastados (ver comentarios da defini¢do n.° 27), fazendo
passar uma corrente entre X € A e medindo as tensdes
Uxsg, entre B e X, e Uyg, entre B e Y, os circuitos de
terra serdo distintos se for

Uys<0,05 Uxp

2 — Em terrenos cuja resistividade ndo seja elevada
(100 2.m) considera-se que uma distdncia de 15 m ¢é sufi-
ciente para assegurar a distingao das terras. Para terrenos
maus condutores esta distdncia deve ser aumentada.

32 — Travessia. — Intersec¢do, em projecgdo hori-
zontal, do tracado de uma canalizagdo eléctrica com
uma via publica ou particular, com o caminho de
ferro nao electrificado, com teleféricos ou com rios.

33 — Vizinhan¢a. — Proximidade, sem cruzamento
nem travessia, de uma canaliza¢do eléctrica com outra
canalizagdo, eléctrica ou n3o, ou com uma via publica
ou particular, verificada em condi¢des tais que, por
acidente, os elementos de uma delas possam atingir
os elementos da outra ou de qualquer outro modo
afectar a sua seguranga.

34 — Zona do caminho de ferro. — Zona do ter-
reno limitada pela intersec¢do do terreno natural com
os planos dos taludes, ou, nos langos de nivel, pela
aresta exterior dos fossos ou valetas, ou, na falta des-
tas referéncias, pela linha tracada a 1,50 m da aresta
exterior dos carris externos da via férrea.

Comentdrio. — A defini¢do da zona do caminho de ferro
esta de acordo com o prescrito no Decreto-Lei n.° 39 780,
de 21 de Agosto de 1954.

35 — Zona da estrada. — Constitui zona da
estrada:

a) O terreno por ela ocupado, abrangendo a pla-
taforma (faixa de rodagem e as bermas) e,
quando existam, as valetas, os passeios, as
banquetas ou taludes;

b) As pontes e viadutos nela incorporados e os
terrenos adquiridos por expropriagdo ou a
qualquer titulo para alargamento da estrada
ou acessorios, tais como parques de estacio-
namento e miradouros.

Comentdrio. — A defini¢ao de zona da estrada é a que
consta do Decreto-Lei n.° 13/71, de 23 de Janeiro, para
zona da estrada nacional.

36 — Zona de influéncia de uma terra. — Area
dentro da qual o potencial do solo sofre uma varia-
¢do superior a 5 % da que experimenta o eléctrodo
de terra respectivo, quando percorrido por uma cor-
rente eléctrica.

Comentdrio. — Num solo homogéneo pode admitir-se

que o potencial varia sensivelmente na razio inversa da
distdncia ao eléctrodo de terra e na razdo directa das di-

mensdes lineares deste; no caso concreto de um eléctrodo
hemisférico, como X da figura 1, é:

Os eléctrodos extensos originam, portanto, grandes zonas
de influéncia.

CAPITULO 1II
Caracteristicas gerais dos materiais
SECCAO 1
Disposicbes gerais
Artigo 4.°
Materiais das redes de distribuigdo

1 — Os condutores, os isoladores, os dispositivos de
fixacdo, os apoios, as portinholas e os outros elemen-
tos das redes de distribui¢do, assim como os mate-
riais que os constituem, deverdo obedecer as dispo-
sicdes deste Regulamento e ainda as normas e especi-
ficacdes nacionais ou, na sua falta, as do Comité
Europeu de Normaliza¢do Electrotécnica (CENELEC),
as da Comissdo Electrotécnica Internacional (CEIl) ou
a outras aceites pela fiscalizagao do~Governo.

2 — Os materiais constituintes de uma rede de dis-
tribuicdo deverdo ser coerentes entre si.

3 — Mediante autorizagdo prévia da fiscalizagdo do
Governo, poderdo empregar-se materiais que nio sa-
tisfagam ao disposto no n.° 1.

4 — A fiscalizagdo do Governo poderd exigir a rea-
lizacdo de ensaios ou a apresentagdo de certificados
passados ou confirmados por entidades idoneas.

Comentdrio. — De entre os aspectos de falta de coerén-
cia dos materiais referidos no n.° 2, destaca-se:

a) Utilizagdo de condutores e acessorios de metais dis-
tintos que, pela sua posicdo relativa e por pos-
suirem potenciais electroquimicos diferentes, pos-
sam originar corrosdes electroliticas;

b) Utilizagdo no mesmo vdo de uma canalizagdo de
condutores nus e de condutores isolados ou
cabos.

Artigo 5.°

Caracteristicas dos materiais

1 — Os materiais a empregar nas redes de distribui-
¢do deverdo ter e conservar, de forma duravel, carac-
teristicas eléctricas, mecanicas, fisicas e quimicas ade-
quadas as condigdes a que podem estar submetidos
em funcionamento normal ou anormal previsivel.

2 — Os materiais ndo deverdo, ainda, pelas suas ca-
racteristicas fisicas ou quimicas, provocar nas insta-
lagées danos de natureza mecanica, fisica, quimica ou
electrolitica nem causar perturbagdes nas instalagdes
vizinhas.

SECCAO 11
Condutores
Artigo 6.°

Condutores nus

1 — Os condutores nus serdo de cobre, de alumi-
nio, ou suas ligas, ou de outros materiais que pos-
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suam caracteristicas eléctricas e mecanicas adequadas
e resisténcia as acgbes dos agentes atmosféricos.

2 — Os fios ou cabos de ago s serao utilizados na
constituicdo da alma dos condutores mistos, ndo po-
dendo ser utilizados como condutores de corrente, sal-
vO em casos especiais e com autorizagdo prévia da
fiscalizagdo do Governo.

3 — Os fios de ago que entram na constituicdo de
condutores eléctricos deverdo ser protegidos contra a
corrosdo pelos agentes atmosféricos.

Comentdrio. — No quadro 2.1, em anexo, indicam-se as
caracteristicas mecinicas e eléctricas dos condutores usual-
_ mente utilizados nas redes de distribuigdo.

Artigo 7.°

Condutores isolados e cabos

1 — Os condutores isolados e cabos terdo alma de
cobre, de aluminio, ou suas ligas, ou de outros ma-
teriais com a necessaria condutibilidade eléctrica e, res-

pectivamente, isolamento e bainha exterior com resis-

téncia a corrosdo pelos agentes atmosféricos.
2 — Quando tal se justificar, o isolamento dos con-
dutores isolados ou a bainha exterior dos cabos de-

vera ser resistente a corrosio por agentes quimicos
especificos.

Comentdrios. — 1| — A resisténcia a corrosdo por agen-
tes atmosféricos e quimicos especificos corresponde, res-
pectivamente, as classes C2 e C3 da NP-889. A sua veri-
ficagdo ¢ feita de acordo com a norma NP-1073.

2 — No caso de condutores isolados, a pretendida resis-
téncia a corrosdo pode ser obtida pelo emprego de mate-
riais adequados (por exemplo, o policloreto de vinilo
especial, o etileno-propileno e o polietileno recticulado,
pretos).

3 — Entre os casos a que se refere o n.° 2 do artigo,
citam-se os casos de redes de distribuicdo situadas na pro-
ximidade de locais com ambientes corrosivos (fébricas de
4cidos, lixeiras, etc.).

SECCAO 1il

Aparelhos de corte, comando ou proteccéio

Artigo 8.°

Aparelhos de corte, comando ou protecgéo

1 — Os aparelhos de corte, comando ou protecgdo
deverao ser dotados de um involucro constituinte do
proprio aparelho ou ser dotados de um invoélucro su-
plementar que lhes confira um indice de proteccéo
adequado ao local de estabelecimento.

2 — Os invélucros referidos no numero anterior nao
deverdo ter caracteristicas inferiores as corresponden-
tes aos indices de protec¢ao seguintes:

a) Quando acessiveis: no interior IP 427 e no ex-
terior 1P 459;

b) Quando inacessiveis: no interior IP 227 e no
exterior IP 237.

No caso de os invllucros serem acessiveis sem meios
especiais, apenas deverdo poder ser abertos por meio
de chaves ou de ferramentas adequadas.

Comentdrio. — A norma NP-999 fixa as classes de pro-
teccdo asseguradas pelos involucros.

CAPITULO 111

Condicoes gerais de estabelecimento

Artigo 9.°
Concepcdo das redes de distribuigéo

1 — As redes de distribuigao deverdo ser concebi-
das de forma a permitir desempenhar com eficiéncia
e em boas condigées de seguranca os fins a que se
destinam.

2 — As redes de distribuigdo deverdao ser convenien-
temente subdivididas, por forma a limitar os efeitos
de eventuais perturbacoes e a facilitar a pesquisa e a
reparagdo de avarias.

3 — No dimensionamento das redes de dxstnbmcao
deverdo ter-se em conta as necessidades e caracteris-
ticas das zonas a servir, bem como as condigdes fi-
xadas nos projectos-tipo elaborados ou aprovados pela
fiscalizagdo do Governo.

4 — As variagbes de tensdo em qualquer ponto da
rede de distribuicio ndo deverdo ser superiores a
+ 8 % da tensdao nominal.

Comentdrios. — 1 — Enquanto ndo se encontrarem fixa-
das as poténcias e coeficientes de simultaneidade a adop-
tar no dimensionamento das redes de distribuicdo de cen-
tros urbanos, a poténcia a considerar no dimensionamento
do ramal que termina numa portinhola ou num quadro
de colunas é a que resulta do produto do nimero de ins-
talagdes de utilizagdo do edificio pela respectiva poténcia,
afectado do coeficiente de simultaneidade dado pelo Re-
gulamento de Seguranga de Instalagdes Colectivas de Edi-
ficios e Entradas, adicionado da poténcia relativa aos ser-
vigos comuns desse edificio.

2 — Para as redes de distribui¢do em zonas rurais a po-
téncia a considerar é de 250 W a 500 W por fogo, de acor-
do com o grau de desenvolvimento sécio-econdmico da
zona a servir, com o coeficiente de simultaneidade 1, acres-
cido das poténcias dos estabelecimentos industriais, agri-
colas, etc.

3 — Nas redes de distribuicdo em centros urbanos
recomenda-se que as variagdes de tensdo em relagdo ao
valor nominal nao excedam 5 %.

Artigo 10.°

Condigoes gerais de estabelecimento

As redes de distribuigdo serdo estabelecidas de modo
a eliminar todo o perigo previsivel para as pessoas e
a acautelar de danos os bens materiais, ndo devendo
perturbar a livre e regular circulagdo nas vias publi-
cas ou particulares, nem afectar a sua seguranga, pre-
judicar outras linhas de energia ou de telecomunica-
¢do ou causar dano as canalizagcdes de agua, gas ou
outras.

Comentdrios. — | — Para uma maior seguran¢a nao sé
da propria rede de distribui¢do como ainda dos varios ser-
vigos de utilidade publica que por ela possam ser afecta-
dos, convém evitar, na medida do possivel, travessias, cru-
zamentos e vizinhangas.

2 — No estabelecimento das redes de distribui¢do deve
escolher-se o tracado mais conveniente, tendo em conta as
preocupacbes ambientais e paisagisticas e os sistemas
ecologicos atravessados.

Artigo 11.°

Aquecimento dos condutores

1 — Na determinacdo da sec¢ao dos condutores
dever-se-a atender as correntes maximas admissiveis
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em regime permanente, as correntes de sobrecarga e
as correntes de curto-circuito, por forma que o aque-
cimento dai resultante nio seja exagerado para os ma-
teriais que constituem os condutores.

2 — As correntes maximas admissiveis nos condu-
tores constituintes de uma canaliza¢do serdao as fixa-
das nas respectivas normas e especificacdes nacionais
ou, na sua falta, as aceites pela fiscalizagdo do
Governo.

Comentdrios. — 1 — O aquecimento exagerado dos con-
dutores das canalizagdes, motivado por sobreintensidades,
tem como resultado:

a) Nos condutores nus, o aumento das suas flechas, com
a consequente reducdo de distancia dos conduto-
res entre si e ao solo, bem como a degradagdo das
suas caracteristicas mecénicas;

b) ‘Nos condutores isolados em feixe (torcada), a dete-
rioragdo do seu isolamento, a degradagdo das
caracteristicas mecénicas das suas almas e o au-

mento das flechas, com a consequente redugdo da

distdncia dos condutores ao solo;
¢) Nos cabos, a deterioragdo do isolamento dos condu-
tores constituintes ¢ da bainha.

2 — A titulo exemplificativo, apresentam-se nos quadros
3.1 a 3.18, em anexo, os valores das correntes maximas
admissiveis nas canaliza¢cdes mais correntemente utilizadas
nas redes de distribui¢do, os quais foram elaborados com
base em normas ou especificagdes nacionais. Para valores
diferentes de temperatura ambiente ou de agrupamento de
cabos devem utilizar-se os factores de correc¢do indicados
nos quadros da norma respectiva. Para canalizagdes em
condutores isolados ou cabos estabelecidas ao ar livre
recomenda-se tomar 40°C como temperatura ambiente.

Artigo 12.°

Numero de fases

As canalizagOes principais das redes de distribuicido
deverdo ser, em regra, trifdsicas.

Artigo 13.°

Regime do neutro

As redes de distribuigdo deverdo funcionar com o
neutro directamente ligado a terra.

Artigo 14.°

Inacessibilidade dos elementos sob tenséo

Os elementos sob tensdo das redes de distribuigdo
nao revestidos por isolamento adequado, ou ndo res-
guardados, ndo deverdo ser acessiveis sem meios
especiais.

Artigo 15.°

Respeito de outros direitos

No estabelecimento e exploragdo das redes de dis-
tribuicdo deverd respeitar-se, na medida do possivel,
o patriménio cultural, estético e cientifico da paisa-
gem, em especial quando tiverem valor histérico, eco-
16gico, paisagistico ou arquitectonico. Deve-se ainda
procurar causar-lhes, bem como aos terrenos e outras
propriedades afectadas, o menor dano possivel, redu-
zindo ao minimo as perturba¢des nos diversos- servi-
¢os, tanto de interesse publico como particular. Deverd

ainda reduzir-se ao minimo o corte ou a desrama das
plantagées, preservando, na medida do possivel, as
paisagens.

Artigo 16.°

Acordos com outras entidades

Quando a realizagdo de quaisquer trabalhos possa
pdr em risco a seguran¢a das pessoas que OSs exe-
cutam, devido a proximidade de instalagGes eléctricas,
ou pdr em perigo ou causar perturbagdes a essas mes-
mas instalagbes, deverdo as entidades interessadas to-
mar, de comum acordo, as precaugdes convenientes.

CAPITULO 1V

Redes de distribuicio aéreas

SECCAO |

Materiais

SUBSECGAO 1

Condutores

Artigo 17.°

Tipos de condutores

1 — Nas canalizagdes principais das redes de distri-
bui¢do poderdo ser utilizados condutores nus, condu-
tores isolados ou cabos. -

2 — Os condutores nus de cobre de sec¢do nomi-
nal superior a 16 mm? e os de aluminio ou suas
ligas serdo multifilares cableados.

3 — Nos ramais ndao poderdo ser utilizados condu-
tores nus.

Artigo 18.°

Secg6es nominais dos condutores de fase

1 — Os condutores de fase ndo terdo secgdes no-
minais inferiores as indicadas no quadro seguinte:

Secgdes nominais
(mm )
Condutores isolados
Tipo de canalizagdo Condutores nus e cabos
Cobre Aluminio Cobre Aluminio
Canalizagdes principais ... 10 20 10 16
Ramais.................. - - 6 16

2 — As associagdes de condutores em paralelo so
serdo permitidas em casos especiais devidamente jus-
tificados, desde que se verifiquem, simultaneamente,
as condigdes seguintes:

a) Tenham as mesmas caracteristicas: tipo, modo
de colocagdo, sec¢do nominal e compri-
mento;

b) Tenham sec¢do nominal superior a 35 mm?;

c¢) Tenham aparelhos de protec¢do e corte
comuns.
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3 — Em linhas de telecomunicagdo sera permitido
o emprego de quaisquer condutores, desde que pos-
suam forca de rotura ndo inferior a 240 daN.

Artigo 19.°
Secgdo nominal do condutor neutro

1 — O condutor neutro de canalizagdes trifdsicas
constituidas por condutores nus ndo tera sec¢ao no-
minal inferior a indicada no quadro seguinte:

Secgdo nominal

(mm?)
Cobre Aluminio
Fase Neutro Fase Neutro
10 10 - -
16 10 20 20
25 16 25 20
35 16 40 20
S0 25 60 40
70 35 85 40
95 50 110 60
120 70 i 150 85

2 — Para os condutores isolados em feixe (torca-
da) e para os cabos a secgdo do neutro serd a fixada
na respectiva norma.

Comentdrio. — Para as redes de distribuicdo com «ter-
ra pelo neutro» as secgdes sdo as indicadas no artigo 151.°

SuBSECGAO 11

Dispositivos de fixagdo de condutores nus

Artigo 20.°

Materiais dos isoladores

Os isoladores serio de porcelana, vidro, resina ci-
cloalifatica ou outros materiais isolantes equivalentes,
resistentes a corrosio pelos agentes atmosféricos.

Artigo 21.°

Caracteristicas dos isoladores

1 — As caracteristicas dos isoladores, particularmen-
te a forma e dimensdes, serdo adequadas a funcgao e
aos esforcos a que possam vir a ser submetidos em
exploragao normal.

2 _ Os isoladores deverdo ter uma tensao suporta-
vel de curta duracdo, a frequéncia industrial, sob chu-
va, nao inferior a 4 kV.

Artigo 22.°

Suportes dos isoladores

Os suportes dos isoladores deverao resistir as accoes
provenientes dos condutores, com 0 coeficiente de ser-
guran¢a adoptado para os respectivos apoios, e ter
protec¢do contra a corrosio adequada ao local.

Artigo 23.°
Material de fixagdo dos isoladores

O material de fixacdo dos isoladores ndo devera ser
constituido por substancias que os ataguem ou aos
respectivos suportes e se deteriorem ou sofram varia-
¢des de volume que afectem o estado dos isoladores
ou a seguran¢a da fixacao.

SuBsSECGAO 111

Dispositivos de fixagdo de condutores isolados
em feixe (torcada) ou cabos

Artigo 24.°

Materiais dos dispositivos de fixagéo

Os condutores isolados em feixe (tor¢ada) e os ca-
bos auto-suportados ou suspensos de fiadores deve-
rdo ser fixados as superficies de apoio por meio de
dispositivos adequados. Estes dispositivos deverdo, no-
meadamente, fixd-los por forma segura, nao permi-
tindo, em condigdes normais, o seu deslizamento nem
a deterioracdo do isolamento dos condutores ou da
bainha dos cabos.

Artigo 25.°

Caracteristicas dos dispositivos de fixagéo

1 — Os dispositivos de fixagdo dos condutores iso-
lados em feixe (tor¢ada) e dos cabos auto-suportados
ou suspensos de fiadores deverdo resistir as accoes
transmitidas pelos condutores, com 0 coeficiente de
seguranga adoptado para os respectivos apoios.

2 — Os dispositivos de fixagdo dos condutores iso-
lados em feixe (torgada) e dos cabos auto-suportados
ou suspensos de fiadores ndo deverdo, pela sua cons-
tituicdo ou por revestimento adequado, danificar os
condutores nem ser por estes deteriorados.

Comentdrio. — No caso dos condutores isolados em fei-
xe (torada), a parte dos dispositivos de fixagdo em con-
tacto com os condutores deve ser de material isolante ou,
se metalica, deve ser plastificada.

SUBSECGAO 1V

Apoios, espias e escoras

Artigo 26.°

Materiais dos postes

Os postes serdo de ago, de betao armado ou pré-
-esforcado, de madeira ou de outros materiais de re-
sisténcia mecanica adequada, aprovados pela fiscali-
zacao do Governo.

Comentdrios. — | — Para os postes de madeira
recomenda-se, em especial, o pinho (Pinus pinaster ait.)
tratado e o castanho, sendo de excluir madeiras que,
pelo seu comportamento, possam prejudicar a exploragéo
das redes de distribuigdo.

2 — De entre os «outros materiais» referidos no arti-
go, cita-se o poliéster refor¢ado com fibra de vidro.

3 — O dimensionamento, a fabricacdo ¢ o ensaio dos
postes de ago reticulados, de betdo e de madeira, devem
obedecer as normas NP-341, NP-261 e NP-267, respecti-
vamente. Os postes de betdo devem obedecer ainda a nor-
ma P-628.
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Artigo 27.°

Fundagbées de postes

1 — Os postes serdo implantados directamente no
solo ou consolidados por fundagdes adequadas de
modo a ficar assegurada a sua estabilidade, tendo em
conta a natureza do solo e as acgles intervenientes,
devendo observar-se na sua implantagdo o seguinte:

a) Os postes metalicos serdo encastrados em ma-
cigos de betdo;

b) Os postes de betdo armado ou pré-esforcado
poderdo ser implantados directamente no
solo;

¢) Os postes de madeira deverdo ser, em regra,
implantados directamente no solo ou fixa-
dos a dispositivos apropriados.

2 — Nos casos correntes de postes implantados di-
rectamente no solo a profundidade minima de enter-
ramento, em metros, deverd ser igual a

=H 10,5
10

em que H, também em metros, é a altura total do
, poste.

3 — Para postes de altura total superior a 15 m,
desde que seja convenientemente justificada a estabi-
lidade do poste, admitir-se-do profundidades de en-
terramento menores que as dadas pela expressdo do
nimero anterior, mas nunca inferiores a 2 m.

4 — Para o calculo das fundagbes dos postes dever-
-se-a adoptar o disposto no Regulamento de Seguran¢a
de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo, na parte
aplicavel.

5 — Entre os apoios ou suas fundagdes e os cabos
subterraneos de energia ou de telecomunicagdo deve-
rio manter-se distincias suficientes para evitar avarias,
com um minimo de 0,80 m.

Comentdrios. — 1 — Os macigos de betdo que consti-
tuem as fundagdes dos postes metalicos devem sobressair
um pouco do solo e ter uma forma que facilite o escoa-
mento da agua. .

2 — Os postes de betdo dispensam, geralmente, funda-
¢des especiais, por se conseguir a sua estabilidade respei-
tando a profundidade minima de enterramento fixada no
n.° 2 do artigo e atacando a parte enterrada com pedra
solta, como se procede para os postes de madeira.

3 — Os postes de madeira sdo, em regra, implantados
directamente no solo, atacados simplesmente com pedra
solta. Para este efeito recomenda-se a coloca¢do de uma
coroa de pedras duras de dimensdes convenientes na base
do poste e de outra no terco superior da escavagdo, de-
vendo a altura destas coroas ser aproximadamente igual
ao diametro do poste.

No caso de postes implantados em terreno particular-
mente mole pode ser necessario colocar mais de 2 coroas
de pedras ou adoptar outros meios destinados a evitar que
as pressdes sobre as pedras e o fundo da escavagdo ultra-
passem o limite admissivel.

Os postes de madeira podem ser fixados a bases de be-
tio, as quais devem sobressair um pouco do solo e ter
uma forma que facilite 0 escoamento da dgua. A fixagdo
do poste na respectiva base deve ser feita de modo a man-
ter o poste afastado do solo, com o fim de preservar a
madeira da humidade do solo e da acumula¢do das 4guas.

O encastramento de postes de madeira directamente em
macicos de betio pode fazer-se desde que a distdncia en-
tre a parte superior do macigo ¢ a superficie do solo nao
seja inferior a 0,5 m.

No caso de postes de madeira implantados em passeios
recobertos de betio ou asfalto recomenda-se que o reves-

timento seja interrompido a, pelo menos, 20 cm do poste-
e 0 espaco entre este e O revestimento seja compactado
e nivelado.

Artigo 28.°

Postaietes

Os postaletes serdo, em regra, de ago, sob a for-
ma de tubos ou perfilados, com as espessuras mini-
mas de 3 mm e 4 mm, respectivamente, ndo deven-
do, em regra, o seu comprimento exceder 6 m.

Comentdrio. — As normas NP-335 e NP-338 fixam as
dimensdes das cantoneiras de abas iguais e dos perfis em
U, respectivamente.

Artigo 29.°

Consolas

As consolas serdo, em regra, de ago, sob a forma
de tubos ou perfilados, com as espessuras minimas de
3 mm e 4 mm, respectivamente.

Artigo 30.°

Material das espias

1 — As espias serdo constituidas por cabos ou va-
retas com elos de ligagdo robustos, d¢ ago galvaniza-
do, possuindo forga de rotura minima de 600 daN.
Os arames ou fios constituintes dos cabos ndo terdo
um didmetro inferior a 3 mm.

2 — Na parte enterrada das espias, € numa exten-
sdo de 0,50 m fora do solo, deverd ser utilizado va-
rio de aco de didmetro ndo inferior a 12 mm.

Comentdrio. — O recurso ao espiamento de postes é
uma técnica que, salvaguardando as questdes resultantes
da dificuldade da sua implantagdo no terreno, pode con-
duzir a uma economia substancial, nomeadamente, nos ca-
sos seguintes: ’

a) Apoios de dngulo de esforco a cabega elevado;

b) Apoios de fim de linha em que ampliagdes de re-
de possam transformd-los em apoios de dngulo
ou de alinhamento;

¢) Apoios de alinhamento ou de angulo em que se
faga uma derivagéo.

Artigo 31.°

Fixagdo de espias

1 — As espias deverdo ser fixadas aos apoios da se-
guinte forma:

@) A um nivel inferior ao do condutor mais bai-
x0, para redes de condutores nus dispostos
em quinconcio, em esteira horizontal e ain-
da em esteira vertical, quando a espia se si-
tuar do mesmo lado da fixag¢do dos
condutores;

b) Ao mesmo nivel do ponto de aplicagdo da re-
sultante dos esfor¢os que se exercem sobre
o apoio, para redes de condutores isolados
em feixe (tor¢ada) ou para redes de cabos
auto-suportados ou suspensos de fiadores €
ainda para redes de condutores nus dispos-
tos em esteira vertical, quando a espia se si-
tuar do lado oposto ao da fixagdo dos
condutores.

2 — A fixagdo das espias far-se-4 em condigbes que
oferecam garantia de duragao e resisténcia,
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observando-se as distancias de seguranca relativamente
aos condutores.

3 — Na parte enterrada serd utilizada uma &ncora
ou macico que assegure uma conveniente amarragao
da espia. :

Artigo 32.°

Isolamento de esplas

1 — Nas redes de distribuigdo em condutores nus
as espias atingiveis sem meios especiais do solo, te-
lhados, varandas, janelas ou outros lugares acessiveis
a pessoas serdo interrompidas por isoladores de reten-
sao apropriados e colocados, pelo menos, a 0,50 m
do condutor mais proximo, devendo a parte da espia
compreendida entre o isolador de retengdo e o apoio
ficar, em relacdo aos edificios, fora da zona de pro-
tecgao definida no artigo 48.° e, em relagdo ao solo,
a mais de 2,50 m de altura.

2 — Nas redes de distribuigdo em condutores nus
em que se utilize o sistema «terra pelo neutro» sera
dispensavel a utilizagdo do isolador de retengdo refe-
rido no numero anterior desde que a espia seja liga-
da ao neutro.

Comentdrio. — O disposto neste artigo tem em vista re-
duzir a possibilidade de as espias transmitirem tensdes pe-
rigosas, de contacto ou de passo, para lugares normalmente
acessiveis.

Artigo 33.°
Interdicdo de espiamento

As espias ndo serdo permitidas quando possam ser
atingidas pela queda de condutores de linhas de alta
tensao existentes na proximidade ou transmitir tensdes
a distancia.

Comentdrio. — Um dos casos mais provaveis de trans-
missdo de tensdes a distancia é o da fixacdo de espias a

elementos de ramadas, latadas ou parreiras, que por esta
disposigao fica interdita.

Artigo 34.°

Escoras

As escoras terdo resisténcia mecanica conveniente €
serdo fixadas tdo préximo quanto possivel do ponto
de aplicagdo da resultante dos esforgos sobre o res-
pectivo apoio.

Artigo 35.°

Protecgéo dos apoios, espias e escoras
contra a deterioragédo

Os apoios, espias e escoras, quando necessario, de-
verdo ter protec¢do contra a corrosdo adequada ao lo-
cal e outras formas de deterioragao.

Comentdrios. — | — Para os apoios metalicos re-
comenda-se a sua protec¢do por galvanizagao por imersao
a quente (norma [-1327), metalizagdo por projeccéo a pis-
tola (norma 1-1369) ou por pintura de base metdlica ou
por outro processo conveniente.

2 — Para os apoios de betdo armado ou pré-esforcado
a qualidade do betdo e a espessura do recobrimento das
armaduras desempenham papel primordial, ndo se julgan-
do, por isso, ser necessdrio adoptar precaugdes complemen-
tares de protec¢ao.

3 — Para os apoios de madeira de pinheiro bravo o tra-
tamento, quando por processos de vdcuo e pressdo, € o
prescrito na norma NP-267. Para os apoios de castanho

e outras madeiras duras ndo se recomenda qualquer tra-
tamento contra a deterioragao.

Para os postes de madeira recomenda-se ainda que a
parte enterrada seja pintada com alcatrdo ou submetida
a outro tratamento adequado, devendo essa proteccdo ser
feita até cerca de 0,50 m acima do terreno, a fim de fi-
car suficientemente defendida da humidade a zona do poste
na proximidade do solo.

SECCAO 11
Condigbes de estabelecimento

Artigo 36.°

Segurangca mecénica

1 — Os condutores, os apoios e outros elementos
das redes de distribuicdo deverdo ser dimensionados
para resistir s ac¢des intervenientes previstas no Re-
gulamento de Seguranca de Linhas Eléctricas de Alta
Tensao, salvo:

a) A pressio dindmica do vento, que terd 75 %
do valor fixado naquele Regulamento;

b) A temperatura minima fora das zonas de gelo
sera de 0°C em vez de — 5°C.

2 — Os valores do coeficiente de forma fixados no
Regulamento referido no nimero anterior para os con-
dutores isolados em feixe (torgada) e para os cabos
auto-suportados do tipo VVS, LVVS e LSVVS (ca-
bos tipo ‘‘8"’) serdo, respectivamente, de 1,3 € 1,8.

3 — A forc¢a de rotura dos condutores nus, do con-
junto dos condutores isolados em feixe (tor¢ada) ou
dos tensores dos cabos auto-suportados ndo devera ser
inferior a 240 daN. No caso de tensores de aco gal-
vanizado o didmetro minimo dos fios constituintes do
cabo tensor ndo deverd ser inferior a 2 mm.

4 — Os apoios poderdo ser reforcados por meio de
espias ou escoras.

Comentdrio. — Os valores dos didmetros médios maxi-
mos aparentes dos condutores isolados e dos cabos auto-

-suportados ou suspensos de fiadores estdo indicados nos
quadros 4.1 e 4.2, em anexo.

Artigo 37.°

Distancias minimas

As distancias minimas fixadas neste Regulamento re-
lativas a condutores de linhas aéreas serdo observa-
das para as hip6teses de cdlculo mais desfavordveis
previstas no Regulamento de Seguranga de Linhas
Eléctricas de Alta Tensdo, com as alteragdes previs-
tas no artigo anterior.

Artigo 38.°

Véos méaximos

1 — Nas redes de distribuicdo, os vdos ndo deve-
rdo, em regra, exceder os valores seguintes:

a) Dentro de povoagdes ou aglomerados popula-
cionais em zonas com consumidores nao
dispersos: 50 m;

b) Dentro de povoagdes ou aglomerados popula-
cionais em zonas com consumidores disper-
sos: 90 m;

¢) Fora de povoagdes ou aglomerados populacio-
nais: 90 m.
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2 — Em casos devidamente justificados, poder-se-ao
adoptar valores superiores aos fixados no nimero an-
terior, desde que se utilizem condutores isolados em
feixe (tor¢ada) ou cabos auto-suportados ou suspen-
sos de fiadores, com resisténcia mecanica adequada.

Comentdrio. — Recomenda-se que na fixagao dos vaos
se tenham também em atengdo as condigdes locais ¢ a fa-

cilidade de ligagbes de instalagdes de utilizacdo e de ilu-
minagdo publica.

Artigo 39.°

Disposi¢do dos condutores nus estabelecidos
sobre isoladores)

1 — Os condutores nus estabelecidos sobre isolado-
res serdo dispostos convenientemente ao longo do tra-
¢ado em quincdncio ou em esteira, vertical ou
horizontal.

2 — Na disposi¢do em esteira vertical ou em quin-
coénecio o condutor neutro deverd ser colocado numa
das seguintes posigoes:

a) A um nivel inferior ou, pelo menos, igual ao
do condutor de fase mais baixo, devendo o
condutor de iluminagio publica ser interca-
lado entre o neutro e os demais condutores;

b) Ao nivel mais elevado ou, pelo menos, igual
ao do condutor de fase mais alto, devendo
o condutor de iluminagdo publica ocupar a
posigdo inferior.

3 — Em cada rede de distribuicdo a posicdo do
condutor neutro devera ser a mesma ao longo de to-
do o tragado.

Comentdrio. — Com vista a facilitar os trabalhos em

tensio, recomenda-se a utilizagdo da disposicdo em estei-
ra vertical.

Artigo 40.°

Identificagdo do neutro

1 — Nas redes de distribui¢do constituidas por con-
dutores nus o neutro sera sempre identificado pela uti-
lizagdo de isoladores de cor diferente da dos restantes.

2 — Nas redes de distribui¢do constituidas por con-
dutores isolados em feixe (torgada) ou cabos auto-
-suportados ou suspensos de fiadores a identificacao
do neutro serad feita de acordo com a respectiva
norma.

Artigo 41.°
Colocagdo de condutores nus estabelecidos

sobre isoladores

Os condutores nus serdo estabelecidos sob tensdo
mecanica conveniente, em fungdo da sua natureza,
seccdo e vdo, e fixados aos isoladores por meio de
filagas apropriadas.

Artigo 42.°

Colocagéo de condutores isolados em feixe (torgada)

Na colocacdo de condutores isolados em feixe (tor-
cada) devera observar-se o seguinte:

a) Os condutores isolados em feixe (torcada) se-
rio colocados nas condi¢des fixadas nos

projectos tipo elaborados ou aprovados pela
fiscalizacao do Governo;

b) Nos ramais, quando embebidos, e nas traves-
sias de paredes os condutores serdo prote-
gidos por meio de tubo isolante de caracte-
risticas ndo inferiores as do cdédigo
5 101 100, embebido e de didmetro adequa-
do. O tubo sera estabelecido de modo que
a chuva ndo possa entrar ¢ ndo retenha a
agua de condensagdo e serd provido na sua
extremidade de acessérios de entrada ade-
quados ao tipo de condutor. O didmetro
nominal do tubo ndo serd inferior a 32 mm,
devendo este ser escothido por forma que
a soma das seccdes correspondentes aos dia-
metros exteriores médios maximos dos con-
dutores isolados ndo exceda 20 % da sec-
¢do recta do tubo.

Comentdrio. — No tapamento do rogo de colocagdo do
tubo referido na alinea b) do artigo recomenda-se que s¢
use uma argamassa com elevada dosagem de cimento
(500 kg/m3).

Artigo 43.°

Colocagdo dos cabos estabelecidos sobre fachadas

1 — Na colocagdo dos cabos estabelecidos sobre fa-
chadas devera observar-se o seguinte:

a) Quando & vista, os cabos serdo fixados as su-
perficies de apoio mediante bracadeiras ou
serdo tendidos por meio de fiador, quando
se tratar de cabos auto-suportadds;

b) Quando embebidos e na travessia de paredes,
os cabos serdo estabelecidos nos termos da
alinea b) do artigo anterior;

¢) Em locais sujeitos a acgdes mecdnicas inten-
sas dever-se-a2 ter em conta o disposto no
artigo 384.° do Regulamento de Seguranga
de Instalagdes de Utilizagdo de Energia
Eléctrica.

2 — As bragadeiras serdo de material isolante, com
resisténecia a corrosio pelos agentes atmosféricos, ade-
quadas ao tipo de cabo e ficardo distanciadas entre
si de harmonia com a rigidez do cabo, de forma que
este ndo se encurve ou fique sujeito a esforgos de
tracgdo por efeito do peso proprio. A distdncia entre
bracadeiras ndo deverd ser superior a:

a) Para cabos de didmetro exterior igual ou in-
ferior a 18 mm:

Na horizontal: 0,30 m;
Na vertical: 0,40 m.

b) Para cabos de didmetro superior a 18 mm:

Na horizontal: 0,50 m;
Na vertical: 0,60 m.

Deverio ainda ser colocadas bragadeiras a uma dis-
tancia ndo superior a 0,10 m de aparelhos intercala-
dos na canalizacao.

3 — O raio de curvatura dos cabos nao deverd ser
inferior a 10 vezes o seu didmetro exterior médio ma-
ximo. Se os cabos forem isolados por material impreg-
nado por liquido isolante e com bainha de chumbo,
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o raio de curvatura nao deverd ser inferior a 15 ve-
zes o seu diametro exterior médio maximo.

4 — Os tensores dos cabos auto-suportados terdo
as caracteristicas minimas indicadas no n.° 3 do ar-
tigo 36.°, serdo suficientemente robustos para supor-
tarem o peso dos cabos, convenientemente esticados
e solidamente fixados, e serao resistentes a corrosio
pelos agentes atmosféricos ou, quando for caso dis-
so, dos agentes quimicos especificos.

Comentdrio. — Os locais sujeitos a ac¢des mecinicas in-
tensas sdo os definidos no Regulamento de Seguranca de
Instalagdes de Utilizagdo de Energia Eléctrica.

Artigo 44.°

Ligagdo de condutores

1 — Na ligacao de condutores devera observar-se o
seguinte:

a) A ligagdo sera feita por meio de ligadores
apropriados, robustos e resistentes a corro-
sdo pelos agentes atmosféricos;

b) Os ligadores deverdo assegurar contacto eléc-
trico eficiente por forma que a sua tempe-
ratura, em servico normal, ndo exceda a dos
condutores;

¢) A torgao directa dos condutores entre si, ou
a soldadura, ndao serd permitida;

d) Os ligadores, quando destinados a ligar me-
tais diferentes, deverao ser concebidos e ins-
talados de modo a evitar a corrosio electro-
litica.

2 — Quando os ligadores desempenharem fungdes
de unides, isto €, se destinarem a ligar mecanicamente
dois trogos de condutor, deverdo assegurar uma re-

sisténcia a traccdo ndo inferior a 90 % da dos
condutores.
Comentdrios. — 1 — Sendo o cobre, o aluminio e o fer-

ro zincado os metais mais utilizados em condutores,
recomenda-se particular cuidado nas ligagdes a efectuar e
nos ligadores utilizados, uma vez que estes metais possuem
potenciais electroquimicos muito diferentes, susceptiveis de
originarem corrosao electrolitica.

2 — Na execugdo de ligagdes em condutores de alumi-
nio, recomenda-se a limpeza adequada das superficies e a
aplicacdo de massa neutra de elevado ponto de gota (a
operagao de limpeza deve ser simultinea com a de apli-
cacao de massa neutra).

Artigo 45.°

Derivagdo de condutores

1 — Nas redes em condutores nus as derivacdes se-
rdo realizadas nos pontos de fixagdo dos condutores
ou junto daqueles por forma que as liga¢des nao fi-
quem sujeitas a esfor¢cos mecéanicos.

2 — Nas redes em cabos auto-suportados, suspen-
sos de fiadores ou assentes sobre bragadeiras nas fa-
chadas dos edificios, as deriva¢des serdo realizadas em
caixas adequadas.

3 — Nas redes em condutores isolados em feixe
(torgada) as derivagOes serdo realizadas nas condiges
fixadas nos projectos tipo elaborados ou aprovados
pela fiscalizacdo do Governo.

Artigo 46.°

Inacessibilidade dos condutores nus
e dos condutores isolados em feixe (torgada)

1 — Os condutores nus nao deverdo ser atingiveis,
sem meios especiais, de quaisquer lugares acessiveis a
pessoas, devendo observar-se a distincia minima de
2,50 m dos condutores a esses lugares, se outra nio
estiver fixada neste Regulamento.

2 — Para os condutores isolados em feixe (torgada)
a distdncia minima serd a fixada nos projectos tipo
ou recomendagdes elaborados ou aprovados pela fis-
calizagdo do Governo.

Artigo 47.°

Distancia dos condutores ao solo

1 — A distancia dos condutores ao solo nio deve-
ra, com excepgdo do disposto no artigo 73.°, ser in-
ferior a S m.

2 — Quando um ramal estiver situado, no todo ou
em parte, por cima do terreno do prédio a abaste-
cer, podera a distancia prevista no numero anterior,
relativamente aquele, reduzir-se a 3 m.

3 — Nos ramais constituidos por condutores isola-
dos em feixe (torgada) estabelecidos nas fachadas dos
edificios a distdncia ao solo podera reduzir-se a
2,25 m.

4 — Nos ramais constituidos por cabos estabeleci-
dos nas fachadas dos edificios a distincia ao solo
poderd reduzir-se a 2 m.

Artigo 48.°

Distancia dos condutores nus
e dos isolados em feixe (torgada) aos edificios

1 — Na proximidade dos edificios, com excepc¢ao
dos afectos a servigos eléctricos, os condutores nus
nao deverdo penetrar na zona de protec¢do definida
pelas distincias minimas seguintes:

a) A coberturas de inclina¢io até 45°: 2 m na
vertical;

b) A coberturas de inclinagdo superior a 45°: 1 m
na perpendicular do telhado;

c) A coberturas horizontais: 3 m acima do
pavimento;

d) A paredes: 0,20 m;

e) A chaminés: 1,20 m, na horizontal, em rela-
¢do as partes mais salientes, e 2,50 m aci-
ma do topo:

f) A beirais: 2 m acima da origem do telhado;
0.80 m, na horizontal, em relacdo a origem
do telhado ou a platibanda; 0,15 m abaixo
do beiral ou da cornija;

g) A janelas: 0,20 m acima da verga; 1 m de
afastamento lateral em relagdo a cada om-
breira; 1,20 m de afastamento da parede até
0,80 m abaixo do peitoril, seguido de 0,80 m
de afastamento até 2 m abaixo do peitoril;

h) A varandas ou paredes de sacada: 2,50 m aci-
ma do pavimento; 1,20 m de afastamento
horizontal em qualquer direc¢ao até 0,80 m
abaixo do parapeito seguido de 0,80 m de
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afastamento até 2 m abaixo do parapeito;
no caso de a varanda ou janela da sacada
ter grade, dever-se-a manter o afastamento
de 1,20 m até 0,80 m abaixo da soleira.

2 — Para os condutores isolados em feixe (torc¢a-
da) as distincias aos edificios serdo as fixadas nos
projectos tipo elaborados ou aprovados pela fiscali-
zacao do Governo.

Comentdrio. — Representa-se nas figuras 2 e 3 a zona
de protec¢do definida no n.° 1.

Cobertura Horizontal Cobertura Inclinada
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Artigo 49.°

Distancia dos condutores a arvores e ramadas,
latadas ou parreiras

1 — Os condutores nus nao terdo em relagdo a ar-
vores e¢ ramadas, latadas ou parreiras distancias infe-
riores as seguintes:

a) A arvores que ndo seja de prever o .escalamen-
to por necessidade de trabalhos inerentes as
préprias arvores: 1 m; ,

b) A érvores a que seja de prever o escalamento
por necessidade de trabalhos e a ramadas,
latadas ou parreiras: 2 m.

2 — Os condutores isolados em feixe (tor¢ada) e os
cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores po-
derdo ser estabelecidos com distincias diferentes das
fixadas no numero anterior, mas de forma que as ar-
vores ou O seu tratamento fito-sanitdrio ndo possam
danificar o isolamento dos condutores ou a bainha
dos cabos. ’

Comentdrio. — No que se refere a existéncia de plan-
tagdes que possam prejudicar a exploracio das redes de
distribuicdo deve observar-se o disposto no'Regulamento
de Licengas para Instalagdes Eléctricas.

Artigo 50.°

Distancia dos condutores
aos suportes dos isoladores e aos apoios

A distincia dos condutores nus aos sup?)rtes dos
isoladores, bem como a distincia dos condutores nus,
dos condutores isolados em feixe (tor¢ada) e dos ca-
bos auto-suportados ou suspensos de fiadores aos
apoios ndo podera ser inferior a 0,05 m nas condi-
¢Oes mais desfavoraveis.

Comentdrio. — O disposto no artigo contempla nao
s6 os condutores propriamente ditos como também as pro-
prias filagas.

Artigo 51.°

Distdncia dos condutores entre si

1 — Os condutores nus deverdo manter entre si uma
distincia de modo a nio poderem tocar-se, com O mi-
nimo de 0,25 m.

2 — Nas zonas de neve ou para vaos superiores a
50 m a distancia referida no numero anterior devera
ser aumentada, por forma a satisfazer, como minimo,
o valor dado pela expressdo:

D=0,4 Vf

em que D é a distdncia e f ¢ a flecha, ambas em
metros.

3 — Nas derivagdes em condutores nus a distancia
entre cada um dos condutores derivados e os condu-
tores de polaridade diferente da canalizagdo donde
aqueles derivam podera ser inferior a indicada no nu-
mero anterior, com 0 minimo de 0,10 m.

4 — As distancias entre condutores isolados em fei-
xe (tor¢ada) de canaliza¢des distintas deverdo ser tais
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que estes ndo possam tocar-se nas condigdes mais des-
favoraveis, com o minimo de 0,05 m. Para cabos sus-
pensos de fiadores a distancia referida ndo serd infe-
rior a 0,10 m.

5 — A distancia entre condutores nus e condutores
isolados em feixe (torgada) ou cabos auto-suportados
ou suspensos de fiadores nio sera inferior a 0,10 m.

Comentdrio. — No caso de se utilizarem diferentes sec-
¢Oes, materiais ou flechas, chama-se a atengdo para a ne-
cessidade de atender a estas circunstdncias na considera-
¢do do perigo de contacto entre condutores devido a
oscilagdes.

Artigo 52.°

Continuidade do neutro

1 — No condutor neutro nio deverdo ser interca-
lados quaisquer aparelhos de corte ou de protecgio.

2 — Permitir-se-4 o emprego de ligagdes amoviveis
no neutro préoximo dos aparelhos de corte ou de pro-
teccdo dos condutores de fase, devidamente assinala-
dos, desde que s6 possam ser manobradas por meio
de ferramenta adequada, ndo devendo, neste caso, o
neutro ser seccionado sem que o estejam todas as
fases da canalizagdo respectiva, nem as fases ser
ligadas antes do neutro.

CAPITULO V

Redes de distribui¢cdo subterrineas

SECCAO 1

Materiais

Artigo 53.°

Tipos de condutores

1 — Nas redes de distribuicdo subterrdneas apenas
poderao ser utilizados cabos rigidos com duas bainhas
ou uma bainha refor¢ada ou com armadura com ca-
racteristicas ndo inferiores aos dos classificados sob
o cddigo 305 200.

2 — Em locais sujeitos a acgdes mecdnicas intensas
os cabos deverdao obedecer ao disposto no artigo 384.°
do Regulamento de Seguranga de Instalagdes de Uti-
lizagdo de Energia Eléctrica.

Comentdrio. — A codificagdo dos cabos referidos no
n.° 1 do artigo é a que consta da norma NP-889. No qua-
dro 5.1, em anexo, ¢ dada a codificagio dos cabos mais
usualmente utilizados em redes de distribuigdo.

Artigo 54.°

Secgdes minimas dos condutores

1 — Os condutores de fase terdo sec¢des ndo infe-
riores as fixadas no artigo 18.° ou secgdes electrica-
mente equivalentes quando de materiais diferentes dos
que ai se referem.

2 — O neutro terd a sec¢dao nominal fixada na nor-
ma portuguesa respeitante ao tipo de cabo empregado.

3 — Quando se utilizarem cabos unipolares a sec-
¢ao do neutro nao devera ser inferior a do neutro do
cabo multipolar que tenha sec¢do de fase igual a dos
cabos unipolares.

4 — Na associa¢do de cabos em paralelo respeitar-
-se-30 as condi¢Oes fixadas no n.° 2 do artigo 18.°,
apenas sendo permitida para secgdes superiores a
70 mm?2.

SECGAO 11

Redes de distribuicio enterradas no solo

Artigo 55.°

Condi¢goes de estabelecimento

1 — Nas redes de distribui¢do enterradas os cabos
terdo resisténcia mecanica suficiente ou deverdo ser
protegidos contra as avarias ocasionadas pela compres-
sdo ou pelo abatimento de terras, pelo contacto- de
corpos duros ou pelo choque de ferramentas metéli-
cas. Devem ainda ser dotados de bainha resistente a
corrosao provocada pelo terreno.

2 — Para cumprimento do disposto no numero an-
terior poderd adoptar-se uma das seguintes solugdes:

a) Utilizagdo de cabos com armadura e de carac-
teristicas ndo inferiores aos dos classificados
sob o cddigo 307 210;

b) Utilizagdo de cabos com blindagem ou bainha
metdlica, em bom contacto com o neutro,
convenientemente ligado a terra, ou cabos
com neutro concéntrico.

¢) Utilizagao de cabos com dupla bainha ou bai-
nha reforgada e de dispositivos que assegu-
rem uma protecgdo suplementar contra as
acgdes mecanicas nao inferior a da clas-
se M7.

3 — A técnica referida na alinea b) do nimero an-
terior exige a actuagdo rapida e eficaz das protecgdes.

4 — Nas instalagdes de utilizagdo com estrutura se-
melhante a das redes de distribui¢do poderao utilizar-
-se 0s cabos previstos no Regulamento de Seguranga
de Instalacées de Utilizagdo, com excep¢do da traves-
sia das vias publicas, caso em que se deverd utilizar
uma das solugdes previstas no n.° 2.

Artigo 56.°

Colocagao das canalizagdes

1 — Os cabos enterrados directamente no solo de-
verao assentar em fundo de valas convenientemente
preparado. Em zonas urbanizadas as valas serdo ge-
ralmente abertas ao longo de vias publicas, nos pas-
seios sempre que possivel, ficando os cabos envolvi-
dos em areia adequada ou em terra fina ou cirandada.

2 — Em op¢ao ao indicado no nimero anterior, os
cabos poderio ser enfiados em manilhas de betao, tu-
bos de fibrocimento ou de material plastico, blocos
de betdo perfurados ou em materiais equivalentes, que
assegurem a protec¢do prescrita na alinea ¢) do n.° 2
do artigo anterior.
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3 — O raio de curvatura dos cabos, quando enter-
rados deverda obedecer ao disposto no n. 3 do arti-
go 43.¢

4 — Se na mesma vala houver varios cabos, estes
deverdo ser identificaveis de maneira inequivoca para
que possam individualizar-se com facilidade em todo
O percurso.

5 — Se a canalizagao for constituida por cabos uni-
polares formando um sistema trifdsico, estes deverao
ser agrupados por forma a reduzir ao minimo a sua
impedancia.

6 — Na transicao de uma linha subterrianea para
uma linha aérea os condutores deverdao ser dotados
de uma protecgdo mecdnica adequada até uma altu-
ra de 2 m acima do solo e 0,5 m de profundidade.

Comentdrios. — 1 — Recomenda-se que os materiais uti-
lizados no envolvimento dos cabos (areia ou terra) sejam
isentos de sais (cloreto de sédio ou sais orgdnicos) que ata-
quem as bainhas ou armaduras dos cabos. Além disso, a
areia deverd ser de granulometria fina e regular.

2 — Recomenda-se que num mesmo tubo ou num
mesmo canal apenas sejam enfiados cabos pertencentes a
mesma canalizagdo.

3 — Ao longo de estradas nacionais € municipais os ca-
bos s6 poderdo ser instalados nos taludes, banquetas, va-
letas, bermas ou passeios, conforme o disposto no Esta-
tuto das Estradas Nacionais e no Regulamento Geral das
Estradas e Caminhos Municipais (Lei n.° 2037, de 19 de
Agosto de 1949, e Lei n.° 2110, de 19 de Agosto de 1961).

Artigo 57.°

Localizagdo das canalizagées enterradas

1 — A profundidade minima de enterramento dos
cabos, enfiados ou ndo em tubos, sera de 0,70 m, sem
prejuizo do disposto nos artigos 115.° e 117.°

2 — A profundidade indicada no numero anterior
poderéa ser reduzida em casos especiais em que a di-
ficuldade de execucdo o justifique, sem prejuizo da
conveniente protec¢do dos cabos.

3 — A posigdo relativa das canalizagbes eléctricas
enterradas, quando estabelecidas nos passeios, em rela-
¢do aos edificios e as demais canalizacdes que pos-
sam existir nas proximidades (dguas, esgotos, teleco-
municagdes, gds), serd a fixada na respectiva especi-
ficagdo técnica.

Artigo 58.°

Sinalizagdo das canalizagoes

1 — As canalizagdes directamente enterradas no solo
deverdo ser sinalizadas por meio de um dispositivo de
aviso colocado acima delas, pelo menos, a:

a) 0,10 m, se constituido por tijolos, placas de
betdo, lousa ou materiais equivalentes;

b) 0,20 m, se constituido por redes metalicas plas-
tificadas ou de material plastico (de cor
vermelha).

2 — Quando o dispositivo de protec¢ao referido na
alinea ¢) do n.° 2 do artigo 55.° for colocado a
0,10 m acima do cabo, considera-se que este assegu-
ra simultaneamente a fun¢do do dispositivo de aviso
referido no numero anterior.

3 — Nas vizinhangas, travessias e cruzamentos com
outras canalizagOes subterraneas devera assegurar-se
uma conveniente sinalizagdo de cabos.

Comentdrios. — 1 — Nas mudangas de direccao e nos
percursos irregulares recomenda-se a colocagdo de uma si-
nalizagido durdvel nos pavimentos para referenciagdo do de-
senvolvimento dos tracados de cabos subterraneos.

2 — Além do dispositivo de aviso previsto no n.° 1 do
artigo, recomenda-se a colocagdo de uma fita plastica de
cor vermelha, identificada por meio do simbolo de ten-
sdo eléctrica perigosa conforme a norma NP-608.

Artigo 59.°

Ligagoes de canalizagdes enterradas

As ligagdes de canalizagbes enterradas directamen-
te no solo serdao efectuadas em caixas que garantam
o isolamento e a estanqueidade do cabo ou em outro
dispositivo adequado. Devera ainda assegurar-se a
continuidade das bainhas metélicas e das armaduras
dos cabos, quando existam, se n3do houver contra-
-indicagdes por motivo de corrosdao electrolitica.

Artigo 60.°

Camaras de visita

1 — Nas canalizagbes nao directamente enterradas
no solo referidas no n.° 2 do artigo 56.° deverdo ser

‘previstas camaras de visita convenientemente localiza-

das e distanciadas, por forma a garantir o féacil en-
fiamento e desenfiamento dos cabos. .

2 — O enfiamento dos cabos apenas devera ser feito
depois de concluidos os trabalhos de construgdo civil
relativos ao estabelecimento das cdmaras de visita.

3 — Nas camaras de visita s6 poderdo passar ca-
nalizagOes eléctricas.

Comentdrio. — Recomenda-se que, tanto quanto possi-

vel, as cAmaras de visita fiquem localizadas nas mudan-
¢as bruscas de direcgdo.

Artigo 61.°

Plantas das canalizagdes subterraneas

Para as redes de distribui¢do subterrdneas deverdo
existir plantas de localizagao das canalizagdes, actua-
lizadas e pormenorizadas, que permitam a sua facil
localizagdo no terreno.

SECCAO 1II
Redes de distribuico estabelecidas em galerias e tineis
Artigo 62.°
Redes de distribuicdo estabelecidas em galerias e tuneis

1 — Nas galerias e tdneis os cabos deverao ser
apoiados em prateleiras, caminhos de cabos ou ou-
tros suportes apropriados com caracteristicas e afas-
tamento apropriados.

2 — Se os cabos puderem ser sujeitos a deteriora-
¢Oes mecanicas ou acgles corrosivas, deverdo tomar-
-se medidas para assegurar as protec¢des adequadas.
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3 — Os cabos ou conjuntos de cabos deverao ser
sinalizados de modo a permitir a sua identificagdo sem
ambiguidade.

4 — Os acessorios dos cabos ndo devem provocar
efeitos prejudiciais no local em caso de defeito
interno.

5 — Os caminhos de cabos, as condutas, 0s tubos
e outras massas metalicas deverdo ser ligados ao mes-
mo condutor de terra.

6 — Nas galerias ou tuneis acessiveis ao publico os
cabos deverio ser colocados a uma altura de 2,5 m
acima do pavimento ou ser protegidos do contacto do
publico por um involucro adequado.

SECCAO 1V
Redes de distribvicio estabelecidas em lancis de passeio

Artigo 63.°

Redes de distribuicdo estabelecidas em lancis de passeio

As redes de distribui¢do estabelecidas em lancis de
passeio deverdo obedecer as condicdes fixadas nas re-
comendacdes elaboradas ou aprovadas pela fiscaliza-
¢do do Governo.

CAPITULO VI

Quadros (armdrios, caixas e portinholas)

Artigo 64.°

Caracteristicas

1 — As estruturas de suporte ou os invélucros dos
quadros deverdo ser de material que possua caracte-
risticas adequadas, podendo ser ou ndo isolantes.

2 — No caso de as estruturas de suporte ou de 08
invélucros serem de material condutor, as partes ac-
tivas dos aparelhos montados nos quadros deverdo ser
convenicntemente isoladas dos mesmos.

3 — Os aparelhos deverdo ser montados por forma
que quaisquer arcos que resultem do seu funciona-
mento normal se ndo possam propagar a estrutura de
suporte ou invélucro do quadro.

4 — Os involucros dos quadros deverdo satisfazer
o disposto no n.° 2 do artigo 8.°

5 — Os involucros dos quadros deverdo possuir pro-
teccdo contra a corrosdo adequada ao local em que
sdo instalados.

Artigo 65.°

Localizacdo dos quadros de armario

Os quadros de armario das redes de distribuicdo
subterrineas deverdo ser instalados nos passeios das
vias publicas de forma a ndo perturbarem a regular
circulacdo dos veiculos e das pessoas.

Artigo 66.°

Localizagao das portinholas

1 — As portinholas quando existam, deverdo ser
instaladas em local apropriado e de facil acesso, a

fixar pelo distribuidor, no interior ou no exterior dos
prédios.

2 — As portinholas ndo deverdo ser instaladas em
locais com risco de incéndio ou de explosdo.

3 — As portinholas quando montadas sobre mate-
riais combustiveis, como a madeira, deverdao ser se-
paradas destes por uma base resistente ao tfogo.

Comentdrios. — | — De entre as situagdes em que nao
se justifica a existéncia da portinhola prevista no artigo
referem-se:

a) Prédios alimentados directamente de um posto de
transformagdo, de uma central! geradora ou de
um armério de distribuicao;

b) Habita¢des unifamiliares.

Em ambos os casos se pode usar uma portinhola dotada
apenas de ligadores (sem aparelhos de protecdo) com vista
a facilitar a eventual interrup¢do do fornecimento de ener-
gia aos consumidores.

2 — Recomenda-se que as portinholas, quando coloca-
das no exterior dos prédios, sejam instaladas junto a via
publica, no muro de vedagdo do recinto ou na fachada
do edificio.

CAPITULO VII

Instalagdes de iluminagao publica
e de sinalizacdo rodovidria

Artigo 67.°

Colunas e bragos de candeeiros

1 — As colunas e os bracos de candeeiros serdo de
material resistente as acgdes dos agentes atmosféricos
ou devidamente protegidos contra essas acgdes, dimen-
sionados de forma a resistirem as solicitagdes previs-
tas, designadamente a acgdo do vento, € ndo deverdo
permitir a entrada de chuva nem a acumulagao de
dgua de condensagio.

2 — As colunas deverdo possuir uma abertura de
acesso a, pelo menos, 0,50 m acima do solo, dotada
de porta ou tampa que feche com toda a seguranga,
que ndo possa abrir-se sem meios especiais e que ve-
de a entrada de agua proveniente de jactos (/P * 5 *).

3 — A protecgio e o comando dos candeeiros
poderdo ser feitos individualmente ou por grupos.

4 — Qs aparelhos de protecgdo e de comando dos
candeeiros deverdo ficar instalados em quadros devi-
damente dimensionados, os quais deverdo estar alo-
jados, em regra, no interior do espaco protegido pe-
la porta ou tampa referidos no n.° 2.

5 — Quando, pela sua situagdo ou dimensdes, nao
for possivel instalar o quadro referido no numero an-
terior no interior da coluna do candeeiro, ou quando
esta nao existir, o quadro sera colocado em local
apropriado junto do seu brago.

6 — No caso de o quadro ser exterior ao candeei-
ro e estiver instalado a mais de 2,5 m de altura do
solo, dispensar-se-a que o involucro seja dotado de
porta com fechadura.

Comentdrios. — 1 — Em locais onde seja possivel que
as dguas possam submergir o quadro, recomenda-se au-
mentar a altura indicada no n.° 2 do artigo;

2 — No n.° § do artigo estdo contemplados os casos dos
bracos de candeeiros estabelecidos em postes de redes aé-
reas ou fixados a obras de arte ou a paredes de edificios.
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Artigo 68.°

Lanterna dos candeeiros

As lanternas utilizadas para iluminagao piblica ou
sinalizacdo deverdo ser resistentes 4 ac¢do dos agen-
tes atmosféricos.

Artigo 69.°

Colocagdo dos candeeiros

1 — Os candeeiros serdo fixados as superficies de
apoio ou implantados no solo, de modo que ofere-
¢am as necessarias condigdes de seguranga, tendo em
atengao o disposto no artigo 27.°

2 — Quando os candeeiros ou os seus acessorios fo-
rem colocados sobre apoios de linhas aéreas em con-
dutores nus, a distancia entre aqueles e estes ndo de-
verd ser inferior a 1 m.

Artigo 70.°
Electrificagdo dos candeeiros

1 — Na electrificagdo dos candeeiros deverd
observar-se o seguinte:

a) Utilizacdo de condutores isolados em feixe
(tor¢ada) ou de cabos de tensio nominal
ndo inferior a 450 V/750 V;

b) Sec¢do minima de 1,5 mm?, se em condutores
de cobre;

¢) Condutores sem emendas;

d) Condutores ligados por forma a ndo exerce-
rem esforgos de tracgdo sobre os ligadores;

e) Nas entradas das lanternas, os condutores iso-
lados ou cabos deverdo ser protegidos por
meio de pecas adequadas em material
isolante.

2 — Além das condigGes gerais fixadas no numero
anterior, a electrificagdo dos candeeiros obedecerd as
indicadas nos projectos-tipo elaborados ou aprovados
pela fiscalizagdo do Governo. ;

3 — No caso de as reactincias das lampadas fica-
rem alojadas nas lanternas, poder-se-a utilizar, no in-
terior das colunas, cabo flexivel com isolamento para
a tensdo de 300 V/500 V.

Comentdrio. — O cabo normalizado que satisfaz as con-
digdes referidas no n.° 3 do artigo ¢ o cabo do tipo FVV.

Artigo 71.°

Circuitos de iluminagdo publica

1 — Nos circuitos de iluminagdo publica poderdo
utilizar-se os condutores previstos para as redes de dis-
tribui¢do, de secciao adequada, dimensionados de for-
ma que a queda de tensio, no ponto mais afastado
e nas condi¢bes mais desfavoraveis, ndo exceda os
limites fixados no n.° 4 do artigo 9.°

2 — Nas derivagdes para os candeeiros ndo pode-
rao ser utilizados condutores nus, e a sua sec¢ao nao
devera ser inferior a 4 mm?2.

3 — As condigoes de estabelecimento das alimenta-
¢oes dos candeeiros deverdo satisfazer o disposto nos
projectos-tipo elaborados ou aprovados pela fiscali-
zagao do Governo.

4 — No dimensionamento das canaliza¢des de ali-
mentag¢ao dos candeeiros deverdo ter-se em conta as
caracteristicas das lampadas e seus acessorios.

S — Nos circuitos de iluminacao publica deverao,
em regra, tomar-se as medidas necessarias com vista
a garantir que o factor de poténcia tenha um valor
adequado.

6 — Na ligacdo dos candeeiros a rede publica em
que haja travessias, cruzamentos ou vizinhangas
deverdo observar-se as disposi¢des deste Regulamento
sobre essa matéria.

Comentdrio. — Considera-se que o factor de poténcia,
referido no n.° 5 do artigo, tem um valor adequado quan-
do ndo for inferior a 0,8S.

Artigo 72.°
Ligagoes a terra

Deverdo ser ligadas a terra, nos termos do capi-
tulo X1v:

a) As colunas dos candeeiros e os apoios das re-
des de distribui¢do que sejam acessiveis e
suportem candeeiros, quando metélicos;
b) As colunas dos candeeiros e os apoios das re-
des de distribuicio que sejam acessiveis e
suportem candeeiros, se de betdo armado,
quando estabelecidos em jardins, recintos de
recreio ou divertimento ou em outros onde
normalmente permanegcam “pessoas.
Comentdrios. — 1 — Recomenda-se que, na ligagdo ao
eléctrodo de terra do quadro do candeeiro, se utilizem con-
dutores isolados ou cabos, a fim de se evitar o apareci-
mento de tensdes de contacto e de passo perigosas para
as pessoas ou animais que circulem na proximidade dos
candeeiros.

2 — Em alternativa ao disposto no n.° 1 do comenta-

rio pode criar-se na base do candeeiro uma superficie equi-
potencial de eléctrodos dispostos de forma adequada.

CAPITULO VII
Travessias nas redes de distribuicdo aéreas
SECCAO 1
Travessias aéreas de auto-estradas, estradas, ruas e caminhos

Artigo 73.°

Distancia dos condutores ao solo

1 — Nas travessias aéreas de estradas, ruas ou ca-
minhos, publicos ou particulares, com transito de vei-
culos automodveis ou de trac¢do animal, a distancia
dos condutores ao solo nao sera inferior a 6 m.

2 — Nas travessias aéreas de auto-estradas, a dis-
tancia referida no numero anterior nio deverd ser in-
ferior a 7 m.

Artigo 74.°

Tipo de condutores

1 — Nas travessias de auto-estradas apenas sera per-
mitido o uso de condutores isolados em feixe (torca-
da) ou de cabos auto-suportados ou suspensos de fia-
dores, com uma for¢a de rotura minima de 500 daN.

2 — Na fixa¢do dos condutores referidos no nimero
anterior utilizar-se-do ping¢as de amarragao ou outros
dispositivos de fixacdo apropriados, situados nos
apoios do vao de travessia ou, quando tal ndo for
possivel, nos apoios adjacentes aqueles.
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Artigo 75.°
Véos de travessia

Os vdos de travessia de auto-estradas, estradas, ruas
ou caminhos, publicos ou particulares, com transito
de veiculos automéveis ou de trac¢do animal, ndo
deverdo, em regra, ser superiores a 50 m.

Artigo 76.°
Emendas dos condutores

Nos vios de travessia de auto-estradas os conduto-
res ndo poderdo ter emendas.

Artigo 77.°
Implantagdo dos postes na proximidade das estradas

1 — Os postes que limitam os vdos de travessia de
vias rdpidas e auto-estradas deverdo ser implantados
a uma distincia tal que, em caso da sua queda em
qualquer direc¢do, ndo possam atingir a faixa de ro-
dagem. Aquela distancia, no entanto, ndo deverd ser
inferior a 5 m em relagdo ao limite da zona da auto-
-estrada atravessada.

2 — Os postes que limitam os vaos de travessia de
estradas nacionais deverdo ser implantados por forma
a ndo prejudicar o transito ou o livre curso das 4guas,
nem dificultar a arborizagao.

Comentdrios. — 1 — No estabelecimento de redes de dis-
tribuigdo dentro da zona da estrada ha que atender tam-
bém ao seguinte, de harmonia com o Estatuto das Estra-
das Nacionais e o Decreto-Lei n.° 13/71, de 23 de Janeiro:

A implantagdo de postes de redes de distribuicdo de
energia eléctrica em baixa tensdo ndo ¢ permitida
na plataforma ou valetas das estradas e, bem as-
sim, na parte restante da zona da estrada quando
as linhas possam prejudicar ou impedir a sua con-
veniente arborizagdo, salvo em casos especiais, co-
mo os previstos na Portaria n.° 10 602, de 16 de
Fevereiro de 1944.

Os postes devem ser implantados exteriormente a pla-
taforma e, sempre que possivel, a 2 m da faixa de
rodagem. .

Quando os postes se destinam a suportar candeeiros
de iluminagdo publica, a sua implantagdo na pla-
taforma das estradas pode, excepcionalmente, ser
permitida, mas de modo que o trdnsito ndo seja
prejudicado.

Nos casos em que os postes tenham de marginar a
estrada, a sua implantagao é feita, em regra, nu-
ma das margens, ficando a outra livre para arbo-
rizagdo. Em tais casos os postes sio implantados:

a) Em estrada arborizada numa s6 margem, na
margem desarborizada; ' ‘

b) Em estrada mais ou menos arborizada em am-
bas as margens, na margem em que O sa-
crificio da arborizagdo existente seja menor;

¢) Em estradas desarborizadas, na margem de
mais dificil arborizacdo ou na que menos
interesse arborizar, que normalmente é a
que fica voltada a nascente ou a norte pa-
ra as estradas que correm, respectivamen-
te, nas direc¢des norte-sul ou nascente-
-poente.

2 — Dentro de centros populacionais com planos ou an-
teplanos de urbanizagao ou de alinhamento aprovados e
nas estradas que constituem ruas de aglomerados popula-
cionais podem os apoios ser colocados na plataforma, com
autoriza¢io da Direc¢do de Estradas, nos termos do De-
creto n.° 30 350, de 2 de Abril de 1940. Recomenda-se
encastrar os apoios e as ¢olunas dos candeeiros nos mu-
ros de vedacdo, quando existam.

Tratando-se de vias ou bermas com passeios estreitos,
recomenda-se fixar os apoios e bracos de candeeiros as pa-
redes das edifica¢cdes confinantes.

SECCAO 11
Travessias aéreas de cursos de dgua

Artigo 78.°

Altura dos condutores

Nas travessias aéreas de cursos de dgua, a altura
dos condutores acima do nivel das dguas ndo serd in-
ferior a:

a) Nos trogos navegaveis dos cursos de dgua (rios
ou canais), A metros acima do mais alto ni-
vel das 4guas, sendo H=h+1, com o mi-
nimo de 6 m, em que h é a maior altura,
em metros, acima do nivel das dguas dos
barcos que passam no local;

b) Nos trogos ndo navegaveis dos cursos de dgua,
3 m acima do mais alto nivel das 4guas,
mas mantendo acima do nivel de estiagem
a distdncia de 5 m.

Comentdrio. — Os trogos navegaveis dos cursos de dgua

e a altura maxima dos mastros dos barcos que neles po-
dem navegar constam do quadro 8.1, em anexo.

SECCAO 111

Travessias aéreas de teleféricos

Artigo 79.°

Distdncia dos condutores aos teleféricos

Nas travessias aéreas de teleféricos observar-se-ao as
distancias seguintes:

a) Se as linhas passarem superiormente, a distan-
cia entre os condutores ¢ a instalagdo do te-
leférico ndo sera inferior a 2 m;

b) Se as linhas passarem inferiormente, a distan-
cia entre os condutores e a instalagdo do te-
leférico nao sera inferior a 3 m.

Artigo 80.°

Ligagoes a terra

A instalagdo do teleférico deverd ser eficazmente li-
gada a terra, pelo menos nos apoios adjacentes a
travessia. :

SECCAO 1V
Travessias aéreas de caminhos de ferro néio electrificados
Artigo 81.°
Tipos de condutores
Nas travessias aéreas de caminhos de ferro ndo elec-
trificados observar-se-4 o disposto no artigo 74.°

Artigo 82.°

Emendas dos condutores

Nas travessias aéreas de caminhos de ferro ndo elec-
trificados os condutores nio poderio ter emgndas.
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Artigo 83.°
Altura dos condutores

Nas travessias aéreas de caminhos de ferro nao elec-
trificados a altura dos condutores acima dos carris nao
serd inferior a 7 m.

Artigo 84.°

Véos de travessia

I — Os vaos de travessia aérea de caminhos de ferro
nio deverdo exceder, em regra, 50 m.

2 — O tragado da rede de distribui¢do devera for-
mar com o eixo da via férrea um angulo ndo infe-
rior a 75°, salvo se os condutores forem estabeleci-
dos ao longo de uma via publica ou particular ou
obra de arte que atravesse a via férrea segundo um
angulo menor.

Artigo 85.°

Distdncla dos postes a via férrea

1 — Os postes que limitam os vaos de travessia de
caminhos de ferro ndo electrificados deverdo ser im-
plantados a uma distancia tal que, em caso da sua
queda em qualquer direc¢do, ndo possam atingir o
carril mais préximo. Aquela distancia, no entanto, nao
devera ser inferior a 5 m em relagdo ao limite da zona
do caminho de ferro.

2 — Se a linha de baixa tensdo se destinar a servir
as instalacdes do caminho de ferro, a distdncia refe-
rida no numero anterior poderd ser reduzida em ca-
sos devidamente justificados.

SECCAO V
Travessias aéreas de caminhos de ferro a electrificar

Artigo 86.°
Travessias aéreas de caminhos de ferro a electrificar
As travessias aéreas de caminhos de ferro cuja elec-
trificacdo esteja prevista, quando nao obedegam ao
disposto no artigo 87.°, serdo permitidas nas con-
di¢bes estabelecidas nos artigos 81.° a 85.°, mas

deverdo ser removidas logo que a fiscalizagdo do Go-
verno o imponha. .

Comentdrio. — As linhas de caminho de ferro cuja elec-
trificagdo estd prevista sdo as que constam do quadro 8.2,
em anexo.

CAPITULO IX
Cruzamentos nas redes de distribuicio aéreas

SECCAO 1

Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tensfo
com caminhos de ferro electrificados

Artigo 87.°
Cruzamentos aéreos com caminhos de ferro electriticados

Os cruzamentos aéreos com caminhos de ferro elec-
trificados sé serdo permitidos nos casos seguintes:

a) Cruzamentos com condutores isolados em fei-
xe (torcada) ou com cabos, estabelecidos em
obras de arte;

b) Cruzamentos em que os apoios ou os condu-
tores ndo possam atingir a instalacdo da li-
nha de contacto, no caso de derrubamento
ou cedéncia, rotura ou queda desses elemen-
tos.

Comentdrio. — As linhas de caminhos de ferro electrifi-
cadas sdo as que constam do quadro 8.2.

SECCAO i

Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tensfo
miimdeummmnem

Artigo 88.°

Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tenséo
com linhas de tracgéio eléctrica urbana e suburbana

1 — Nos cruzamentos de linhas aéreas de baixa ten-
sio com linhas de tracgdo eléctrica urbana e subur-
bana dever4 observar-se a distdncia minima de 1,30 m
entre os condutores e os apoios da rede de distribui-
¢do e os elementos sob tensdo da instalagdo da linha
de contacto e adoptar-se uma das solugdes seguintes:

a) Estabelecimento, a distdncia minima de 0,70 m
acima dos elementos sob tensdo da instala-
¢do da linha de contacto, de um dispositi-
vo de resguardo eficiente, constituido, pelo
menos, por dois fios de guarda, simétrico
em relagio ao plano vertical da linha de
contacto e convenientemente ligado & terra
ou isolado para a tensdo de servico da li-
nha de contacto;

b) Emprego de condutores isolados em, feixe (tor-
¢ada) ou de cabos auto-suportados ou sus-
pensos de fiadores na linha de baixa tensdo,
estabelecidos a distancia minima de 0,50 m
acima dos elementos sob tensdo da instala-
¢do da linha de contacto.

2 — No caso de se utilizarem os condutores previs-
tos na alinea b) do numero anterior e o cruzamento
tiver lugar em apoios comuns a rede de distribui¢do
e a de tracgdo, os condutores da rede de distribuicdo
deverdo passar a distincia minima de 0,30 m acima
da espia que suporta a linha de contacto da rede de
tracgdo.

3 — Em qualquer dos casos referidos nos nimeros
anteriores a for¢a de rotura dos condutores ndo po-
dera ser inferior a 500 daN.

4 — Quando se adoptar o dispositivo de resguardo
isolado para a tensdo de servico da linha de contacto
referido na alinea @) do n.° 1, deverd esse dispositi-
vo ser constituido e estabelecido de forma a evitar que
os condutores da linha de baixa tensao possam, em
caso de rotura, atingir a linha de contacto.

SECCAO 11l
Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tenso entre si

Artigo 89.°
Cruzamentos de linhas de baixa tensdo em apoios diferentes

1 — Nos cruzamentos de linhas de baixa tensdo em
condutores nus estabelecidas em apoios diferentes, a
distancia entre os condutores mais proximos nado de-
vera ser inferior a 1 m.
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2 —- Nos cruzamentos de linhas de baixa tensao em
condutores isolados em feixe (tor¢ada), em cabos auto-
-suportados ou suspensos de fiadores entre si, a dis-
tancia referida no namero anterior podera ser reduzi-
da a 0,25 m.

3 — Em todos os casos ndo abrangidos pelo dispos-
to nos numeros anteriores aquela distdncia ndo pode-
rd ser inferior a 0,50 m.

Artigo 90.°

Cruzamento de linhas de baixa tensdo num apoio comum

Nos cruzamentos de linhas de baixa tensao estabe-
lecidas num apoio comum, as distancias entre os con-
dutores mais préximos niao poderdo ser inferiores as
previstas no artigo 51.°

SECCAO IV

Cruzamentos de linhas 4reas de baixa tensio com linhas aéreas
de alta tensdo

Artigo 91.°

Posicao relativa das linhas de baixa tenséo e de alta tensdo

1 — Nos cruzamentos de linhas de baixa tensdo
com linhas de alta tensdao, aquelas deverdo, em regra,
passar inferiormente.

2 — As linhas de alta tensdo deverdo satisfazer o
disposto no respectivo regulamento de seguranga so-
bre cruzamentos.

3 — A titulo excepcional, e ouvida a fiscalizagdo do
Governo, permitir-se-d3o cruzamentos de linhas de bai-
Xa tensdo sobre linhas de alta tensdo se dificuldades
técnicas ou despesas inerentes o aconselharem,
devendo, porém, no vdo do cruzamento, as linhas de
baixa tensdo ser, quanto a seguran¢a mecanica, esta-
belecidas em condi¢des semelhantes as linhas que
passam inferiormente e obedecer, na parte aplicavel,
ao disposto no Regulamento de Seguran¢a de Linhas
Eléctricas de Alta Tensdo sobre cruzamentos.

Artigo 92.°

Distancia entre linhas de baixa tensdo e de alta tensao

1 — No cruzamento de linhas de baixa tensdo com
linhas de alta tensdo deverdo observar-se as distancias
minimas seguintes:

a) Entre os condutores das duas linhas, nas con-
di¢oes de flecha mais desfavoraveis, as da-
das pela expressio:

D=1 5+U+0,5L

O valor de D ndo devera ser inferior a
2 m em que:

D ¢é a distancia em metros;

U ¢ a tensdo nominal em kilovolts
da linha superior;

L é a distincia em metros entre o
ponto de cruzamento e 0 apoio
mais préximo da linha superior;

b) Entre os condutores da linha que passar infe-
riormente, nas condi¢oes de flecha maxima
e desviados pelo vento, e os apoios da ou-
tra 2 m.

2 — Nos cruzamentos de linhas de baixa tensao
com linhas de alta tensdo em cabos isolados, a dis-
tancia minima referida na alinea ¢) do numero ante-
rior poderd ser reduzida a 2 m.

Comentdrio. — Recomenda-se que um dos apoios da li-
nha situada superiormente fique colocado o mais préxi-
mo possivel da via atravessada ou da linha de energia ou
de telecomunicagdo cruzada, respeitando-se a distancia pre-
vista no artigo.

SECCAO V

Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tensio -~
com linhas de telecomunicaciio

Artigo 93.°

Posicéo relativa das linhas de baixa tensio
e de telecomunicagédo em apoios diferentes

1 — Nos cruzamentos de linhas de baixa tensdo
com linhas de telecomunicagdo estabelecidas em apoios
diferentes, os condutores da linha de baixa tensdo pas-
sardo, em regra, superiormente.

2 — No caso de se verificarem dificuldades técni-
cas ou despesas que desaconselhem a passagem infe-
rior dos condutores da linha de telecomunicagio,
permitir-se-a que estes fiquem estabelecidos superior-
mente desde que se adopte, no vao do cruzamento,
uma das solugdes seguintes:

a) Estabelecimento entre as linhas, se constitui-
das ambas por condutores nus, de um dis-
positivo de resguardo eficiente e convenien-
temente ligado a terra por intermédio do
eléctrodo individual ou do neutro da rede
de distribuicao, se este estiver ligado a terra
num dos apoios de cruzamento ou em apoio
proximo. Quando se utilizar o sistema de
terra pelo neutro, a ligagdo a terra devera
ser feita por intermédio do neutro;

b) Emprego, na linha de baixa tensdo, de con-
dutores isolados em feixe (tor¢ada) ou de
cabos auto-suportados ou suspensos de
fiadores;

¢) Emprego, na linha de telecomunicag¢do, de con-
dutores dotados de isolamento capaz de re-
sistir & corrosdo pelos agentes atmosféricos.

3 — O dispositivo de resguardo referido na alinea a)
do numero anterior serd constituido:

a) Se o angulo de cruzamento for superior a 30°,
por dois ou mais fios de guarda dispostos
paralelamente aos condutores da linha de
baixa tensdo, a uma distancia destes ndo in-
ferior a 0,20 m e por forma que os planos
verticais dos fios de guarda exteriores nio
distem um do outro menos de 0,20 m, niao
sejam interiores aos condutores da linha de
baixa tensdo externos, nem distem deles
mais de 0,10 m;

b) Se o angulo de cruzamento for igual ou infe-
rior a 30°, por uma rede, entre os cabos de
guarda exteriores estabelecidos nas condicoes
da alinea anterior, com malhas de dimen-
sées ndo superiores a 0,50 m e comprimen-
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to suficicnte para cobrir os condutores da
linha de baixa tensdo na parte em que eles
fiquem a uma distancia horizontal dos da
linha de telecomunicagdo inferior a 1 m,
medida perpendicularmente aos primeiros.
Comenidrio. — Embora se ndo fagam exigéncias espe-
ciais nos cruzamentos em que os condutores da linha de
baixa tensdo passam superiormente, recomenda-se que es-
ses cruzamentos sejam estabelecidos com maior seguranga

(sem emendas, sem vdos grandes nem 4ngulos muito
agudos).

Artigo 94.°

Distancia entre linhas de baixa tensédo
e linhas de telecomunicagdo em apoios diferentes

1 — Nos cruzamentos de linhas de baixa tensado
com linhas de telecomunica¢do estabelecidas em apoios
diferentes deverao observar-se as distincias minimas
seguintes:

a) Entre os condutores mais proximos das duas
linhas, 1 m;

b) Entre os condutores da linha que passa infe-
riormente e os apoios da outra, 1 m;

¢) Entre o dispositivo de resguardo referido no
artigo anterior, quando exista, e os condu-
tores da linha de telecomunicagdo, 0,70 m.

2 — No caso de a linha de baixa tensao ser consti-
tuida por condutores isolados em feixe (tor¢ada) ou
por cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores,
a distancia referida na alinea a) do numero anterior
podera ser reduzida a 0,50 m.

Artigo 95.°

Cruzamentos de linhas de baixa tenséo
com linhas de telecomunicagédo constituidas por condutores
isolados ou cabos auto-suportados
ou suspensos de fiadores

Nos cruzamentos de linhas de baixa tensdao com li-
nhas de telecomunicagdes constituidos por condutores
isolados ou cabos auto-suportados ou suspensos de
fiadores passando superiormente, o elemento resistente
serd considerado como condutor nu de telecomunica-
¢do se a sua forga de rotura for inferior a 500 daN,
devendo, nesse caso, adoptar-se uma das solugdes pre-
vistas no n.° 2 do artigo 93.° Se a forca de rotura
for superior a 500 daN, devera observar-se o dispos-
to no n.° 2 do artigo anterior.

Artigo 96.°

Cruzamentos de linhas de baixa tenséo
com linhas de telecomunicagcdo num apoio comum

1 — Nos cruzamentos de linhas de baixa tensao
com linhas de telecomunicagdo estabelecidas num
apoio comum, os condutores da linha de baixa ten-
sdo ficardo sempre colocados superiormente aos da li-
nha de telecomunicagio.

2 — Nos cruzamentos referidos no numero anterior
deverdo observar-se as prescri¢gdes seguintes:

a) A distancia entre os condutores mais préximos
da linha de baixa tensdao, se em condutores
nus, e os de telecomunicagio serd, pelo me-
nos, de 0,75 m;

b) A distancia entre os condutores mais proximos
da linha de baixa tensao, s¢ em condutores
isolados em feixe (tor¢ada), cabos auto-
-suportados ou suspensos de fiadores, e os
de telecomunicacdo sera, pelo menos, de
0,25 m.

Artigo 97.°

Cruzamentos de linhas de baixa tensao
em condutores nus com antenas

Nos cruzamentos de linhas de baixa tensao em con-
dutores nus com antenas receptoras de radiodifusdo
exteriores aos edificios devera observar-se a distancia
minima de 1 m entre os condutores € a antena € res-
pectiva baixada até i sua entrada no edificio, deven-
do ainda ser reforcada a amarracdo da antena no caso
de esta cruzar superiormente.

Comentdrios. — 1 — O refor¢o da amarragdo da ante-
na, se esta cruzar superiormente a linha de baixa tensao,
ja é exigido no Regulamento das Instalagdes Receptoras
de Radiodifusido, aprovado pelo Decreto n.° 41 486, de 30
de Dezembro de 1957, para condutores nus.

2 — Embora ndo se fagam exigéncias especiais no caso
de a antena cruzar inferiormente, recomenda-se, no entan-
to, que a linha de baixa tensdo seja estabelecida nesses
cruzamentos com maior seguran¢a (sem emendas nem vaos
grandes, nem &ngulos muito agudos).

CAPITULO X

Vizinhancas nas redes de distribuicio aéreas
SECCAO 1

Vizinhangas de linhas aéreas de baixa tensdo com ruas,
estradas e caminhos

Artigo 98.°

Implantacdo das redes e colunas de iluminagao publica
na proximidade de estradas

Nas vizinhancas de estradas, ruas ou caminhos a
distancia dos condutores ao solo ndo scra inferior a
fixada no artigo 47.°, devendo-se, também, observar
o n.° 2 do artigo 77.°

Comentdrios. — | — Sao aqui igualmente validas as con-
sideragdes dos comentarios n.°* 1 e 2 do artigo 77.° no
que se refere a implantagdo de postes.

2 — Relativamente a implantagdo de colunas de ilumi-
na¢ao em estradas, vias rdpidas ou auto-estradas ha que
atender ao seguinte:

a) As colunas devem ser implantadas fora da plata-
forma da estrada, isto ¢, exteriormente as ber-
mas, e a uma distancia nao inferior a 2 m da
faixa de rodagem, devendo, para distancias in-
feriores, ser previstos dispositivos que evitem a
colisdo directa do veiculo, nomeadamente lan-
cis n3o galgdveis ou guardas de seguranga;

b) No caso da existéncia de passeios ou bermas sobre-
elevadas, as colunas deverao ser localizadas no
limite mais afastado da faixa de rodagem;

¢) Quando localizadas ao longo de zonas de separa-
¢do (separadores) de faixas de rodagem de sen-
tidos diferentes, deve observar-s¢ o critério de
utilizacdo de dispositivos de protec¢do em toda
a extensdao dos separadores.

3 — Dentro de centros populacionais ou em outros casos
excepcionais poderao as disposi¢oes do nimero anterior ser
alteradas com autorizacdo da Direc¢ao de Estradas, nos
termos do Decreto n.° 30 350, de 2 de Abril de 1940.
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SECCAO 1If SECGCAO VI

Vizinhancas de linhas aéreas de baixa tensdo com teleféricos Vizinhancas de linhas aéreas de baixa tensdo
com linhas de tracgio eléctrica urbena ou suburbana
Artigo 99.°

Artigo 105.°
Distdncia dos condutores a instalagio do teleférico

. . Distdncia & instalagdo da linha de contacto
Nas vizinhangas com teleféricos observar-se-4 uma '

distdncia horizontal entre os condutores mais proxi- 1 — Nas vizinhangas de linhas de baixa tensdo com
mos e a instalacdo do teleférico ndo inferior A altura  linhas de tracgdo eléctrica urbana ou suburbana a dis-
fora do solo dos postes da rede de distribuigio. tancia, em projec¢do horizontal, dos condutores e

apoios daquelas linhas a elementos sob tensdo da ins-
talacdo da linha de contacto ndo deverad ser inferior

SECCAO lIi 2 1.30 m
Vizinhangas de linhas aéreas de baixa tensdo 2 — A distancia prevista no niumero anterior poderad
com caminhos de ferro nlio electrificados reduzir-se quando se utilizarem condutores isolados em
feixe (torcada), cabos auto-suportados ou suspensos de
Artigo 100.° fiadores e haja acordo prévio da fiscalizagdo do
Governo.

Disténcla dos condutores & via férrea 3 — Quando a rede de baixa tensio for instalada

Nas vizinhangas com caminhos de ferro ndo elec- no mesmo apoio da linha de tracgdo eléctrica, os con-
trificados observar-se-4 uma distancia, em projecgdo  dutores daquela deverdo ficar a um nivel superior ao
horizontal, nao inferior a 1,50 m entre os condutores do ponto de fixagdo da instalacio da linha de con-
e o perfil do material rolante. tacto. A distdncia vertical entre os condutores da re-
' de de baixa tensdo e os elementos da instalagio da
linha de contacto ndo devera ser inferior a:

SECCAO IV

. . a) 0,75 m, se a rede de baixa tensdo for em con-
Viinhangas de fnhas aéroas de baixa tensho ) 075 m, s -
com caminhos de forro cuja electrificagdo estoja prevista ~ b) 0,25 m, se a rede de baixa tensdo for em con-
. dutores isolados em feixe (tor¢ada) ou ca-
o
Artigo 101.° . bos auto-suportados ou suspensos de
Vizinhangas de linhas aéreas de baixa tens&o fiadores. )

com caminhos de ferro cuja electrificagdo esteja prevista SECCAO VII

Nas vizinhancas com caminhos de ferro cuja elec- . . .
trificacdo esteja prevista observar-se-4 o disposto no Vizinhangas de linhas aéreas de baixa tensdo entre si

artigo 103.° )
Artigo 106.°

Vizinhangas de linhas de baixa tensdo em apoios diferentes

Artigo 102.°

Distancia dos postes a via férrea

Nas vizinhan¢as com caminhos de ferro nio elec- 1 — Nas vizinhangas de linhas de baixa tensdo es-
trificados observar-se-4 a distdncia minima fixada no  tabelecidas em apoios diferentes a distincia entre os
artigo 85.° para a implantagdo dos postes. condutores mais préximos das duas linhas nio serd

inferior a 2 m.
2 — Quando ambas as linhas referidas no numero

SECGAO V . : AP
. . anterior forem isoladas, aquela distincia poderd ser
Vizinhancas de Bnhas aéreas de ham tensiio reduzida a 0,05 m.
com caminhos de ferro electrificados Artigo 107.°
Artigo 103.° Vizinhangas de linhas de baixa tensio em apoios comuns
Distédncia dos condutores a via férrea Nas vizinhangas de linhas de baixa tensdo estabele-

Nas vizinhangas com caminhos de ferro electrifica- ~ €idas em apoios comuns as distancias entre os con-
dos a distdncia, em projecgio horizontal, dos condu- dutores mais préximos ndo poderdo ser inferiores as

; tal . . ; o
tores ao perfil do material rolante e i instalagio da  Previstas no artigo 51.
linha de contacto ndo devera ser inferior a 2 m, nio

sendo permitidos vdos em que os condutores possam SECCAO VIII
atingir qualquer elemento sob tensdo da instalagdo da
linha de contacto, quer por cedéncia ou derrubamen- Vizi de linhas aéreas de baixa tensfo
to dos apoios, quer por desprendimento ou rotura dos com finhas aéreas de alta tensdo
condutores.
Artigo 104.° Artigo 108.°
Distancias dos postes & via férrea Vizinhangas de linhas de baixa tensdo

. . ) com linhas de alta tenséo em apolos diferentes
Nas vizinhangas com caminhos de ferro electrifica-

dos observar-se-a a distancia minima fixada no arti- I — Nas vizinhangas de linhas de baixa tensdo com
go 85.° para a implantagio dos postes. linhas de alta tensdo, em condutores nus, estabeleci-

D
3

e
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das em apoios diferentes a distancia, em projecgdo
horizontal, entre os condutores mais proximos das
duas linhas, nas condi¢des de flecha méxima e des-
viados pelo vento, ndo sera inferior as dadas pela
expressao:

D=1,5+2
100

com um minimo de 2 m, em que U é a tenséo nomi-
nal em kV da linha de alta tensio e D a distdncia
em metros.

2 — Nas vizinhangas de linhas de baixa tensdo com
linhas de alta tensdo em cabos isolados, estabelecidas
em apoios diferentes, a distancia, em projec¢do hori-
zontal, entre os condutores mais proximos das duas
linhas, nas condi¢des de flecha maxima e desviados
pelo vento, ndo serd inferior a 2 m.

Artigo 109.°

Vizinhangas de linhas de baixa tenséo
com linhas de alta tensdo em apoios comuns

1 — Em casos devidamente justificados e aceites pe-
la fiscalizagio do Governo, permitir-se-ao vizinhangas
de linhas de baixa tensio com linhas de alta tensdo
de 2.2 classe em condutores nus estabelecidas em
apoios comuns, devendo, porém, observar-se as pres-
cricdes seguintes:

a) Os condutores da linha de baixa tensdo serdo
colocados inferiormente aos da linha de al-
ta tensao;

b) A distancia entre os condutores mais préximos
das duas linhas serd, pelo menos, igual ao
afastamento dos condutores da linha de alta
tensdo, com um minimo de 2 m;

¢) Quando se utilizarem condutores nus nas linhas
de baixa tensdo, os isoladores deverdo ter
uma tensdo suportavel de curta duragdo, &
frequéncia industrial, sob chuva, de 6 kV;

d) Quando se utilizarem condutores isolados ou
cabos auto-suportados ou suspensos de fia-
dores na linha de baixa tensdo, o isolamen-
to ou a bainha deverdo poder suportdar um
ensaio de rigidez dieléctrica com as caracte-
risticas correspondentes ao tipo de condutor,
com um minimo de 6 kV;

e) Entre ambas as linhas e em cada apoio, deve-
ra colocar-se um dispositivo chamando a
atencdo do pessoal afecto aos trabalhos de
reparacio ou manuten¢do da linha de bai-
xa tensdo para o perigo criado pela presen-
ca da linha de 2.* classe.

2 — Quando uma linha de baixa tensdo for esta-
belecida em apoios comuns com uma linha de alta
tensio de 2.2 classe em cabo isolado, deverd observar-
-se, pelo menos, uma das seguintes condig¢des:

a) Os isoladores da linha de baixa tensao, se exe-
cutada em condutores nus, ou o isolamento
dos condutores isolados em feixe (torgada),
cabos auto-suportados ou suspensos de fia-
dores deverdo poder satisfazer as condicdes
fixadas nas alineas ¢) e d) do namero ante-
rior, respectivamente;

b) O tensor do cabo da linha de alta tensao de
2.% classe devera ser isolado do apoio por
um elemento que apresente uma tensdo su-
portavel de curta duragdo, a frequéncia in-
dustrial, sob chuva, de 6 kV;

¢) O apoio ndo devera ser de material condutor.

3 — O estabelecimento de linhas de baixa tensdo
destinadas a alimentar instalagdes de sinalizacdo de
apoios de linha de alta tensdo deverd obedecer as con-
di¢des fixadas no Regulamento de Seguranca de Li-
nhas Eléctricas de Alta Tensao.

SECCAO IX

Vizinhancas de linhas aérsas de baixa tenslio
com finhas de telecomunicaclo, com antenas e sirenes

Artigo 110.°

Vizinhangas de linhas de baixa tensdo com linhas
de telecomunicaglio, em condutores nus, em apolos diferentes

1 — Nas vizinhangas de linhas de baixa tensdo com
linhas de telecomunicagdo, em condutores nus, esta-
belecidas em apoios diferentes, a distdncia entre os
condutores mais préximos das duas linhas ndo deve-
ra ser inferior a 1 m, podendo ser reduzida a 0,30 m
se os condutores da linha de baixa tensdo forem
estabelecidos superiormente e os seus pontos de fixa-

-¢3o ndo distarem entre si mais de 2 m.

2 — Quando a distdncia, em projec¢do horjzontal,
entre os condutores das duas linhas for inferior a 1 m,
deverdo, sempre que possivel, os condutores da linha
de baixa tensdo passar acima de todos os da linha de
telecomunicagao.

3 — Quando nio for possivel cumprir o disposto no
nimero anterior, adoptar-se-4 uma das solugdes men-
cionadas no n.° 2 do artigo 93.° O dispositivo de res-
guardo, no caso de se empregar, deverd obedecer ao
disposto no n.° 3 daquele artigo e ficar a uma dis-
tancia minima de 0,70 m dos condutores. da linha de
telecomunicac¢do, devendo o seu plano separar com-
pletamente as duas linhas.

Artigo 111.°

Vizinhangas de linhas de baixa tenséo em condutores nus
com linhas de telecomunicagio em condutores isolados
ou cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores

Nas vizinhancas de linhas de baixa tensdo em con-
dutores nus com linhas de telecomunicacdo em condu-
tores isolados ou cabos auto-suportados ou suspensos
de fiadores passando superiormente observar-se-a o
disposto no artigo 95.°

Artigo 112.°

Vizinhangas entre linhas de baixa tensdo
e de telecomunicagdo, em condutores isolados ou cabos
auto-suportados ou suspensos de fiadores,
estabelecidas ao longo da mesma superficie de apoio

Nas vizinhancas de linhas de baixa tensdo com li-
nhas de telecomunicacdo em condutores isolados ou
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cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores, es-
tabelecidas ao longo da mesma superficie de apoio,
de cdificios ou de estruturas rigidas, a distdncia en-
tre condutores das duas linhas serda no minimo de
0,05 m.

Artigo 113.°

Vizinhangas de linhas de baixa tensdo
com linhas de telecomunicacdo em apoios comuns

I — Nas vizinhangas de linhas de baixa tensio com
linhas de telecomunicacdo estabelecidas em apoios co-
muns observar-se-4 o disposto no artigo 96.°

2 — No caso de linhas de telecomunica¢do consti-
tuidas por condutores isolados e de linhas de baixa
tensdao constituidas por condutores isolados em feixe
(torgada) ou cabos auto-suportados ou suspensos de
fiadores as distancias referidas no artigo 94.° pode-
rdao ser reduzidas desde que haja comum acordo entre
as entidades interessadas.

Comentdrio. — A técnica de se utilizarem os mesmos
apoios para o estabelecimento de canalizagdes de baixa ten-
sdo e de telecomunicagdes resulta de consideragdes de or-
dem econdmica e ecoldgica e tem também em vista evitar
incomodos aos proprietarios dos terrenos atravessados.

Artigo 114.°

Vizinhangas de linhas de baixa tensdo com antenas a sirenes

Nas vizinhangas de linhas de baixa tensdo com an-
tenas de radiodifusdo ou sirenes exteriores aos edifi-
cios ou seus suportes observar-se-d3o as distancias mi-
nimas seguintes:

a) | m, se a linha de baixa tensdo for em con-
dutores nus;

b) 0,25 m, se a linha de baixa tensdo for em con-
dutores isolados em feixe (torgada) ou
cabos.

CAPITULO XI

Travessias, cruzamentos e vizinhancas nas redes
de distribuicdo subterraneas

Artigo 115.°

Travessias subterraneas de auto-estradas,
estradas, ruas ou caminhos

I — Nas travessias subterridneas de auto-estradas, es-
tradas, ruas ou caminhos devera atender-se ao
seguinte:

a) A profundidade de enterramento dos cabos
nao sera inferior a 1 m;

b) Os cabos deverdo ser instalados nas condigdes
fixadas no n.° 2 do artigo 56.°;

¢) As travessias deverdo ser realizadas, tanto
quanto possivel, perpendicularmente ao eixo
das vias.

2 — Os tubos deverdo ser resistentes e duraveis, tan-
to no que respeita aos elementos constituintes como
as suas ligagdes, impedir a entrada de detritos e ter
dimensdes que permitam o facil enfiamento e desen-
fiamento dos cabos sem danificacdo dos pavimentos.

3 — A sec¢ao recta interior dos tubos niao devera
ser inferior a 3 vezes a soma das sec¢Oes rectas dos
cabos, com um minimo correspondente ao didmetro
de 100 mm. Para os restantes materiais indicados no
n.° 2 do artigo 56.° a secg¢do util dos canais destina-
dos a passagem dos cabos ndo devera ser inferior a
indicada para os tubos.

Artigo 116.°

Travessias sob cursos de agua

Na instalagdo de cabos no leito de cursos de agua
deverdo empregar-se cabos apropriados, dispostos de
modo a ndo perturbar a circulagio de embarcagdes
nem por em perigo a seguranga das pessoas qué uti-
lizem os barcos ou transitem nas margens.

Artigo 117.°

Travessias e cruzamentos subterrdneos
com caminhos de ferro

1 — As travessias e cruzamentos subterrdneos com
caminhos de ferro efectuar-se-ao, tanto quanto possi-
vel, normalmente a via e a uma profundidade igual
ou superior a 1,30 m em relagdo a face inferior da
travessa. O local da travessia ou cruzamento deverd
ser referenciado e os cabos deverdo ser estabelecidos
de acordo com os n.”* 2 e 3 dos artigos 56.° e 115.°
ou em canais cobertos e revestidos por forma a nio
comprometerem a solidez da plataforma e a ndo cons-
tituirem um obstdaculo aos trabalhos de conservacido
da via férrea. )

2 — Do disposto no numero anterior exceptuam-se
as travessias e cruzamentos em que os cabos estejam
estabelecidos em pavimentos de pontes ou viadutos do
caminho de ferro ou pavimentos de pontes ou viadu-
tos que passem superiormente.

Comentdrio. — Recomenda-se efectuar as travessias e
cruzamentos nos locais onde a zona de caminho de ferro
tenha menor largura e evitd-los entre agulhas de estagdo.

Artigo 118.°

Cruzamentos e vizinhancas de cabos de redes de distribuicdo
com linhas de alta tensao subterraneas

Nos cruzamentos e vizinhancgas de redes de distri-
bui¢do com linhas alta tensdo subterrdneas deverd
observar-se o seguinte:

a) Nos cruzamentos e vizinhan¢as de cabos de
baixa tensdo com outros de alta tensio, se
for inferior a 0,25 m a distancia entre eles,
deverdo os cabos de baixa tensdo ficar se-
parados dos de alta tensdo por tubos, con-
dutas ou divisdrias, robustos e constituidos
por materiais incombustiveis e de fusdo
dificil;

b) Nos cruzamentos e vizinhancas de cabos de
baixa tensdo de entidades diferentes
observar-se-a o disposto na alinea anterior,
considerando-se, para o efeito, como de al-
ta tensdo os cabos de uma das entidades.

Comentdrio. — Recomenda-se que os cabos de alta ten-
sdo ocupem posicao inferior aos de baixa tensdo, se fica-
rem a uma distdncia, em projec¢io horizontal, inferior a
0,25 m.
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Artigo 119.°

Cruzamentos e vizinhangas de cabos de baixa tensd#o
com cabos de telecomunicagdo subterrdneos

Nos cruzamentos e vizinhangas de cabos de baixa
tensao com cabos de telecomunicagdao subterraneos
observar-se-a o seguinte:

a) Nos cruzamentos a distdncia minima deverd ser
de 0,20 m;

b) Nas vizinhangas, se for inferior a 0,40 m a
distincia horizontal entre eles, deverdo os
cabos de baixa tensdo ficar separados dos
de telecomunicagdo por tubos, condutas ou
divisodrias, robustos e constituidos por ma-
teriais incombustiveis e de fusdo dificil.

Comentdrio. — No sentido de evitar avarias acidentais
provocadas por trabalhos em qualquer das canalizagdes,
recomenda-se a adop¢do das seguintes medidas:

a) Se o cabo de baixa tensdo cruzar superiormente 0
de telecomunicagdes, enfiar aquele num tubo
com resisténcia mecdnica apropriada;

b) Se o cabo de baixa tensdo cruzar inferiormente 0
de telecomunicagdes, colocar sobre este o dispo-
sitivo de aviso previsto no n.° 1 do artigo 58.°;

¢) Nas vizinhan¢as, manter a distdncia minima, em
projecgao horizontal, de 0,40 m entre o cabo de
baixa tensio e o de telecomunicagdo.

Artigo 120.°

Vizinhangas com canalizagées de gas, agua e esgoto

Nas vizinhangas de cabos de baixa tensdao com ca-
nalizacdes de gas, agua e esgoto observar-se-d4 o
seguinte:

a) Os cabos nao deverdo ficar a uma distancia
daquelas canalizagdes inferior a 0,20 m;

b) A distancia prevista na alinea anterior poderd
ser reduzida em casos especiais, devidamen-
te justificados, desde que o cabo seja sepa-
rado das canalizagbes por divisérias que ga-
rantam uma protec¢do eficiente.

2 — Nas vizinhangas de canaliza¢bes de gas dever-
-se-d0, ainda, tomar as necessarias medidas de pre-
caucdo para assegurar a regular ventilagdo das con-
dutas, galerias e camaras de visita dos cabos, a fim
de evitar a acumulacdo de gases.

CAPITULO XII

Condicdes de estabelecimento de redes de distribuicio
em situacoes especiais

SECCAO |

Condicoes de estabelecimento de redes de distribuiclo na
proximidade de para-raios de protecgdo de edificios

Artigo 121.°

Condicdes de estabelecimento das redes de distribuigdo
na proximidade de para-raios de protecgéo de edificios

1 — Entre os elementos das redes de distribui¢ao e
os dos para-raios de protec¢do de edificios deverd ha-

ver independéncia completa, por forma que o funcio-
namento destes ndo possa afectar aqueles.

2 — A distancia entre os condutores da rede ¢ o
mastro do para-raios ou qualquer elemento do circuito
do péra-raios ndo deverd ser inferior a 1 m.

3 — Os postaletes e consolas deverdo estar afasta-
dos de qualquer elemento dos circuitos dos para-raios
de uma distincia, expressa em metros, igual ou su-
perior a '/s da resisténcia do eléctrodo de terra da
instalacdo de proteccdo contra sobretensdes, expressa
em ohms.

4 — Se os postaletes ou consolas estiverem fixados
na estrutura metélica do edificio & qual liga também

péra raios, deverdo aqueles apoios e os elementos
dos para-raios ser llgados electricamente entre si. A
instalacdo do para-raios deverd satisfazer o disposto
neste Regulamento sobre ligagdes a terra, devendo, no
entanto, os condutores ser de cobre com sec¢do nao
inferior a 25 mm?2.

S — Quando ndo for possivel assegurar, sem cus-
tos exagerados, que sejam distintas as terras da rede
de dlSIrlbUI(,‘aO e do péara-raios, deverdo estas ser li-
gadas entre si, ndo devendo a resisténcia global da ter-
ra assim obtida ser superior a 10 €.

6 — Nos casos previstos nos n.”* 2 e 3, a ligagdo
a terra do neutro da rede de distribuicﬁo nio podera
ser feita naqueles apoios.

7 — Quando os eléctrodos de terra dos para-raios
de edificios se encontrarem na vizinhanga de cabos das
redes de distribui¢do subterrdneas cujas bainhas me-
talicas ou armaduras nio sejam ligadas aos conduto-
res de terra dos pdra-raios, devera tomar-se, segundo
os casos, uma das seguintes solugdes: .

a) Interligagdo solida e duravel entre a descida
dos para-raios e a bainha metdlica dos
cabos;

b) Manutengdo de uma distdncia ndo inferior a
0,50 m entre o condutor de terra do para-
-raios e os cabos da rede de distribuigdo.

SECCAO 1l

Condigoes de estabelecimento de redes de distribuicdo em locais
sujeitos a risco de explosio ou a perigo de incéndio

Artigo 122.°

Condigdes de estabelecimento de redes aéreas de distribui-
¢aéo em locais destinados ao armazenamento e manipula-
¢do de produtos explosivos.

1 — Naio sera permitido o estabelecimento de redes
de distribuicdo aéreas até uma distancia, em projec-
cdo horizontal, de 40 m de estabelecimentos destina-
dos ao armazenamento e manipulagdo de produtos
explosivos.

2 — As canalizacbes eléctricas destinadas a alimen-
tacdo dos estabelecimentos referidos no nimero ante-
rior deverdo obedecer ao disposto no Regulamento de
Seguranga de Instalagdes de Utilizacdo de Energia
Eléctrica, na parte aplicavel.

Comentdrio. — O Decreto-Lei n.” 142/79, de 23 de
Maio, define o que se entende, na generalidade, por pro-
dutos explosivos ¢ instalagoes contendo produtos explosi-
vos (pdlvoras, composigdes pirotécnicas, etc.), fixando tam-

bém no artigo 24.“ qual a distdncia de proteccdo a
observar.
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Artigo 123.°

Condigdes de estabelecimento de redes de distribuigio em
locals destinados ao armazenamento e tratamento indus-
trial de petréleos brutos, seus derivados e residuos.

1 — Nio sera permitido o estabelecimento de redes
de distribui¢do junto a instalagdes destinadas ao ar-
mazenamento e tratamento industrial de petréleos bru-
tos, seus derivados e residuos, a distancias, em pro-
jeccdo horizontal, inferiores as consideradas perigosas
para aquelas instalagdes.

2 — As canalizagées eléctricas destinadas a alimen-
tacdo dos estabelecimentos referidos no nimero ante-
rior deverdo obedecer ao disposto no Regulamento de
Seguranca de Instalagdes de Utilizacdo de Energia
Eléctrica, na parte aplicdvel.

Comentdrio. — Os Decretos-Leis n.* 36 270, de 9 de
Maio de 1947, e 422/75, de 11 de Agosto, fixam as dis-
tancias minimas de protec¢do correspondentes. Nos qua-
dros 12.1 e 12.2, em anexo, referem-se, a titulo indicati-
vo, as distincias fixadas naqueles diplomas.

SECGAO IlI

Condicies de estabelecimento de redes de distribuiclo em locais
ndo cobertos de recintos escolares, desportivos, recreativos e
similares e de parques de campismo.

Artigo 124.°

Condigbes de estabelecimento de redes de distribuigéo em
locais ndo cobertos de recintos escolares, desportivos, re-
creativos e similares e de parques de campismo.

1 — Nas travessias aéreas de locais ndo cobertos de
recintos escolares, desportivos, recreativos € similares
e de parques de campismo s6 serd permitido o uso
de condutores isolados em feixe (torgada), cabos auto-
-suportados ou suspensos de fiadores. A forca de ro-
tura dos elementos em tensdo mecénica deverd ser, no
minimo, de 500 daN.

2 — Nas travessias referidas no nimero anterior de-
verdo observar-se distancias ao solo ndo inferiores as
seguintes:

Em parques de campismo: 5 m;
Nos outros locais: 7 m.

No caso de recintos desportivos de langamento e de
tiro deverdo os condutores ficar fora do alcance dos
projécteis utilizados.

3 — Entre os condutores nus da rede de distribui-
¢do e o bordo exterior da vedagdo dos recintos refe-
ridos no n.° 1 devera observar-se uma distancia, em
projec¢do horizontal, nédo inferior a 2,5 m.

CAPITULO XIII
Protec¢do das instalagoes
SECCAO |
Protecgdo contra sobretensdes

Artigo 125.°

Protec¢ao contra sobretensbes

As redes de distribuicdo aéreas serdo protegidas con-
tra sobretensdes de origem atmosférica ou provenien-
tes de contactos acidentais com instalagcdes de alta

tensdo por intermédio das ligagdes do neutro a terra
previstas no artigo 134.° e da instalacdo de para-raios
ligados entre os condutores de fase e de neutro nas
regides em que a incidéncia de trovoadas o justifique.

Comentdrios. — 1| — E conveniente instalar para-raios
para proteger as redes de distribuicdo aéreas contra sobre-
tensdes de origem atmosférica quando estas forem esta-
belecidas em regides de elevado nivel cerdunico (numero
de dias do ano durante os quais se ouve trovejar, ou com
a finalidade de evitar a transmissdo de alta tensdo para
as instalagdes de baixa tensdo.

2 — Quanto mais préxima a rede de distribuicdo esti-
ver de possiveis utilizadores e quanto menor for a condu-
tibilidade dos terrenos numa zona onde seja frequente
trovejar, tanto mais se deve aumentar a frequéncia da
ligagdo do neutro a terra. )

3 — O nivel cerdunico oferece uma informagdo de ca-
rdcter geral sobre a zona em estudo, embora ndo dé indi-
cacdes precisas sobre a frequéncia das trovoadas nem so-
bre as caracteristicas das descargas atmosféricas. Convém
pois recorrer:

Ao conhecimento empirico das condigdes locais;

As informagdes obtidas pelos distribuidores de ener-
gia eléctrica (queda de linhas, avarias de mate-

_ rial, etc.);

As informagdes fornecidas pelo Instituto Nacional de

_ Meteorologia e Geofisica;

As estatisticas de actuagdo dos aparelhos de protec-

. ¢do dos postos de transformagéo;

As estatisticas de fogos em zonas arborizadas, esta-
belecidas pelos organismos competentes.

4 — O Atlas Climatoldgico de Portugal Continental, edi-
tado pelo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica,
inclui uma carta com o niimero de dias do ano com tro-
voada (niveis cerdunicos).

Artigo 126.°

Terra dos péra-raios

Os péra-raios terdo, no local do seu estabelecimen-
to, um eléctrodo de terra, que servird também de eléc-
trodo de ligagio do neutro a terra da rede de
distribuigao.

Comentdrio. — Para que um pdéra-raios funcione de
modo apropriado e correcto é imprescindivel que o eléc-

trodo de terra ao qual esta ligado possua um baixo valor
de resisténcia de terra.

SECCAO I
Protecgio contra sobreintensidades

Artigo 127.°
Protecgéo contra sobreintensidades

1 — Os condutores de fase das redes de distribui-
¢do serdo protegidos contra sobreintensidades por
meio de corta-circuitos fusiveis ou disjuntores, com
caracteristicas adequadas.

2 — O neutro nao deverda possuir qualquer apare-
lho de protecgdo.

Artigo 128.°

Caracteristicas de funcionamento das protec¢des
contra sobrecargas

As caracteristicas de funcionamento dos aparelhos
de protec¢do contra sobrecargas deverdo satisfazer si-
multaneamente as seguintes condigdes:

a) I, = 1,45 I
byl, <1, <1I..
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€1l que:

I, é a intensidade de corrente convencional de
funcionamento do aparelho de proteccdo;

I. é a intensidade de corrente maxima admissi-
vel na canalizagdo;

I, é a intensidade de corrente de servico da
canalizagdo;
)

I, ¢ a intensidade nominal do aparelho de
protecgdo.

Comentdrios. — 1 — A divergéncia entre as condigdes fi-
xadas na alinea g) do artigo e no n.° 1 do artigo 571.°
do Regulamento de Seguranga de Instalagdes de Utiliza-
¢do de Energia Eléctrica resultou de alteragdes introduzi-
das na regulamentagdo internacional.

2 — O disposto no artigo ¢é traduzido esquematicamen-
te na figura 4.

VALORES DE REFERENCIA
DAS CANALIZACOES

4\1

3 — Quando um mesmo aparelho de protecgdo prote-
ger uma canalizagdo constituida por vérios condutores em
paralelo, o valor de /; a considerar serd a soma dos va-
lores de I, dos condutores.

4 — Para os aparelhos de protecgdo habitualmente uti-
lizados nas redes de distribuicdo s3o indicados nos gqua-
dros 13.1 e 13.2, em anexo, os valores das intensidades
convencionais de funcionamento.

§ — Como exemplo de aplicagdo no caso de se preten-
der proteger contra sobrecargas uma canalizagdo constituida
por cabo LVAV 3x120+70 enterrado directamente no
solo, temos:

1,=270 A
1,45 1,=392 A

Se o aparelho de protecgdo for um corta-circuitos fusi-
vel, a corrente nominal do elemento de substitui¢do deve
ser de 200 A (I;=320 A).

Se o aparelho de protecgdo for um disjuntor, a sua cor-
rente nominal deve ser 250 A (/=338 A). [O disjuntor
I,=315 A ndo verifica a condi¢dio da alinea a) do
artigo.]

6 — Outro exemplo: se se tratar de uma canalizacao
constituida por condutores nus de cobre de 35 mm? de
sec¢do, temos:

1,=175 A
1,45 1,=254 A

Se o aparelho de protecgdo for um corta-circuitos fusi-
vel, a corrente nominal do elemento de substituigdo deve
ser de 160 A (/;=256 A). [O fusivel /,=200 A nédo ve-
rifica a condi¢do da alinea a) do artigo.]

Se o aparelho de proteccdo for um disjuntor, a sua cor-
rente nominal deve ser 160 A (/;=216 A). (O disjuntor
/,=200 A nido verifica a condicio da alinea «) do
artigo.]

Artigo 129.°
Localizagao dos aparelhos de protec¢éo contra sobrecargas

No ponto onde a intensidade de corrente maxima
admissivel de uma canalizagdo sofrer redugdo em re-

CARACTER(STICAS
00 APARELHO

DE PROTECCAO

e

sultado de uma mudang¢a da sua sec¢do nominal, da
natureza, do tipo ou do modo de estabelecimento de-
verdo ser colocados aparelhos de protec¢do contra
sobrecargas, a nio ser que a canalizacdo de menor
corrente maxima admissivel esteja protegida contra so-
brecargas e curto-circuitos por aparelhos colocados a
montante.

Artigo 130.°

Caracteristicas de funclonamento das protec¢bes
contra curto-circuitos

1 — A intensidade nominal dos aparelhos de pro-
tecgdo contra curto-circuitos deverd ser determinada
de modo que a corrente de curto-circuito seja corta-
da antes de a canalizagdo poder atingir a sua tempe-
ratura limite admissivel.

2 — A determinagdo referida no numero anterior
devera ser efectuada por comparagdo entre a caracte-
ristica de funcionamento do aparelho de proteccdo e
a caracteristica de fadiga térmica da canalizagdo,
considerando-se cumprido o disposto no numero an-
terior se o tempo de corte do aparelho de proteccdo
for inferior ao calculado pela expressédo:

Vi= k.S
e
em que:

t é o tempo de corte do aparelho de protecgao,
expresso em segundos, com o maximo de 5 s.
k é uma constante, cujo valor é:

Para condutores com alma de cobre isolada
a policloreto de vinilo: 115;
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Para condutores de alma de cobre isolada a
borracha natural, borracha butilica, po-
lietileno recticulado ou etileno-propi-
leno: 135;

Para condutores nus de cobre: 159;

Para condutores com alma de aluminio iso-
lado a policloreto de vinilo: 74;

Para condutores com alma de aluminio iso-
lada a borracha natural, borracha butili-
ca, polietileno recticulado ou etileno-pro-
pileno: 87;

Para condutores nus de aluminio: 104;

Para condutores nus de liga de aluminio: 97;

Para ligagdes dos condutores de cobre sol-
dadas a estanho (correspondente a uma
temperatura de 160°C): 115.

S ¢é a seccdo dos condutores, expressa em mili-
metros quadrados;

I.. é a corrente de curto-circuito minima, isto &,
a corrente que resulta de um curto-circuito
franco verificado no ponto mais afastado do
circuito considerado, expressa em amperes.

Comentdrios. — 1 — Recomenda-se escolher o aparelho
de protecgdo de uma canalizagdo contra -curto-circuitos, de
modo que a sua intensidade nominal nio seja superior a
2,5 vezes a do aparelho que protege a mesma canalizagdo
contra sobrecargas.

2 — A expressdo indicada no n.° 2 do artigo, que d4
a relacdo entre o tempo de corte, a corrente de curto-
-circuito e a secgdo nominal dos condutores da canaliza-
¢do, pressupde que, durante o tempo de passagem da cor-
rente de curto-circuito, o aquecimento desses condutores
é adiabdtico.

3 — A escolha dos aparelhos de protecgdo contra curto-
-circuitos pode ser feita, tendo em conta que:

a) No caso de fusiveis, a corrente de curto-circuito mi-
nima prevista (/) ndo deve ser inferior a I, ou
Iec (55s) da caracteristica do fusivel, tomando-
-se 0 maior dos dois valores (v. figura §).

C ¢é a curva de fadiga térmica admissivel na canalizagao
protegida (\/t =k£)

F é a curva de fusdo do fusivel (limite superior da zona
de funcionamento).

b) No caso de disjuntores, devem observar-se as duas
condigdes seguintes:

A corrente de curto-circuito minima prevista
(l.c) ndo deve ser inferior a /,, tal como se
mostra na figura 6.

A corrente de curto-circuito prevista no pon-
to de instalagao do disjuntor deve ser infe-
rior a [y, deduzida da interse¢io das cur-
vas C' e D, tal como se mostra na fi-
gura 7.

04

2
Iy "b

C ¢é a curva de fadiga térmica admissivel na canalizacio

protegida (\/I_= ki )

cc

D; é a curva de disparo do disjuntor.

It

C’ é a curva admissivel /2 dos condutores.
D> ¢é caracteristica /27 do disjuntor.

4 — Quando a protecgio for assegurada por um disjun-
tor temporizado, é preciso verificar se, durante o tempo
de funcionamento do disjuntor, a passagem da corrente
de curto-circuito mdxima nio eleva demasiadamente a tem-
peratura dos condutores na vizinhanga do disjuntor.

5 — Quando a caracteristica de funcionamento (F na
figura S ou Dy na figura 6) do aparelho de proteccio se
encontrar abaixo da curva C dos condutores para qual-
quer intervalo de tempo inferior a S's, a corrente I, é a
corrente de funcionamento do aparelho de protec¢do
em Ss.
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6 — Para correntes de curto-circuito de duragao supe-
rior a varios periodos, a energia (/27) gue atravessa o
aparelho de protecgdo pode ser calculada multiplicando o
quadrado do valor eficaz da intensidade da caracteristica
de funcionamento /(r) do aparelho de protecg¢do pelo tem-
po de funcionamento f.

Para correntes de curto-circuito de curta duragao, de-
vem consultar-se as caracteristicas /2r fornecidas pelo
fabricante.

7 — Para que o aparelho de protecgao funcione de for-
ma adequada, a corrente de curto-circuito deve, de acor-
do com o comentdrio anterior, ter um valor minimo, isto
¢, o circuito de defeito ndo deve ter uma impedéncia su-
perior a que conduz aquele valor de /..

A partir do valor de /.. determinado como se indica
nos comentarios anteriores, é, pois, possivel determinar o
valor maximo que a impedincia do circuito pode ter e,
consequentemente, o valor do comprimento maximo ad-
missivel nessa canalizagdo. Para isso, pode ser usada a for-
mula aproximada:

0.95 U
[T 1—& .oy _LA_
S S.

Icc =

em que:

U ¢é a tensdo entre condutores (220 V se houver neutro
na canalizagdo e 380 V no caso contrdrio).

oF e eN sao as resistividades dos condutores de fase
e neutro da canalizagdo, para a temperatura média
da duragdo do curto-circuito (¢=1,5 @20°c, isto ¢é
©=0,026Q mm2/m para o cobre e ¢=0,0420 mm?/m
para o aluminio).

Lre Lnsdo os comprimentos maximos dos condutores
de fase e neutro da canalizagdo protegida.

M S o

Sre Sy sdao as secgdes dos condutores de fase ¢ neutio
da canalizagdo protegida.

Artigo 131.°

Localizagao dos aparelhos de protecgao
contra curto-circuitos

1 — No ponto onde a intensidade de corrente ma-
xima admissivel de uma canalizagao sofrer reducdo em
resultado de uma mudanga da sua sec¢do nominal, da
natureza, do tipo ou do modo de estabelecimento de-
verdo ser colocados aparelhos de protecgdao contra
curto-circuitos.

2 — Os aparelhos de protecgdo poderdo ser colo-
cados em qualquer ponto do percurso da canalizagdo
desde que se verifiquem, simultaneamente, as condi-
¢Oes seguintes:

a) Os aparelhos de protecgdo colocados a mon-
tante possuirem caracteristicas de funciona-
mento tais que protejam contra curto-
-circuitos a canalizagdo situada a jusante da
mudan¢a de sec¢do nominal, da natureza,
do tipo ou do modo de estabelecimento;

b) O comprimento da canalizagdo situada a ju-
sante da sec¢do nominal S; ndo seja supe-
rior ao que ¢é determinado pela figura
seguinte:

em que:

AP é o aparelho de protecgao.

MB=L, é o comprimento maximo da ca-
nalizagdo de sec¢do nominal S; prote-
gida contra curto-circuitos pelo aparelho
(AP) colocado em M.

MC=L, ¢ o comprimento maximo da
canalizagdo de sec¢do nominal S pro-
tegida contra curto-circuitos pelo apare-
lho (AP) colocado em M.

O comprimento maximo da canalizagdo derivada em
O, de seccao nominal §S,, protegida contra curto-
-circuitos pelo aparelho colocado em M ¢ dado pelo
comprimento OV.

Comentdrio. — Os valores dos comprimentos maximos
referidos no n.“ 2 do artigo sdo calculados de acordo com
o disposto no comentdrio n.° 7 do artigo anterior, e es-
tao indicados nos quadros 13.3 a 13.7, em anexo.

Artigo 132.°

Coordenagao entre a protecgao contra sobrecargas
e protecgdo contra curto-circuitos

1 — Se um aparelho de protecg¢dao contra sobrecar-
gas possuir um poder de corte pelo menos igual a cor-

rente de curto-circuito previsivel no ponto da rede on-
de for estabelecido, podera assegurar igualmente a
protecgdo contra curto-circuitos da canalizacao situada
a jusante, se obedecer ao disposto nos artigos 130.°
e 131.°

2 — No caso de ndo se verificar a condi¢do referi-
da no numero anterior, haverd que verificar se as cur-
vas de funcionamento do aparelho de protecgao con-
tra sobrecargas e as do aparelho de protec¢do contra
curto-circuitos sao tais que, para qualquer sobreinten-
sidade de valor superior ao poder de corte do apare-
lho de protecgdo contra sobrecargas, o tempo de
funcionamento do aparelho de protec¢do contra curto-
-circuitos é menor que o da protec¢do contra
sobrecargas.

3 — Se ndo estiver colocado qualquer aparetho de
protec¢do no ponto onde uma mudanga de sec¢ao no-
minal, de natureza, de tipo ou de modo de estabele-
cimento conduzir a uma redu¢do na intensidade de
corrente maxima admissivel na canalizagcdo, devera
observar-se o disposto no artigo anterior.

Comentdrios. — 1 — A selectividade das protecgdes con-
siste em assegurar que, em caso de defeito, apenas actue
o aparelho de protecgdo situado imediatamcnte a montante
do defeito.

No caso de uma pequena sobreintensidade, o problema
da selectividade é facilmente resolvido a partir do momento
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em que os aparelhos de protecgdo tenham intensidades de
funcionamento decrescentes de montante para jusante.

Por outro lado, em caso de curto-circuito, a corrente
atravessa os aparelhos colocados em série e o seu valor
¢é certamente suficiente para assegurar o seu funcionamento.
Para que a selectividade seja assegurada, é preciso que o
tempo de funcionamento do aparelho colocado a montante
seja maior que o do aparelho colocado a jusante.

2 — Se os dois aparethos consecutivos sdo corta-circuitos
fusiveis, o tempo de funcionamento depende do tempo de
fusdo do elemento de substituicio ¢ da temperatura & qual
se encontra cada elemento de substituicdo no momento de
ocorréncia do defeito, temperatura essa que depende do
valor da corrente que atravessa o fusivel antes do defei-
to. Se, por exemplo, o aparelho situado a montante ali-
menta vdrias derivagdes, a corrente que o atravessa pode
ser relativamente elevada, ao passo que o aparelho situa-
do a jusante poderd ndo ser percorrido por qualquer cor-
rente. Tais condigdes podem comprometer a selectividade
e fazer funcionar, simultaneamente, os dois aparelhos.

3 — O problema da selectividade torna-se mais dificil de
resolver se se pretender assegurar a selectividade entre um
disjuntor ¢ um corta-circuitos fusivel, sendo entdo preci-
so comparar as curvas de funcionamento dos dois
aparelhos.

A figura 9 apresenta, por exemplo, duas curvas de fun-
cionamento, a de um disjuntor (D) ¢ a de um corta-
~circuitos fusivel (F), coordenadas de modo que este actue
primeiro em caso de curto-circuito, mas que ndo actue em
caso de pequena sobreintensidade, deixando que o disjuntor
assegure essa proteccdo. Os corta-circuitos fusiveis que per-
mitem esta reparti¢do das fung¢des sdo os da classe aM.

0

Pelo exame da figura verifica-se que, para qualquer cor-
rente inferior a I,, o disjuntor funciona primeiro, ao pas-
so que, para intensidades superiores, o tempo de funcio-
namento do corta-circuitos fusivel é mais curto que o do
disjuntor.

CAPITULO XIV
Protec¢do das pessoas e ligagbes i terra
SECCAO |
Disposicdes gerais
Artigo 133.°
Principio da protecgdo

] — Nas redes de distribui¢do deverao ser adopta-
das disposi¢oes destinadas a garantir a proteccao das

pessoas contra os riscos que resultariam de contactos
simultdneos com as massas e partes metalicas em con-
tacto com elas e com os elementos condutores, quan-
do colocados acidentalmente a potenciais diferentes.

2 — Para efeito do numero anterior nao deverao ser
consideradas as massas, as partes metdlicas ou os ele-
mentos condutores que estejam fora do alcance das
pessoas por afastamento, por interposi¢do de obsta-
culos eficazes ou por isolamento.

Comentdrio. — S3o exemplos de elementos condutores
as estruturas metdlicas ou de betdo armado empregadas
na construgdo de edificios (armaduras, vigas, pilares, etc.),
canalizagdes metdlicas de dgua, gds, aquecimento, etc., €
as paredes e pavimentos condutores.

Artigo 134.°

Ligagéo do neutro & terra

.

1 — A ligagdo do neutro a terra referida no ar-
tigo 13.° devera ser feita nos postos de transforma-
¢do ou nas centrais geradoras, nas condigdes fixadas
no Regulamento de Seguranga de Subestacdes e Pos-
tos de Transformagdo e de Seccionamento.

2 — Além da ligagdo & terra prevista no numero
anterior, deverdo ser efectuadas ligagdes a terra do
neutro das redes de distribui¢do:

a) Nos pontos singulares da rede, tais como de
derivagdo de canalizagbes principais e de
concentragdo de ramais;

b) Em cada canaliza¢do principal, por forma que
ndo haja trogos superiores a 300 m sem que
o neutro se encontre ligado a terra.

3 — O numero de ligagdes & terra resultantes da
aplicagdo do disposto nos numeros anteriores ndo po-
dera ser inferior a uma por cada 1000 m de compri-
mento da rede.

4 — Se a ligagdo do neutro a terra for efectuada
num apoio ndo metdlico nem de betdo armado, os
suportes metélicos dos isoladores dos condutores de
fase desse apoio serdo ligados ao neutro.

5§ — O neutro ndo poderd ser ligado a terra nos
apoios que sejam comuns as redes de baixa tensdo e
a linhas de alta tensdo, nem nos apoios situados na
proximidade de pdra-raios de protecgdo de edificios.

Comentdrio. — Na ligacdo do neutro a terra, recomenda-
-se que se escolham para o estabelecimento do eléctrodo
de terra locais adequados ao fim em vista, mesmo que para
tal seja necessario situa-los em apoios diferentes dos que
resultam da aplicagdo directa do disposto no artigo, de-
vendo, no entanto, evitar-se os locais mais frequentados
pelo publico.

Artigo 135.°

Protecgdo contra contactos indirectos

1 — Para assegurar a protec¢do contra contactos in-
directos deverdo ser tomadas as seguintes medidas:

a) O neutro da rede de distribuigdo devera ser
directamente ligado a terra, como prescre-
vemn oOs artigos 13.° e 134.°;

b) As massas deverdo ser ligadas ao neutro.
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2 — Exceptuam-se do disposto no nimero anterior
as partes metdlicas de aparelhos, invélucros ou aces-
sérios que tenham isolamento duplo ou refor¢ado por
fabricagdo ou instalagio.

3 — Duas massas simultaneamente acessiveis deve-
rao ser ligadas a um mesmo condutor de protecgdo.

Comentdrios. — | — A protecgdo contra contactos in-
directos sé se consegue com a desligacdo rdpida e auto-
matica dos circuitos com defeitos entre fase e neutro, fei-
ta por aparelhos de protecgdo contra sobreintensidades ¢
desde que ndo existam aparelhos de corte no condutor
neutro.

2 — Na ligagdo das massas ao neutro, quando a sec-
¢do do condutor neutro for inferior a 10 mm?2, deverd
utilizar-se, além do condutor neutro, um outro condutor
de igual seccdo.

3 — Para melhor garantia da protecgdo, recomenda-se,
nomeadamente nas redes aéreas, a ligagdo do condutor
neutro nas condigdes previstas no artigo 153.°

4 — Sao exemplos de massas as partes metdlicas acessi-
veis dos materiais eléctricos (excepto os da classe 11), as
armaduras metdlicas dos cabos, os tubos metélicos de pro-
tecgdo e os elementos metdlicos préximos das partes acti-
vas ¢ que podem entrar em contacto com estas.

§ — Os ferros de suporte dos isoladores e os apoios me-
talicos de redes em condutores nus nio sdo considerados
como massas se os isoladores possuirem uma tensdo su-
portéve! durante 1 minuto, A frequéncia industrial, sob
chuva, de, pelo menos, 4 kV, sendo portanto dispensdvel
a observancia do n.° 1 do artigo.

Para redes de distribuigdo em condutores isolados ou
cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores, o isola-
mento ou a bainha devem poder suportar um ensaio de
rigidez dieléctrica com as caracteristicas correspondentes ao
tipo de condutor, com um minimo de 4 kV, sendo por-
tanto dispensdvel a observancia do n.° 1 do artigo.

Artigo 136.°

Resisténcia de terra do neutro

A resisténcia global de terra do neutro ndo deverd
ser superior a 10 Q.

Artigo 137.°

Ligagbes & terra
na proximidade de instalagbes de alta tenséo

No estabelecimento de condutores e eléctrodos de
terra na proximidade de instalagdes de alta tensdo
deverdo tomar-se medidas adequadas com vista a asse-
gurar a distingdo das terras das redes de baixa ten-
sdo e das instalacdes de alta tensdo.

SECGAO 11

Execucdo de circuitos de terra

SUBSECGAO |

Condutores de terra

Artigo 138.°
Caracteristicas dos condutores de terra

1 — Os condutores de terra deverdo ser de cobre,
de aco galvanizado ou de outro material adequado,

resistente & corrosdo pelo terreno, de boa condutibi-
lidade eléctrica e dimensionados para as correntes de
terra previstas.

2 — Os condutores de terra dos para-raios da rede
de distribui¢do ndo poderdo ser de material magné-
tico, bem como a sua protec¢do mecénica, quando
exista.

Comentdrios. — | — Para a determinagdo da sec¢do do
condutor de terra pode utilizar-se a expressdo seguinte:

! !
Sy=— A/
P 40

em que:

Sp ¢ a secgdo nominal do condutor de proteccdo, ex-
pressa em milimetros quadrados;

I é a intensidade da corrente de defeito franco, ex-
pressa em amperes;

a é uma constante, cujo valor é:

Para condutores de cobre: 13;
Para condutores de aluminio: 8,5;
Para condutores de ferro: 4,5;
Para condutores de chumbo: 2,5;

t é o tempo de funcionamento do aparclho de corte
automdtico em caso de defeito franco, expresso em
segundos (nunca superior a 2 s);

AO ¢ a elevacdo de temperatura provocada pela pas-
sagem da corrente de defeito, expressa em graus
Celsius, em relagdio 4 temperdtura maxima de ser-
vi¢o, cujo valor é:

a) Para condutores isolados ou cabos com:
Isolamento a policloreto de vinilo:
140°C;
Isolamento a polietileno reticulado ou
ctileno propileno: 230°C;
Isolamento de borracha: 200°C;

b) Para condutores nus: 200°C.

2 — De entre os outros materiais adequados referidos
no n.° 1 do artigo cita-se o aluminio protegido por uma .
bainha de chumbo continua.

Artigo 139.°

Dimens6es minimas dos condutores de terra

Os condutores de terra, se de cobre, ndo terdo sec-
¢do nominal inferior a 16 mm?, fora do solo, nem
inferior a 25 mm? a partir das ligagdes amoviveis até
aos eléctrodos e, se de outro material, terdo pelo me-
nos secgdo electricamente equivalente.

Artigo 140.°

Estabelecimento dos condutores de terra

1 — Os condutores de terra deverdo ser convenien-
temente sinalizados e protegidos contra ac¢des meca-
nicas e quimicas, sempre que se justifique, € ter um
ligador que permita efectuar a medi¢do da resisténcia
de terra dos eléctrodos, podendo, para a realizagdo
dessa ligacdo, aproveitar-se um ponto de mudanc¢a de
seccdo ou o ponto de derivagdo dos condutores de
terra.

2 — No tragado dos condutores de terra dos para-
-raios deverdo evitar-se angulos pronunciados.
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3 — Na colocagao dos condutores de terra observar-
-sc-a o disposto no n.° 6 do artigo 56.°, devendo a
protec¢do mecanica ser de material ndo magnético.

Comentdrios. — 1 — Um dos casos em que se justifica
a protecgdo mccinica dos condutores de terra é o da liga-
¢do a eléctrodos afastados de mais de 2 m da instalagdo
ou parte da instalagao a ligar.

2 — Recomenda-se que, no caso indicado no comentd-
rio anterior, se utilizem as técnicas adoptadas no estabe-
lecimento das redes subterrdneas.

Artigo 141.°

Utilizagdo das armaduras dos apolos de betdo armado
como condutores de terra

As armaduras dos apoios de betdo armado pode-
rdo ser utilizadas como condutor de terra desde que
garantam uma condutincia pelo menos igual & de um
condutor de cobre de 16 mm? de sec¢do.

Artigo 142.°

Utilizagdo do condutor neutro para ligagdo a terra
de apoios metalicos ou de betéo armado

A ligagdo a terra de apoios metdlicos ou de betdo
armado podera ser feita por intermédio do condutor
neutro nas redes de distribui¢do que utilizem o sis-
tema de «terra pelo neutro», com excep¢do do dis-
posto no n.° S do artigo 134.°

SussecgAo 11

Ligacdo dos condutores de terra aos eléctrodos de terra

Artigo 143.°

Ligagdo dos condutores de terra aos eléctrodos de terra

1 — Os eléctrodos de terra deverdo ser dotados de
ligadores robustos destinados a receber o condutor de
terra e fixados ao eléctrodo por processo que garan-
ta a continuidade e permanéncia da ligagdo.

2 — Os ligadores deverao ser soldados aos eléctro-
dos de terra por meio de soldadura adequada ou fixa-
dos por rebitagem ou por meio de aperto mecanico
de construgdo robusta e com dispositivo de seguranga
contra desaperto acidental.

3 — Quando a ligagdo do condutor de terra ao eléc-
trodo for feita por meio de soldadura adequada,
podera dispensar-se a existéncia de ligadores.

4 — A ligacdo dos condutores de terra aos eléctro-
dos devera ainda ser feita de forma que:

a) Se garanta que a natureza ou O revestimento
desses elementos ndo dé origem a corrosao
electrolitica, quando na ligagdo intervenham
metais diferentes em contacto;

b) A zona de ligacdo esteja isolada da humidade
por uma camada protectora constituida por
material impermedvel e duravel (massa iso-
lante, tinta plastica, etc.), sempre que se re-
ceie a possibilidade de corrosdo electrolitica.

Comentdrio. — Para observancia do disposto na alinea a)
do n.” 4 do artigo recomenda-se nio ligar, por exemplo,
cobre a aluminio, cobre a zinco ou cobre a ferro. H4, no
entanto, processos de soldadura que permitem a ligagdo
dos metais atras referidos por forma a evitar o apareci-
mento do fenémeno da corrosio.

Artigo 144.°

Condutores de protecgdo de instalagoes de utilizagao

Os condutores de protec¢do destinados a ligar as
massas dos aparelhos das instalagdes de utilizacdo a
que se refere o n.° 2 do artigo 2.° deverdo fazer parte
integrante dos cabos de alimentagdo que os servem e
deverdo ter secgdo igual a do condutor neutro.

Susseccao 111

Eléctrodos de terra

Artigo 145.°

Constituigdo dos eléctrodos de terra

1 — Os eléctrodos de terra serdo de cobre, de aco
galvanizado ou de ago revestido de cobre ou outro
material apropriado sob a forma de chapas, varetas,
tubos, perfilados, cabos ou fitas.

2 — As espessuras do revestimento dos eléctrodos
de terra, quando de ago ou outro material ndo resis-

tente a corrosdao pelo terreno, nao deverdo ser infe-
riores a:

a) Zinco (imersdao a quente): 70um;
b) Cobre: 0,7 mm,;
¢) Chumbo: 1 mm.

3 — Nio serd permitida a utilizagao, como eléctro-
dos de terra, de elementos metdalicos simplesmente
mergulhados em d&gua.

4 — As canalizagdes de dgua (bem como quaisquer
outras nao eléctricas) ndo poderdo ser utilizadas co-
mo eléctrodos de terra.

Comentdrio. — A razdo pela qual ndo se permite que
as canaliza¢bes de dgua, mesmo metalicas, possam cons-
tituir um eléctrodo de terra resulta do facto de poderem
ser modificadas posteriormente, com risco de essa modi-
ficagdo lhes alterar as caracteristicas.

Artigo 146.°

Estabelecimento dos eléctrodos de terra

Os eléctrodos de terra deverdo ser enterrados em lo-
cais tdo himidos quanto possivel, de preferéncia em
terra vegetal, fora de zonas de passagem e a distan-
cia conveniente de depdsitos de substancias corrosivas
que possam infiltrar-se no terreno.

Comentdrio. — Deve ter-se particular cuidado em nao
enterrar eléctrodos de terra na proximidade de estrumei-
ras, nitreiras, fossas ou outros locais com substdncias
corrosivas.

Artigo 147.°

Isolamento dos condutores de ligagdo a terra

1 — Sempre que haja risco de aparecimento de ten-
sdes de passo perigosas a superficie do terreno, ou
quando se pretender assegurar a distingdo das terras,
os condutores de ligagdo aos eléctrodos de terra deve-
rdo ser isolados.

2 — Na ligagao referida no nuimero anterior deve-
rdo ser utilizados cabos dotados de duas bainhas ou
de uma bainha refor¢cada, com caracteristicas meca-
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nicas ndo inferiores as da classe M5, e que nao pos-
suam bainha metalica, armadura ou blindagem.

Comentdrios. — | — Uma das técnicas para evitar o
aparecimento de tensdes de contacto e de passo perigosas
¢ a criagao de uma superficie equipotencial de eléctrodos
dispostos de forma adequada.

2 — O cabo que satisfaz as condigdes prescritas no n.° 2
do artigo é o cabo do tipo VV (NP-919).

Artigo 148.°

Implantagdo dos eléctrodos de terra

As chapas, as varetas, os tubos e os perfilados de-
verdao ficar enterrados verticalmente no solo a uma
profundidade tal que entre a superficie do solo e a
parte superior do eléctrodo haja uma distancia minima
de 0,80 m. No caso de cabos ou fitas a profundidade
nao sera inferior a 0,60 m.

Comentdrios. — 1 — Recomenda-se que nas plantas das
redes de distribuicdo sejam assinalados a localizacdo, em
pormenor, dos eléctrodos de terra e o tragado dos con-
dutores de terra enterrados.

2 — Quando se suspeitar de agressividade do terreno,
deve periodicamente descobrir-se o eléctrodo e o condu-
tor de terra, a fim de verificar o seu estado de
conservagao.

Artigo 149.°

Dimensdes dos eléctrodos de terra

1 — Os eléctrodos de terra deverdo ter dimensdes
que permitam dar escoamento facil as correntes de ter-
ra previstas, de forma que o seu potencial ¢ o gra-
diente de potencial a superficie do solo sejam os me-
nores possiveis.

2 — A superficie de contacto dos eléctrodos de terra
com a terra, qualquer que seja o metal que os cons-
titua, ndao deverda ser inferior a:

a) Para chapas: 1 m3;
b) Para cabos, fitas ou outros eléctrodos de ter-
ra colocados horizontalmente: 1 m2.

3 — As dimensbes minimas dos eléctrodos de terra
ndo deverdo ser inferiores as indicadas no quadro
14.1, em anexo.

4 — Para os eléctrodos de terra constituidos por
materiais que por si sé tenham resisténcia a corrosao
da classe C3 (aco inoxid4vel, bronze, etc.), as suas
dimensdes serdo as indicadas para os eléctrodos de
cobre.

S — Os eléctrodos de terra poderdao ser constituidos
por qualquer dos elementos referidos nos n.> 2 a 4
do artigo ou por associagdo de elementos do mesmo
tipo ou de tipos diferentes convenientemente afasta-
dos uns dos outros.

Comentdrios. — | — A associagao de eléctrodos de terra
visa a obtengdo de baixas resisténcias de terra e o afasta-
mento entre os eléctrodos de terra parciais destina-se a evi-
tar que se influenciem mutuamente, prejudicando o fim
em vista.

2 — Caso haja necessidade de diminuir o valor da re-
sisténcia de terra de um eléctrodo, pode recorrer-se a qual-
quer dos processos seguintes:

a) Aumentar o comprimento dos tubos ou das vare-
tas enterrados no solo;

b) Aumentar a superficie das chapas ou das fitas em
contacto com o solo;

c) Enterrar no solo um numero de elementos suficiente
para que, uma vez ligados em paralelo, se atin-

ja o valor desejado da resisténcia de terra, con-
vindo que os varios elementos fiquem a uma dis-
tancia entre si de cerca de 2m a 3 m, ou, no
caso de cabos ou fitas dispostos radialmente, es-
tes formem entre si dngulos ndo inferiores a 60°;

d) Aumentar a profundidade a que o eléctrodo de ter-
ra se encontra enterrado, por forma a atingir
uma camada de terra mais humida e melhor
condutora;

e) Aumentar a condutibilidade do solo, preparando-
-0 convenientemente com a adi¢do de substan-
cias condutoras adequadas.

3 — Entre as substancias condutoras a que se refere a
alinea e) do comentario anterior cita-se, por exemplo, o
sulfato de cobre.

4 — Na ligagdo de candeeiros a terra recomenda-se a uti-
lizagao de cabos e fitas dispostos & volta do apoio de mo-
do a obter uma superficie equipotencial que evite o apa-
recimento de tensdes de passo perigosas.

CAPITULO XV

Condiches especiais de estabelecimento de redes de distribuicio
em que se adopte 0 sistema «terra pelo neutron.

Artigo 150.°
Disposigdes gerais

No estabelecimento de redes de diStribuicdo em que
se adopte o sistema «terra pelo neutro» observar-se-
-80 as prescricdes deste Regulamento que nao sejam
contrariadas pelo disposto nos artigos 151.° a 156.°

Comentdrio. — Os artigos 602.° a 606.° do Regulamento
de Seguranga de Instalagdes de Utiliza¢do de Energia Eléc-
trica prescrevem as condi¢des que devem ser observadas
no estabelecimento das instalagGes de utilizagdo em que se
adopte para a protecgdo das pessoas a «terra pelo neutro».

Artigo 151.°

Secgao do condutor neutro das redes trifasicas

1 — Em canalizagées trifasicas de redes de distri-
buicdo aéreas em condutores nus de aluminio ou de
suas ligas, a seccdo do condutor neutro serd igual a
da dos condutores de fase.

2 — Em canalizag¢des trifdsicas de redes de distri-
buicdo subterrdneas e nas aéreas em condutores nus de
cobre, em cabos auto-suportados ou suspensos de fia-
dores e, ainda, em condutores isolados em feixe (tor-
¢ada), o condutor neutro terd a sec¢ido indicada no
quadro 15.1, em anexo.

Artigo 152.°

Estabelecimento do condutor neutro

1 — O condutor neutro ndo podera ser interrompi-
do pela manobra de qualquer aparelho de corte ou
de protecgao.

2 — O condutor neutro das redes em condutores
isolados em feixe (tor¢ada) ndo podera ser o unico
condutor submetido a esfor¢os de trac¢do devendo o
feixe ser suportado pelo conjunto de todos os con-
dutores, com excepcdo dos condutores de iluminagao
publica.

Comentdrio. — O disposto no n.” 2 do artigo tem em
vista impedir que possa ocorrer a rotura do condutor neu-

tro, mantendo-se intactos os condutores dc fase da cana-
lizagao, com 0s riscos inerentes.
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Artigo 153.°

LigagBo do neutro & terra

1 — Nas canaliza¢bes principais, quando de exten-
sdo superior a 200 m, devera fazer-se uma ligacdo do
neutro a terra na sua extremidade ou préximo dela,
além das ligagdes a terra previstas no artigo 134.°

2 — Nas redes subterrineas a ligacdo do neutro a
terra deverd fazer-se ainda em todos os pontos aces-
siveis da rede (armdrios de distribuigdo, etc.).

3 — Nas portinholas situadas nas proximidades de
canalizacdes metdlicas de 4gua deverdo efectuar-se li-
gacdes do neutro a essas canalizagdes por meio de
bracgadeiras adequadas.

Comentdrio. — A distribuicdo das terras ao longo da re-
de tem grande influéncia no valor da tensdo, que pode
aparecer no neutro por rotura deste, tensdo que ¢ de con-
siderar e que importa limitar nas redes com «terra pelo
neutro».

Havendo rotura do neutro, um contacto franco fase-
-neutro (por exemplo, por deficiéncia de isolamento de um
aparelho de utilizacdo) pode fazer aparecer naquele uma
tensdo perigosa, mesmo que seja muito pequena a resis-
téncia global de terra do neutro. As tensdes do neutro a
montante e a jusante da rotura serdo aproximadamente
proporcionais as resisténcias de terra correspondentes,
obtendo-se os mais baixos valores daquelas quando, para
uma dada resisténcia global de terra do neutro, as resis-
téncias de terra do neutro a montante ¢ a jusante da ro-
tura forem iguais.

A rotura do neutro pode, ainda, provocar o aparecimen-
to de tensdes perigosas no mesmo, sem haver contacto
franco fase-neutro, quando a jusante da rotura se encon-
trarem ligados aparelhos de poténcia elevada (ou muitos
de poténcia reduzida) em instalagdes monofésicas ou tri-
fasicas desequilibradas e forem muito desiguais as resis-
téncias de terra a montante e a jusante da rotura. Tam-
bém neste caso as mais baixas tensdes do neutro, tanto
a montante como a jusante da rotura, se obtém para a
igualdade das correspondentes resisténcias de terra.

Nio se pode de todo evitar o aparecimento de tensdes
perigosas no neutro por rotura deste. E, no entanto, de
considerar que essa rotura é acusada pelos consumidores
perante o defeituoso funcionamento dos aparelhos resul-
tante da falta de continuidade do neutro.

Artigo 154.°
Utilizagdo de eléctrodos Individuais

Os eléctrodos individuais das instalagdes de utiliza-
¢do poderdo ser empregados como eléctrodos de ter-
ra da rede de distribuicdo, devendo, nesse caso, a sua
ligagdo ao neutro efectuar-se na portinhola ou a mon-
tante do seu aparelho de corte de entrada.

Comentdrio. — Com a ligagdo dos eléctrodos individuais
a0 neutro tem-se em vista evitar o aparecimento de ten-
sdes no neutro e, portanto, nas massas dos aparelhos
ligados ao neutro, provenientes de contacto entre fase e
massa nos aparelhos ligados a terra através dos referidos
eléctrodos. Essas tensdes, tanto maiores quanto menores
forem as resisténcias de terra dos eléctrodos individuais em
relagdo a resisténcia global de terra do neutro, poderiam
assumir valores perigosos, como mostra o exemplo
seguinte.

Numa rede de distribui¢do, se for 5 @ a resisténcia glo-
bal de terra do neutro ¢ | © a resisténcia de terra de de-
terminado eléctrodo individual, um contacto franco entre
fase ¢ massa de um aparelho ligado 2 terra através desse
eléctrodo provocaria, no neutro, a tensdo perigosa de:

220x——=183 V
Sl

Artigo 155.°

Resisténcia de terra do neutro

A resisténcia de terra do neutro ndo devera ser su-
perior a 10 Q em cada quilémetro ou frac¢do, ao lon-
go das canalizagdes principais e ramais, nem a resis-
téncia global de terra do neutro ser superior a 5 1.

Comentdrio. — O disposto neste artigo visa evitar o apa-
recimento de tensdes perigosas no neutro nos casos de con-
tacto franco entre fase e terra ou de contacto acidental
da alta tensdo com a baixa tensdo.

No caso de contacto franco entre a fase ¢ terra, tem-se
verificado ser pouco provédvel o parecimento de resistén-
cias de contacto inferiores a S Q, pelo que em redes de
distribuicdo é pouco provével o aparecimento de uma ten-
s30 no neutro superior a: o

R
220)(5—"';

sendo R a resisténcia global de terra do neutro, 0 que mos-
tra a conveniéncia de R ser a mais baixa possivel.

No caso de contacto de alta tensfo com a baixa tensdo
actuam as protecgdes da rede de alta tensdo, mas no ca-
so de contacto fase-terra na rede de distribuicdo de baixa
tensdo a corrente pode ndo ser suficiente para fazer ac-
tuar os aparelhos de protec¢do da rede de distribuicdo (em
geral, corta-circuitos fusiveis).

Artigo 156.°

Protecgdo contra curto-circuitos

A corrente de curto-circuito entre fase e neutro, em
qualquer ponto da rede de distribuigdo, devera origi-
nar a actuagido do respectivo aparelho de proteccdo
num tempo nio superior a 5 s.

Comentdrio. — O disposto neste artigo visa ndo man-
ter tensdes perigosas no neutro por se operar, no €aso do

curto-circuito entre fase e neutro, o corte ripido da
corrente.

CAPITULO XVI

Instalagdes provisorias

Artigo 157.°

Condigdes gerais de estabelecimento

1 — As instalagdes provisdrias deverdo satisfazer as
prescrigdes deste Regulamento, podendo a fiscalizacao
do Governo dispensar a aplicagdo de algumas delas,
com excepcdo das relativas as instalagdes estabeleci-
das nos locais contemplados nos artigos 122.°, 123.°
e 124.° e a protecdo das instalagdes e das pessoas.

2 — Em instalagdes provisdrias apenas poderdo ser
utilizados cabos flexiveis que possuam caracteristicas
ndo inferiores as do codigo 213 200, cabos rigidos sus-
pensos de fiadores ou auto-suportados e condutores
jsolados em feixe (torgada).

3 — Se as instalacdes provisorias, embora de dura-
¢do tempordria, satisfizerem o disposto neste Regula-
mento, nao se lhes aplicara o disposto nos
artigos 159.° e 160.°

Artigo 158.°
Duragéao

A duracdo das instalagdes provisdrias devera
reduzir-se ao estritamente necessario, podendo a fis-
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calizagdo do Governo ordenar a desmontagem, remo-
¢do ou substituigdo das instalagoes quando o julgar
conveniente.

Artigo 159.°

Interrupgéo geral

As instalagdes provisérias deverdo ser dotadas de
um aparelho de corte geral de corte omnipolar, ins-
talado em local apenas acessivel a pessoas autorizadas.

Artigo 160.°

Protecgdo das pessoas

1 — Nas instalagdes provisérias a proteccdo das pes-
soas contra contactos directos deverd ser assegurada
pelo afastamento das partes activas, por forma a néo
serem acessiveis, sem meios especiais, e pela utiliza-
¢do de canalizagdes com protecgdes mecénicas nao
condutoras e de aparelhos com invdlucros isolantes.

2 — A protecgdo das pessoas contra contactos in-
directos deverd ser assegurada pela utilizacdo de apa-
relhos sensiveis a corrente diferencial residual de alta
sensibilidade, quando as instalagdes provisdrias forem
estabelecidas em estaleiros de obras, arraiais, feiras ou
semelhantes.

Comentdrio. — O recurso aos aparethos sensiveis a cor-
rente diferencial-residual de alta sensibilidade deve-se ao
facto de, neste tipo de instalagdes, ndo existirem massas
metélicas de facil ligagdo a terra (como € o caso de apoios
metalicos ou de betdo ja existentes no local e aproveita-
dos para o estabelecimento da rede).

CAPITULO XVII

Verificacdo, conservagio, exploragio e trabalhos
nas redes de distribuicdo

SECGAO 1
Verificaglio das redes de distribuigéo
Artigo 161.°
Verificagdo das instalagdes

As redes de distribuicdo deverdo ser verificadas du-
rante a execucdo, antes da sua entrada em servi¢o e
por ocasido de modificagdes importantes, devendo ser
feitas as verificacdes constantes dos relatorios (anexos
17.1 e 17.2), por pessoal devidamente qualificado.

SECCAO i
Conservagio das redes de distribuicio
Artigo 162.°

Conservagao

1 — As redes de distribui¢do serdo convenientemente
conservadas e mantidas em conformidade com as pres-

cri¢des deste Regulamento, devendo para isso efectuar-
-se, pelo menos, as inspec¢des, medigdes ou ensaios
constantes dos relatorios (anexos 17.1 e 17.2), por pes-
soal devidamente qualificado.

2 — A periodicidade das inspecgdes deverd ser a
adequada ao local de estabelecimento da rede, com
o maximo de S anos para as redes aéreas e de
10 anos para as redes subterraneas.

SECCAO 111
Exploraglo das redes de distribuiclo

Artigo 163.°
Exploragéo

1 — Na exploragdo das redes de distribuicdo nao
devera tocar-se, sem necessidade, em quaisquer con-
dutores eléctricos, pecas ou aparelhos desprotegidos,
nem manejar, sem tomar os devidos cuidados, objec-
tos que possam provocar contactos com elementos sob
tensdo.

2 — A manobra de interruptores e a substituicdo de
corta-circuitos fusiveis sé poderdo ser executadas por
pessoal incumbido desses servigos, empregando dispo-
sitivos de seguranca adequados sempre que as circuns-
tancias o exijam.

SECCAO IV
Trabathos nas redes de distribuicdo

SUBSECGAO |

Trabalhos sem tensdo

Artigo 164.°

Trabalhos sem tenséo

1 — Os trabalhos nas redes de distribui¢do, quan-
do realizados sem tensdo, sé serdo iniciados depois de
o responsavel por eles ter procedido ao corte da cor-
rente ou recebido comunicagdo de pessoa idénea que
assegure ter sido efectuado esse corte, ndo se admi-
tindo combinagdes de hora ou por falta de tens3o.
Além disso, deverd verificar-se com cuidado se na pro-
ximidade ha condutores ou Orgdos sob tensdo,
tomando-se, em caso afirmativo, as necessdrias pre-
caucoes de acordo com o disposto no artigo seguinte.

2 — Se a comunicagio referida no nimero anterior
for telefénica, devera ser repetida por quem a rece-
ber, mostrando que a compreendeu.

3 — Nos aparelhos de corte ou de protec¢do aces-
siveis, por meio dos quais se eliminou a tensao,
afixar-se-io placas ou letreiros de aviso, que se man-
terdo até ao fim dos trabalhos.

4 — Quando ndo haja a certeza de que foi desli-
gada a parte da instalacdo em que hd trabalhos a exe-
cutar, proceder-se-4 como se os trabalhos decorram
em tensdo.

Comentdrios. — | — Recomenda-se que 0s responsaveis
pela exploragdo das redes de distribuicdo entreguem ins-
trucdes escritas para seguranca do pessoal ao encarregado
da condugdo dos trabalhos.

2 — Recomenda-se o uso de placas ou letreiros com a
indicagdo «Nido ligar — Trabalhos».
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3 — Para certificar o operador de que efectivamente nao
existe tensao no local de trabalho, podem efectuar-se en-
saios de tensdo.

4 — Nio ¢ pratica aceitdvel combinar a hora para eli-
minar a tensiao, pois esse procedimento pode dar lugar a
acidentes por desacerto de reldgios ou engano nas horas
ou por terem as manobras demorado mais do que fora
previsto.

A falta de tensdo pode resultar de um acidente impre-
visto e, portanto, ndo deve, s6 por si, servir de indicacao
para iniciar os trabalhos.

Artigo 165.°

Trabalhos na proximidade de instalagées em tensao

1 — Para preservar de um acidental estabelecimen-
to da tensdo na parte da rede de distribui¢do seccio-
nada em que haja que executar-se qualquer trabalho,
devera efectuar-se no local ou proximo dele uma li-
gacdo de curto-circuito a terra entre todos 0s condu-
tores abrangidos pelo trabalho. De igual modo se de-
vera proceder quando se mantiverem préximos e sob
tensio os condutores da rede de distribuicdo, ou de
outra instalagdo cuja proximidade seja perigosa, ou
tomar outras medidas de seguranca eficazes para pre-
venir o perigo resultante dessas proximidades.

2 — O curto-circuito a terra deverd iniciar-se pela
ligacdo a terra.

Artigo 166.°

Restabelecimento da tensdo

1 — O restabelecimento da tensdo nas redes de dis-
tribuicdo em trabalhos sé deverd efectuar-se depois de
avisado o pessoal ocupado nesses trabalthos, que an-
tes tera posto a instalagdo em condi¢des de ficar sob
tensdo, ndo se admitindo, para isso, o recurso a com-
binacdao de hora.

2 — Qualquer aviso ou comunicagido pelo telefone
devera ser repetido por quem o receber, mostrando
que o compreendeu.

3 — As ligagdes a terra s6 serdo removidas depois
de desfeitas as ligagdes de curto-circuito.

Comentdrio. — Nio é pratica aceitdvel combinar a ho-
ra para efectuar o restabelecimento da tensdo, pois esse
procedimento pode dar lugar a acidentes por desacerto de
relogios ou engano nas horas ou por terem 0s trabalhos
demorado mais do que fora previsto.

SUBSEC(AQ ]

Trabathos em tensao

Artigo 167.°

Trabalhos em tenséo

1 — Os trabalhos em tensdo nas redes de distribui-
¢do poderdo executar-se quando, por motivo de
servico, ndo seja conveniente eliminar a tensdo, de-
vendo ser cumpridas escrupulosamente as regras e con-
dicdes de seguranga que a técnica impuser para evi-
tar que corram perigo as pessoas encarregadas de os
executar.

2 — Os trabalhos em tensdo serdo efectuados por
pessoas especialmente deles incumbidas e conhecedo-
ras do perigo possivel, que utilizarao dispositivos de
seguranga apropriados a cada trabalho.

3 — Os dispositivos de segurancga deverdo ser perio-
dicamente experimentados e, antes de serem utiliza-
dos, examinados com cuidado.

4 — A simples manipulagdo de aparelhos construi-
dos especialmente para quaisquer manobras em ten-
sio nao sera considerada trabalho em tensdo.

Comentdrios. — 1 — Recomenda-se que a execugdo de
trabalhos em tensdo seja confiada, pelo menos, a
2 operarios, um dos quais serd o responsavel.

2 — Entre os dispositivos de seguranga a utilizar, con-
soante o trabalho, citam-se os seguintes: estrados isolan-
tes, luvas e calgado de borracha, déculos e viseiras protec-
toras, ferramenta isolada e revestimentos protectores.

-

SECCAO V

Primeiros socorros

ARTIGO 168.°
Primeiros socorros

O pessoal afecto ao servico das instalagdes eléctri-
cas devera ter um conhecimento perfeito sobre primei-
ros socorros a prestar aos acidentados por ac¢do da
corrente eléctrica.

QUADRO 2.1

Caracteristicas mecénicas e eléctricas de condutores nus
(Artigo 6.° — Comentério)

Coeficiente
de
Peso Tensdo Modulo Coeficiem-e lemp‘eifaa(ura Resistividade
Material Constituicao tzp(;;‘l:léo ro?:ra c|as|ﬁ“;dade o ﬁ:i:cao resaislividadt', 20a°C
(daN/dmY) | (daN mm) | (daN/mm-) °C-n con"s"?:fc (@ mm:/m)
¢ dilatagdo
livre
Fio de cobre duro ............. — 8,89 40 a 42 12 000 17x10—¢ | 0,00 393 0,017 241
. . . Até 19 fios 9,10 38 a 42 10 500 17x10—¢ | 0,00 393 0,017 637
Condutor de cobre duro........ Mais de 19 fios 9,16 0,017 759
Fio dc bronze de 72% de con- — 8,89 60 a 62 12 000 17%x 10+ 0,002 0,023 950
dutibilidade.
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Coct ]enre
de
Pesp Tensdo Moédulo Cocﬁcncnlc "'mp;'am""‘ Resistividade
Material Constituicao e:pczc‘;‘f’i(cjo ro‘(j:n claslidcsdade o :iilr:z;?do 'Ci“’i"\,‘:;‘fc' 2()2‘.‘(‘
(daN/dm?) (daN/mm?) (daN/mm?) (°C-" conu‘aﬁ(r (& mm?/m)
¢ dilatagao
livee
Condutor de bronze de 72% de Até 19 fios 9,09 58 a 62 10 500 17 x 10—6 0,002 0,024 501
condutibilidade. Mais de 19 fios 9,14 0,024 621
Condutor de bronze de 60% de Até 19 fios 9,09 65 a 69 10 500 17 % 10—¢ 0,002 0,029 391
condutibilidade. Mais de 19 fios 9,14 0,029 534
o Até 19 fios 2,76 15 a 17 5 600 23 x 10-6 0,004 0,029 053
Condutor de aluminio .......... Mais de 19 fios 2,78 0,029 252
. .. Até 19 fios 2,76 26 a 28 6 000 23 x 10—6 0,0036 0,033 248
Condutor de liga de aluminio . .. Mais de 19 fios 278 0,033 475
6 al./1 ago 3,47 29 a 33 8 100 19% 10-6 0,028 638
Condutor de aluminio-ago (a) ... 26 al./7 ago \ 3,47 30 a 32 7750 19 x 106 0,004 0,028 960
30 al./7 ago 3,72 34 a 35 7 850 17,7 x 10—$ 0,028 834
(@) Indicam-se apenas as caracteristicas dos condutores de aluminio-aco mais ] empregados nas linhas.
QUADRO 3.1

Intensidades maximas de corrente permanente admissivels em condutores nus, de cobre

(Artigo 11.° — Comentdrio 2)

Seccdo nominal ln(cqs@adc de corrente
(mm?) maxima admissivel

(A)
G e . 60
L0 L e e e e 90
L0 110
P 145
3 e e 175
S0 e 220
T 280
O 340
D20 400
150 ..o e 460
L8 525
240 L 625
300 . 720
A00 . 870

Nota. — Estes valores sao validos para a temperatura ambiente de 20°C.

QUADRO 3.2 QUADRO 3.3
Intensidades maximas de corrente permanente Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
admissiveis em condutores nus, de aluminio em condutores nus, de liga de aluminio-magnésio-silicio

i 11.° — C tario 2
(Artigo Comentario 2) (Artigo 11.° — Comentario 2)

Seccao nominal lnlcqsifiadc de corrente
(mm?) méxima admissivel s . Iniensidade de correne
(A} cha((:“:'(::nlnal maxima admissivel

(A)

20 . 111

2 125 22 100

40 ... 175 344 145

60 .. .. 227 54,6 ... 200

8S 284 8,5 250

336 3 310

160 ... .. 432 SIA8 L 370

Nota. — Estes valores sao validos para a temperatura ambiente Nota. — Estes valores sdao vdlidos para a temperatura ambiente

de 20°C. de 20°C.
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QUADRO 3.4 QUADRO 3.6

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em cabos, dotados ou n&o de armadura e com isolamento Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
e bainha de policloreto de vinilo, dos tipos VV, VAV, VRV, em cabos blindados, com isolamento e bainha de policlo-
VMV, V1AV, VIRV e VIMV, instalados ao ar. reto do vinilo, do tipo VHV, instalados ao ar.

(Artigo 11.° — Comentdrio 2)

(Artigo 11.° — Comentdrio 2)
Intensidade de corrente
méxima admissivel (A)
Secgdo nominal -
dos Nimero de condutores Intensidade
condutores principais de corrente
(mm?) maxima admissivel
i 2 Jed A
Secclio nominal dos condutores principais Nﬁ;ero
(mm?) de condutores
S P 27 22 20
2 e 36 30 28
4........ e 48 40 36 2 Jed
B e e 60 50 48
0 85 70 65
16 . o e 110 95 90 0. 2 R 24 20
25 145 125 110 2,5 30 28
35 e 180 150 130 4 o 40 36
S0 . s 210 | 180 | 150 6 50 48
T0 e 2715 | 225 195 10 Lo 70 65
05 e e e 330 270 235 16 e e 95 90
120 . . e e e e 390 305 270 2 125 110
150 . e 440 350 310 3 150 130
185 oo e 505 390 355 0 e 180 150
240 . 595 | 455 410 T0 o 225 195
300 ... e 685 510 470 95 s W 270 235
400 . . 820 610 560
SO0 . vt i e 935 - -
Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente
Nota. — Estes valores sdo vdalidos para a temperatura ambiente de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto
de 20°C e foram calculados para uma temperatura mixima junto da alma condutora de 70°C, conforme as normas portuguesas
da alma condutora de 70°C, conforme as normas portuguesas NP-917 e NP-921.
NP-917, NP-919 e¢ NP-920. R
QUADRO 3.5

Intensidades maximas de corrente permanente admissivels
em cabos, dotados ou néo de armadura e com isolamento UADRO 3.7
e bainha de policloreto de vinilo, dos tipos VV, VAV, VRV, Q )
VMV, V1AV, VIRV e VIMV, enterrados.

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis

Artigo 11.° — t4
(Artigo Comentdrio 2) em cabos blindados, com isolamento e bainha de policlo-

Intensidade de corrente reto de vinilo, do tipo VHV, enterrados.
méxima admissivel (A)
Scccéod pominal Numero de_ condutores
condu(orefsp;incipais (Artigo 11.° — Comentédrio 2)
(mm?
1 2 le4d
Intensidade de corrente
maxima admissivel (A)
1S s 34 30 25 Seccdo nominal ) -
2 e 45 40 35 wndmo,ff sp,incipais Nimero de condutores
S 60 50 45 (mm-)
3 Y 75 65 60 1 2 3ed
10 .. 105 90 80
16 . e 135 120 110
2 e 180 155 135 1S 34 30 25
3 e 225 185 165 2, 45 40 35
S0 . e 260 | 220 190 P 60 50 45
TO o 345 280 245 6 75 65 60
05 e 410 | 335 295 10 . 105 90 80
120 . e 485 380 340 L Z 135 120 110
150 .. e 550 | 435 390 2 e 180 155 135
185 o 630 | 490 445 K J 225 185 165
240 e 740 | 570 515 80 . e 260 220 190
300 .. s 855 | 640 590 0 e 345 280 245
Q00 . . s 1015 | 760 700 O s 410 335 295
SO0 . o e 1170 - -
Nota. — Estes valores sio vilidos para a temperatura ambiente Nota. — Estes valores sdo vilidos para a temperatura ambiente
de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto de 20°C e foram calculados para uma temperatura méxima junto

da alma condutora de 70°C, conforme as normas portuguesas da alma condutora de 70°C, conforme as normas portuguesas
NP-917, NP-919 e NP-920. NP-917 e NP-921.
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QUADRO 3.8

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em cabos blindados, do tipo BCV, instalados ao ar

(Artigo 11.° — Comentdrio 2)

Intensidade
de corrente
maxima admissivel
Secg3o nominal dos cqnduvovﬂ principais Nu;cro
(mm-) de condutores
2 led
1S 24 20
2, e 32 28
B 40 36
6 s 52 48
10 o s 72 64
16 o e 96 88
2 s 125 110
k% T 150 130
80 e 180 150
FO o e 225 195
[ S R 270 235

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente
de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto
da alma condutora de 60°C, conforme as normas portuguesas
NP-917, 1-982 e 1-1103.

QUADRO 3.9

intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em cabos com alma de aluminio e com isolamento e
bainha de policloreto de vinilo, dos tipos LVV, LSVV, LVAV,
LVRV, LVMV, LV1AV, LVIRV, LVIMV, LSVAV, LSVRV,
LSVMV, LSV1AV, LSVIRV e LSVIMV, enterrados.

(Artigo 11.° — Comentdrio 2)

QUADRO 3.10

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em cabos com alma de aluminio e com isolamento e
bainha de policloreto de vinilo, dos tipos LVV, LSVV, LVAV,

LVRV, LVMV, LV1AV, LVIRV, LVIMV, LSVAV, LSVRV,
LSVMV, LSV1AV, LSVIRV e LSVIMV, instalados ao ar.

(Artigo 11.° — Comentério 2)

Intensidade de corrente
mdaxima admissivel (A)
Secgdo nominal —
dos Numero de condutores
condutores principais
(mm?)

1 2 Jec4d
16 . s 90 75 70
2 e e 115 100 90
5 T 145 120 105
0 170 145 120
J0 e 220 180 155
L 2 P 265 215 190
120 . s 310 245 215
180 o 350 280 250
185 s 405 310 285
240 . . i 475 365 330

280 ... 520 - -
0 550 410 375

380 .. e 630 - -
Q00 .. .. s 655 490 450

QB0 ... 730 - -

SO0 . . o e 750 - -

600 .. .. 840 - -

630 ... 870 - -

T40 . s 960 - -

BOO .. 1 000 - -

960 . . s 1110 - . -

1000 .. ..o 1 140 - -

1200 . . oo 1250 - -

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente
de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto
da alma condutora de 70°C, conforme as normas portuguesas

NP-917 e 1-1467.

QUADRO 3.11

Intensidade de corrente
maxima admissivel (A)
Secgdo nominal —
dos Numero de condutores
condutores principais
(mm?)

1 2 3ed
16 . e 110 95 90
25 145 125 110
38 180 150 130
50 . e 210 175 150
TO o 275 225 195
O s 330 270 235
120 . 390 305 270
150 . 440 350 310
185 o 505 390 355
240 . 590 455 410

280 . 640 - -
300 . . e 685 510 470

380 . s 780 - -
Q00 . . 810 610 560

AB0 . . 910 - -

SO0 . o 935 - -

600 . .. 050 - -

630 ... s 080 - -

TAO . e 190 - -

800 . . o 280 - -
960 . . e 440 - -
1000 ... 500 - -
1200 .. e 680 - -

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente
de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto
da alma condutora de 70°C, conforme as normas portuguesas

NP-917 ¢ 1-1467.

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em cabos com isolamento e bainha de policloreto de
vinilo, dos tipos VVS, LVVS e LSVVS (cabo em 8), insta-

lados ao ar.

(Artigo 11.° — Comentdrio 2)

Intensidade de corrente maxima
admissivel (A)

Numero de condutores

Secgdo nominal dos condutores
(mm?) 2 3ed

Cobre | Aluminio | Cobre | Aluminio

6 e 40 35

10 o 55 45 50 40
16 s 60 55
25 e 75 70

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente
de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima jun-
to da alma condutora de 70°C, conforme a proposta de projecto
de norma portuguecsa. .
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QUADRO 3.12

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em condutores isolados agrupados em feixe (torcadas), dos
tipos VS e LVS, instalados ao ar.

(Artigo 11.° — Comentidrio 2)

QUADRO 3.13

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em condutores isolados agrupados em feixe (torcadas), dos
tipos XS e LXS, instalados ao ar.

(Artigo 11.° — Comentsrio 2)

Intensidade de corrente méxima Intensidade de corrente maxima
admissivel (A) admissivel (A)
Numero dc_condulorcs Nuamero de_condutorcs
Seccao nominal dos condutores Sec¢do nominal dos condutores
(mm?) 2 led (mm*) 2 lca
Cobre [ Aluminio | Cobre | Aluminio Cobre | Alumimo | Cobre | Aluminio

6 50 - 45 - 6 55 - 55 -
10 70 - 65 - YO oo 75 - 70 -
16 ... - 75 - 65 16 ... . 85 - 75
25 - 100 - 90 25 - 110 - 100
35 - - - 110 35 e - - - 120
50 ... - - - 135 SO - - - 150
TO - - - 170 T0 o - - - 190

Nota. — Estes valores sao validos para a temperatura ambiente
de 40°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto
da alma condutora de 90°C, conforme a proposta de projecto de
norma portuguesa.

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente
de 40°C e foram calculados para uma temperatura méaxima junto
da alma condutora de 90°C, conforme a proposta de projecto de
norma portuguesa.

QUADRO 3.14

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis em cabos com isolamento de papel impregnado
e bainha metélica dos tipos PCAV, PCV e PCIAJ

(Artigo 11.° — Comeantdrio 2)

Intensidade de corrente maxima admissivel (A)

Numero de condutores

Sec¢do nominal dos condutores
(mm?) 1 2 3ed
Enterrado Ao ar Enterrado Ao ar Enterrado Ao ar
A - - ss 47 47 39
6 - - 70 59 59 50
L0 - - 95 80 80 68
L - - 125 108 103 90
e - - 160 140 135 120
3 - - 195 170 165 150
SO 305 260 235 205 195 180
TO 385 330 290 260 245 230
S 460 395 350 310 290 280
120 530 460 395 360 330 325
150 600 530 450 410 375 370
185 680 600 500 470 420 420
240 L e 790 720 570 550 480 490
300 .. 900 830 640 620 540 560
A00 . 1 060 1 000 740 740 620 660
SO0 . 1200 1160 - - - -

Nota. — Estes valores sao validos para temperaturas ambientes de 20°C e 30°C, respectivamente, para cabos

enterrados e cabos

instalados ao ar, conforme proposta de projecto de norma portuguesa.

QUADRO 3.15

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis em cabos com isolamento de papel

Impregnado

e bainha metalica dos tipos LPCRV e LPCIAJ
(Artigo 11.° — Comentario 2)

Intensidade de corrente maxima admissivel (A)

Numero de condutores

Sec¢do nominal dos condutores
(mm?) 1 2 3e4
Enterrado Ao ar Enterrado Ao ar Enterrado Ao ar
L0 - 76 69 58 60 53
16 e - 100 92 78 79 70
2 - 130 120 100 100 91
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Intensidade de corrente maxima adnvssivel (A)
Numero d; condutores
Secgao nonal dos condutores
tmm’) 1 2 e d

Enterrado Ao ar Enterrado Ao ar Enterrado A0 ar
P - 160 145 120 125 110
S0 e 235 195 175 150 150 140
O 295 250 220 190 199 175
O 350 305 260 23S 225 215
120 o e 405 355 300 270 255 250
L0 460 410 345 315 290 285
I8 520 465 390 360 330 325
240 . 600 550 450 425 375 385
300 . e 690 630 510 490 420 440
Q00 .. e 820 760 590 590 490 530
SO0 i s 920 890 - - - -

Notra. — Estes
instalados ao ar, conforme proposta de projecto de norma portuguesa.

QUADRO 3.16

valores sao validos para temperaturas ambientes de 20°C e 30°C, respectivamente,

para cabos enterrados e cabos

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis em cabos com isolamento e bainha interior de borracha e bai-

nha exterior de policloropreno, do tipo FBBN, instalados ao ar.
(Artigo 11.° — Comentério 2)

Intensidade de corrente maxima admissivel (A)
s Numero de condutores
Secgao nominal
(mm?)
1 2 3,4¢s

S R 26 22 18
25 A 38 30 - 26
S O e 50 38 33
6 66 S0 42
1O . 85 70 55
U U RIS 120 93 75
2 R O R 155 120 95
TS PP R 195 145 115
S0 . 230 175 135
0 . e 300 220 180
L S T I 360 265 215
120 420 300 245
100 e 480 345 285

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto da
alma condutora de 60°C, conforme as normas portuguesas NP-917 e NP-959.

QUADRO 3.17
Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em cabos com isolamento e bainha de policloreto de vi-
nilo, do tipo FVV, instalados ao ar.

(Artigo 11.° — Comentirio 2)

Intensidade
de corrente
maxima admissivel
(A)

e A 2 . : al :
See.ao nominal dos condutores principals Namero

(mm) de condutores

2 Jead

0,75 s 14 12
I 17 15
e 2 P 22 20
2 30 28

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambiente
de 20°C e foram calculados para uma temperatura maxima junto
da alma condutora de 70°C, conforme as normas portugucsas
NP-917 e NP-924. .

QUADRO 3.18

Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis
em cabos com isolamento de borracha e bainha de poli-
cloropreno, do tipo FBN, instalados ao ar. '

(Artigo 11.° — Comentirio 2)

Intensidade
de corrente
maxima admissivel

(A)

Seccdo aominal dos condutores principais N\,‘—
{mm?) de cor'lzcur!%rcs
2 Jc4
0,75 e 14 12
17 5
0 2 PP 22 20
2, 30 28
A e 38 36

Nota. — Estes valores sdo validos para a temperatura ambicnte
de 20°C e foram calculados para uma temperatura mixima junto
da alma condutora de 60°C, conforme as normas portuguesas
NP-917 ¢ NP-9S8.
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QUADRO 4.1
Diametros médios maximos aparentes () ap) dos condutores isolados em feixe (torcada) com almas de cobre

(Artigo 36.° — Comentdrio)

Designacio do condutor
2xS 4xS
Secvdo nomin(a':":?) condutor (S) Peso do feixe (daN/km) Peso do feixe (daN/km)
2 ap 2 ap
(mm) (mm)
PVC PRC PVC PRC
6 ... S e 11,2 160 144 13,6 320 288
10 13,0 240 226 15,7 480 452
16 15,2 350 320 18,4 700 640

QUADRO 4.2
Diametros médios maximos aparentes (7 ap) dos condutores isolados em feixe (torgada) com almas de aluminio

(Artigo 36.° — Comentirio)

Designagdo do condutor
3IxS+54,6+16 4xS+16

Secedo nomin(ar:“:g condutor (5) Peso do feixe (daN/km) Peso do feixe (daN/km)

Z ap T Z ap

(mm} (mm)

PVC PRC PVC PRC

16 - - - 20,4 420 360
2 26,1 778 620 23,4 564 512
R 28,6 844 740 27,1 764 672
50 30,7 944 872 30,2 964 848
T0 33,9 1264 1103 35,1 1324 1156

QUADRO 5.1

Codificagdo dos condutores isolados e dos cabos mais usualmente utilizados em redes de distribuigdo de energia eléctrica
em balixa tensdo

(Artigo 53.° — Comentdrio)

Flexibilidade Tipo de condutor isolado ou cabo . qualqzjf‘f;&,’;"'c“;:‘:c’ml.m“ Codificacto

Rigido ............ .. ... .. ... ... ... V-LV 0,6/1 kV 301 100

Rigido ...... .. ... .. ... ... ... .. V(90)-V(105) 0,6/1 kV 301 102

Rigido ........ ... ... ... ... ....... VV-LVV.LSVV 0,671 kV 305 100

Rigido .......... ... ... ... ........ VHV-BCV 0,6/1 kV 305 110

Rigido ...... ... ... .. ... .. . . ... VV-LVV-LSVV-IBN 0,6/1 kV — Bainha exterior de cor 305 200
preta.
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Flexibilidade Tipo de condutor isolado ou cabo . qualq?;::ls(é):(r‘;oT;:‘:g!lcrislica Codificacdo
Rigido . ... VHV-BCV 0,6/1 kV — Bainha exterior de cor 305 210
preta.
Rigido . ... PCV-LPCV-VAV-LVAV-LSVAV-VMV- 0,6/1 kV 307 210
-LVMV-LSVMV-VRV-LVRV-LSVRV-
-PCAV-LPCAV-PCMV-LPCMV.
-PCRV-LPCRV.
Rigido . .....ooveiiiii VS-LVS-XS-LXS 0,6/1 kV 301 200
Flexivel ......... .o it FV-FBT-FVD 300/500 V 211 100
Flexivel ....... ... it FV(90)-FV(105) 300/500 V 211 102
Flexivel ... ... ... it FBBN 0,6/1 kV 315 200
Flexivel ... ... ... it FVV 300/500 V 213 200
Flexivel ....... ... .. i FBN 300/500 V 213 200

Nota. — Alguns dos valores da tensdo nominal 0,6/1kV tém cardcter transitério até a harmonizacdo das normas portuguesas com
os documentos de harmonizagdo do CENELEC que prevéem a tensdo nominal de 450/750 V.

QUADRO 8.1
Principals trogos navegéveis dos rios do Pais e malor altura da mastreacdo dos barcos que nos mesmos pavegam

(Artigo 78.° — Comentirio)

Cursos de agua Limites entre os quais sd3o navegadveis de r::s‘l’::acéo
) (metros)

Minho 7 Entre Caminha e Valenca ........... R T TTEEE, 12
AR e Entre Valenca e Sio Gregério (fronteira)................ooooiiioenn 6
Lima ... e Entre Viana do Castelo ¢ Ponte da Barca ................ ..o 12
Cavado ... Entre Esposende e Barcelos ............. ... .. it 10
AVE . e Entre a foz e o primeiro agude, a montante de Vila do Conde ...... 10
Entre a foz e a ponte de D. Luis I.......... ...t 55
DOUTO oottt Entre a ponte de D. Luis | e o esteiro da Campanhd ............... 30
Entre o esteiro da Campanhd e Barca de Alva...................... 10
Vouga e ria de Aveiro 7No canal entre a foz ¢ o Cais das Pirmides ....................... 40
ores B E R IR Na parte restante da laguna e no rio Vouga, até Pessegueiro do Vouga 15
Agueda ........ . ... | Entre a confluéncia do Vouga e a ponte de Bolfiar ................. 14
Entre a foz € a nova ponte proximo da Fontela .................... 40
Entre a nova ponte préximo da Fontela e o local dos Cinco Irmaos 15

Mondego . ....c.iii e (extremo de montante da ilha da Murraceira).
No rio Adeiro (Lavos) e no esteiro dos armazéns de Lavos.......... 15
No restante curso do Mondego até & foz do Dao ................... 12
Soure e Verride ....................... Entre a confluéncia no Mondego e a ponte de Soure................ 12
Foja ........ o Entre a confluéncia no Mondego e a ponte do Pinhal Manso ........ 12
Pranto .........ooviiiiniiniaaans Entre a confluéncia no Mondego e a ponte do Sobral ............... 12
Esteiro do Moinho do Almoxarife ...... Entre a confluéncia no Mondego e¢ o Moinho de Almoxarife......... 12
Esteiro da Ereira ...................... Entre a confluéncia no rio de Verride e a Ereira.................... 10
Entre a foz € Cabo RUiVO ... ... 60
Entre Cabo Ruivo e Vila Franca de Xira ............... ... ... ..., 30
Tejo . Nos esteiros dos rios Coina, Judeu e Enguias ....................... 38
"""""""""""""""""" Entre Vila Franca de Xira e Tramagal .............................. 25
LEntre Tramagal € Alvega........ ... i 15
Entre Alvega e Fronteira........ ... 6
Sorraia 7 Entre a confluéncia no Tejo e Porto Alto .....................oonnn 25
""""""""""""""""" ' Nas albufeiras do Maranhdo e¢ de Montargil....................... .. 15
Vala Nova de Benavente ............... Entre a confluéncia no Sorraia e 10 km para montante .............. 25
Vala de Salvaterra ..................... Entre a sua confluéncia no Tejo e 2 km para montante (Salvaterra de 25

Magos).

Almonda . .................. .. . .. Entre a sua confluéncia no Tejo e a Ponte da Broa................. 17
Alviela ... .. . Entre a sua confluéncia no Tejo e a ponte do Borrado.............. 17
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i
Cutaes de apuis i Limutes entre s Quans o navegaven Altura
I de mastreagdo
R o o T 77777 {metros)
S Entre a sua confluéncia no Tejo e Barca Nova.................... .. 17
Zézere 7 . Entre Burcg Nova e Albufeira de Castelo do~ Bode ...... SRR Sem mastros
ORI e - Nas albufeiras de Castelo do Bode, da Bougd e do Cabril ........... 10
Entre a albufeira do Cabril ¢ a ponte de Cambas................... Sem mastros
Ribeira de Alge . . ) Entre a sua confluéncia no Tejo e a ponte de Alge ................. 6
"""""""""" Entre a ponte de Alge e Campelo ... Sem mastros
Ribeira da Serta ....................... | Entre a sua confluéncia no Tejo e Oleiros .......................... Sem mastros
Sado i Entre a foz eo esteiro da Marateca, inf:lusive ......... [REEREEERREES 40
"""""""""""""""""" ' Entre o esteiro de Marateca e Porto Rei ou Porto de Siao Bento..... 22
Ribeira de Sao Martinho ............... Entre a sua confluéncia no Sado e a estagio de Monte Novo de Palma 22
Ribeiro de Marateca ................... Entre o esteiro de Marateca ¢ a ponte de caminho de ferro do Zambujal 22
MITa ..o Entre a foz € Odemira ..........coooiiiiiii i 25
Ribeira de Seixe ........... ... ... .. ... Entre a foz e a estrada nacional n.® 120 ........ ... ... .. .. .. ... Sem mastros
Ribeira de Aljezur ..................... Entre a foz ¢ 3km a montante desta......... ... Sem mastros
Ribeira de Odelouca ................... Entre a sua confluéncia no rio Arade e a estrada nacional n.° 124 8
Ribeira de Alvor ...................... Entre a foz e Montes de Alvor ........ ... i i 8
Arade....... ... Entre a foz e a ponte de Silves ................... .ot 8
Séqua ou Gildo..................... Entre a foz e a ponte de caminho de ferro de Sul e Sueste ......... 15
Ribeira de Almargem .................. Entre a foz do rio de Vale Formoso e a ponte da estrada nacional n.® 125 16
Esteiro do Francisco ................... Entre a confluéncia no esteiro da Leziria até a foz do esteiro do Mata | Sem mastros
Fome.
Esteiro do Mata Fome .. ............... Entre a confluéncia no esteiro do Francisco e Castro Marim ......... 16
Esteiro das Lezirias .................... Entre o Forte do Registo e a estrada nacional n.® 122 .............. 16
Esteiro de Castro Marim ............... Entre a sua confluéncia no Guadiana e o Forte do Registo .......... 16
Esteiro da Carrasqueira ................ Entre a sua confluéncia no Guadiana e um pouco para montante da estrada 16
nacional n.° 122.
Guadiana. ... Entre a foz e o primeiro agude a montante de Mértola.............. 40
Changa ..........coveuiiumiunaenannns Entre a sua confluéncia no Guadiana e 2 km para montante ......... 6
Ribeira de Odeleite .................... Entre a sua confluéncia no Guadiana e a confluéncia com a ribeira do 16
Foupana, no sitio da Pernada.

QUADRO 8.2

Linhas de caminho de ferro electrificadas ou cuja electriticagdo esta prevista

(Artigos 86.° e 87.° — Comentirio)

Linhas de caminho de ferro a electrificar

Limites do trogo a electrificar

Linha do Minho....... ... .. . . et Entre Sio Romido e Mongao.
Ramal de Braga .......... ... Entre Nine e Braga.
Linha de circunvalagio de Leixdes e suas dependéncias a Contumil —

e Ermesinde.
Linha da PoOvoa ... e e Entre Porto (Boavista) e Laundos.
Linha de GUIMArdes .. ...t Entre Porto (Trindade) e Guimaraes.
Linha do DOUro. . ... o Entre Ermesinde e Barca de Alva.
Linha da Beira Alta ....... ... i, Entre Pampilhosa e Vilar Formoso.
Ramal da Lousd............... . it Entre Coimbra e Serpins.
Linha do Oeste. .. ... it i e s Entre Cacém e B. Lares.
Ramal de Alcantara. .............. .o iiiiiininniiirnnnanenenns Entre Campolide e Alcantara.
Linha do Leste .. ... it i e it Entre Entroncamento e Elvas.
Ramal de CACeres . .....vueerii ettt eiiinnaaeans Entre T. Vargens e Marvio.
Linha da Beira Baixa .. ... ... ittt Entre Abrantes e Guarda.
Concordancia de Sete RiOS . ... ... vt —
Linha de Vendas NOVas.............cooiiiinieenninnnneannns Entre Setil e Vendas Novas.
Concordiancia Bombel-Vidigal ......... ... ... ... ... .. ... —
Linha do Sul. ... . ... e Entre Barreiro e Vila Real de Santo Anténio.
Linha do Sado ...... ..ot e Entre Pinhal Novo e Funcheira.
Ramal de Sines. ........ouiiniei e Entre Ermidas-Sado e Sines.
Ramal de Lagos........... ... i Entre Tunes e Lagos.
Linha do Pinhal Novo-Siderurgia ............................. —
Linha do Poceirdo-Pinheiro. ........... .. ... ... .. iiiiii Entre Poceirao e Pinheiro.

f.inhas de¢ caminho de ferro electrificadas a 25kV, SOHZ Limites entre os quais esta electrificada

Linha do Minho. ... ... . . . e Entre Porto (Sio Bento) e Sio Romdo.
Linha do NOE .. . e e Entre Lisboa (Santa Apolénia) e Campanha.
Ramal de Tomar .. ... ... ... . e Entre Lamarosa ¢ Tomar.
Linha de Cintura ... ... ... . . . e Entre Brago de Prata e Campolide.
Concordancia de Benfica ..., —
Concordancia de Xabregas. .. ... i -
Ramal de Sintra ... . . Entre Cacém e Sintra.
Linha do Ocste. ... . e Entre Lisboa (Rossio) e Cacém.
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Iinhas de caminho de ferro clectrificadas a 1.SkV, em corrente continua

Limites entre os quais esta electrificada

Linha de CasCais ... ..ottt
Ramal do Estadio Nacional ........... ... .o iiiiiiiiieann,

Entre Lisboa (Cais do Sodré) e Cascais.

Linhas de caminho de ferro em curso de electrificacdo a 25kV, S0Hz

Limite entre os quais serd electrificada

Ramal de Alfarelos .. ........ . .
Linha do OeSte. . ..ottt
Ramal da LoUSa........ ...ttt

Entre Alfarelos e B. Lares.
Entre B. Lares e Figueira da Foz.
Entre Coimbra B e Coimbra.

QUADRO 12.1

Distancias minimas de protecgéo a instalagoes de armaze-
nagem e tratamento industrial de petréleos brutos, seus
derivados e residuos (Decreto-Lei n.° 36 270, de 9 de Maio
de 1947).

(Artigo 123.° — Comentdrio)

Disténcias
X (m)
Categoria
Capacidade util de produtos
(m?) amazenados (') | Reservatdrios | Reservatorios
superficiais enterrados
1.2 30 25
Superior a 10000 .......... 2.2 25 15
3.t 15 10
1.2 30 20
De 1000 a 10000 .......... 2.2 25 10
3.2 10 5
1.2 25 15
De 200 a 1000 ............ 2.* 15 5
3. S -
1.* 10 -
Inferior 2 200 ............. 2.2 5 -
3.2 2 -

(') Segundo o Decreto-Lei n.~ 36 270, os produtos classificam-se nas seguintes cate-
gorias:

1.* categoria: Todos os derivados do petroleo ¢ similares cujo ponto de inflama-
¢do seja inferior a 25°C (petrdleo bruto, gasolina, éter sulfurico, dlcool eti-
lico, etc.);

2.% categoria: Todos os derivados de petrdleo ¢ similares cujo ponto de inflama-
¢do se situe entre os 25°C e os 65°C (petrdleo para iluminagdo, etc.);

3.* categoria: Todos os derivados de petréleo e similares cujo ponto de inflama-
cio seja superior a 65°C (gasdleo, fueldleo, oleos minerais lubrificantes, etc.).

QUADRO 1222

Distdncias minimas de protecgdo a instalagoes de armaze-
nagem de gases de petrdleo liquefeitos com capacidade
inferior ou igual a 200 m3 (Decreto-Lei n.° 422/75, de 11
de Agosto).

(Artigo 123.° — Comentirio)

Distancias
(m)
Capacidade util
(m") Reservaiorios Reservatorios
superficiais enterrados
De 100 2 200 ............. 20 15
De 30 a 100 .............. 15 15
De 25a30............... 1,5 71,5
Inferior a 2,5.............. 3 3

QUADRO 13.1

Intensidades convenclonais de funcionamento (/) e de néo
funcionamento (/n7) de fusiveis, em fungdo da sua inten-
sidade nominal (/).

(Artigo 128.° — Comentgrio 4)

I, Lo 1,
(A) (A) (A)
2 3 4
4 6 8
6 9 11
8 12 15
10 15 } 19
12 17 21
16 22 28
20 28 35
25 35 44
32 42 S1
40 52 64
50 65 80
63 82 101
80 104 128
100 130 160
125 150 200
160 192 256
200 240 320
250 300 400
318 378 504
400 480 640
500 650 800
630 756 1008
800 960 1280
1 000 1200 1 600
1 250 1 500 2 000
1 600 - -
2 000 - -
2 500 - -
QUADRO 13.2

Intensidades convencionais de funcionamento (/) e de nao
funcionamento (Ios) de disjuntores em fungédo da sua in-
tensidade nominal (/).

(Artigo 128.° — Comentirio 4)

1, I 1,
(A) {A) (A)
2 - .
4 - -
6 6.3 8,1
8 8,4 10,8
10 10,5 13,5
12 12,6 16,2
16 16,8 21,6
20 21 27
25 26,3 33,8
32 33,6 43,2
40 42 54
50 53 68
63 66 85
80 84 108
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'
(A)

(A) (A)

100 105 135
125 131 169
160 168 216
200 210 270
250 263 338
315 33t 425
400 420 540
500 525 675

QUADRO 13.3

I
(A}

662

840
1 050
1313
1 680
2100
2 625

851
1 080
1350
1 688
2 160
2 700
3375

Redes de distribuigdo de energia em baixa tensdo em condutores isolados em feixe (torgada)
dos tipos XS, LXS, VS e LVS, instalados ao ar

Comprimentos de canalizagdes cuja protecgao € assegurada por fusiveis de a. p. c. tipo gl (segundo CEl 269-2)

(Artigo 131.° — Comentério)

z I max.
S (92/km) Im Tec (m)
(mm?°) (A) (A)
E() F¢) E() FE)
25 140 165
32 180 125
40 220 105
6 9,24 50 280 80
63 360 65
80 550 40
Cobre ......... .. ...
32 180 210
40 220 175
50 280 135
10 3,50 63 360 105
80 460 85
100 600 65
32 180 205
40 220 165
50 280 120
16 5,74 63 360 100
80 460 80
100 () 600/700 @) 60/50
40 220 265 425
50 280 210 330
63 360 160 260
25 3,60 2,745 % %0 g 500
100 600 100 155
125 800 75 15
50 280 290 335
63 360 225 260
- 80 460 175 200
Aluminio ............. ... ... ... 35 2,60 2,245 100 600 135 15%
125 800 100 15
160 1 000 80 95
63 360 300 305
80 460 235 240
100 600 180 185
50 1,928 1,909 12 o0 139 135
160 1 000 110 110
200 1300 85 8s
80 460 335 280
100 600 260 215
125 800 195 160
10 1,356 1,623 160 1 000 155 130
200 1 300 120 100
250 1 900 9% 75

)
()
i}

Técnica escandinava.
Técnica Irancesa.

O primeiro dos valores indicados corresponde a condutores isolados a polictileno reticulado ¢ o segundo a policloreto de vinilo.



I SERIE — N.° 297 — 26-12-1984 739]7

QUADRO 13.4
Redes de distribui¢ao de energia em baixa tensao em condutores nus de cobre

Camprirmenta de canalizacdes Cujg protecgao e assegurada pot fusiveis de a p ¢ do tipo Ql mecardn OF 208,
(Artigo 131.° — Comentario)

; Curto Arcdito fase neutio
Condutores 7 T
Calibre I {m)
do e e
fusivel
Secyan da tase Secvan do neutro 1 max (A) 2P | 160 Pe630
{mm-) (mm ) (A) AV A) (h\VA)
12 891 897
16 641 647
20 523 828
25 333 344
10 10 %0 32 321 333
40 258 261
50 190 202
63 154 160
16 784 796
20 635 647
25 410 422
10 32 398 410
40 309 327
50 232 243
63 190 196
80 137 148
16 110
16 1 003 1021
20 819 831
25 523 540
16 32 505 525
40 398 416
SO 297 315
63 238 255
30 1738 ! 190
f .
16 ] 247 1 253
20 1021 1 027
2§ 653 659
’ 32 635 641
16 40 508 511
50 380 386
63 303 309
80 226 232
100 172 184
125 125 137
28 L 145 .
16 i 597 1 609
20 1 318 1 330
2§ 837 849
32 813 82S
P 40 641 659
o 50 481 499
63 380 393
80 285 297
100 220 238
125 160 1738
25 932 950
32 908 26
40 718 736
25 S0 540 558
63 428 445
RO 1S 333
100 178 267
“125 143 202
35 175 o I
25 1 057 1 07S
32 1 021 1 045
40 808 831
15 50 677 029
63 481 505
80 356 380
100 279 297
125 202 226
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oo ciaura tase seuirn
Comptintores —
Cahbre 1o
do
T Tt T fusived T T T
S e L e neatro i | max (A) 280 b Jot< Pl
from ! () 1 (A) VA (kVA)
S ~ . S ‘[ R Y O
1 i 32 103y
1 ; 40 825
| S0 623
| 2 63 499
' : ; 80 374
! 100 297
’ 25 226
; 160 190
: - B
! i
| 32 | i 1 188
1 40 i 944
‘ 50 713
63 570
5 s -
SO } 35 220 80 18
I 100 338
3 125 ; 255
160 | 214
i 32 - 1 354
‘ 40 1 081
i SO 819
‘ s0 63 653
‘ 80 493
‘ 100 398
125 291
160 243
QUADRO 13.5
Redes de distribuicao de energia em baixa tensao em condutores nus de aluminio
Comprimento de canal zagbes cuja protecgdo € assegurada por fusiveis de a. p. ¢ do tipo gl (sequrdc CEl 269-2}

(Artigo 131.° — Comentadrio)

! Curtosaireanio fase neutro
Condutores ‘
Calibre 1 {m)
do
tusivel
Secydo dz} fase ‘ Sewgde de neutio 1 max. (A) 28w P W) P60 < P <63
(mm =) (mm ) (A) ! [N (k\VA)
I
—_ T } —
} 16 707 713
\ 20 76 588
\ 25 368 380
. N 32 356 368
=0 ; 20 100 40 279 291
i 50 208 220
. : 63 166 178
| 80 125 131
16 819 831
20 665 677
25 428 439
32 a9 428
20 a0 KRR 338
S0 : 243 255
) 63 190 208
: 8O 148 154
. 10 11y 128
25 125
16 968 980
! 20 7 802
{ 25 S0% sS17
i 2 487 505
i as 40 386 404
. 50 288 303
63 226 243
80 172 184
100 131 143
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T
i’ Lo crrcaiso T weelio
Conduatores r
‘ -“’“"* \ Lo
Scedvan da tase Nevgao du_ncmm I omax (\) ' AR L R 1w Peoe 0
onmo (mm ) (A) AV A VA
20 802 XO8
25 17 523
2 499 505
40 398 404
20 5(3 ,;:97 303
3 232 243
80 78 184
100 143 148
128 101 107
20 986 992
25 635 641
2 618 623
40 i 487 493
40 25 170 50 | 368 374
63 291 303
80 214 226
100 166 178
125 125 137
20 127 1 283
28 819 831
32 796 808
40 40 629 641
50 475 487
63 374 386
80 27 291
100 220 232
125 150 172
28 - 980
32 - 950 -
40 754
50 - §70
40 63 . 457
80 - 344
100 - 273
125 - 202
160 - 172
60 \ 225
28 1 069
32 - 1027
40 908
S0 - 689
60 63 - 552
80 416
100 - 327
* 125 - 243
160 - 208
32 - 1 057
40 : 817
50 - 635
63 - S11
40 80 - 380
160 - 303
125 - 226
160 - 190
200 . 137
85 280
32 - 1300
40 - 1033
50 - 764
63 - 623
60 80 : 469
100 - 374
125 - 278
160 - 232
200 - 166
S P [




3920 1 SERIE — N.° 297 — 26-12-1984
Curto arcuito fase neutra
Condutores —
Calibre f(m)
. do
fusivel
Secgdo (‘23 fase Secgdo donentro I max (A} 28« P < 100 160 <P <630
{mm ) (mm ) (A) (kVA) (kVA)
32 - 1473
40 - 1176
5G - 891
85 85 280 63 713
80 534
100 - 422
125 315
160 267
200 190
QUADRO 13.6
. . - . . - S z In Tee I maéx
Redes de distribuicao de energia em baixa tensao tmm?) (@ km) (A) (A) (m)
em cabo. do tipo VAV
Comprimeqtos de canalizagdes cuja protecgdo € assegurada 200 1300 240
por fusiveis de a. p. c. do tipo g! (segundo CEl 269-2) 250 1700 185
(Artigo 131.° — Comentdrio) 120 0,67 318 2200 145
400 2 800 110
S Z In lce 1 max. 500 3 600 90
(mm?) (Q/km) (A) (A) (m)
32 180 125 QUADRO 13.7
40 220 105 o . . .
6 9,18 50 280 20 Redes de distribuigao de energia em baixa tensao
63 420 55 em cabo, do “pO LVAV
80 650 35 : o .
Comprimentos de canalizagbes cuja protecgdo € assegurada
por fusiveis de a p. ¢. do tipo gl (segundo CElI 269-2)
40 220 175
50 280 135 (Artigo 131.° — Comentario)
10 5,52 63 360 105
80 460 85 S z In lec I max.
100 700 55 (mm?) (2 °km) (A (A (m)
50 280 165 S0 280 130
63 360 130 63 380 95
16 4,51 80 460 100 16 5,74 80 460 80
100 600 80 100 700 55
125 800 60 125 1100 35
63 360 205 63 R0 120
80 460 160 80 460 100
25 2,86 100 600 125 25 4,67 100 600 75
125 800 90 125 800 65
160 1 000 75 160 1200 40
80 460 180 80 460 110
100 600 140 100 600 85
35 2,55 125 800 100 35 4,18 12§ 800 65
160 1 000 85 160 1 000 S0
200 1300 65 200 1 400 35
100 600 205 80 460 165
125 800 155 100 600 125
50 1,71 160 1 000 125 S0 2,77 125 800 95
200 1 300 95 160 1 000 75
250 1 700 75 200 1 300 60
12§ 800 218 100 600 210
160 1 000 170 12§ 800 155
70 1,22 200 1 300 135 70 1,98 160 1 000 125
250 1 700 100 200 1 300 95
3ts 2 200 80 250 1 700 75
160 1 000 230 125 800 180
200 1 300 180 160 1 000 145
95 0,91 250 1 700 135 95 1,46 200 1 300 110
315 2 200 105 250 1 700 85
400 2 800 85 31s 2200 65
———e— RS U
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N 7/ Tu NS iomas S 7 In Too I max
(mm’) 1! k) (A (A) (m) (mm) (€2 kmy (A) (A) (m)
160 1 000 200 200 1 300 215
200 1 300 155 250 1 700 165
120 1,06 250 1 700 115 185 0.75 315 2 200 130
31s 2 200 90 400 2 800 100
400 2 800 70 500 3700 75
160 1 000 210 200 1 300 270
200 1300 165 250 1700 205
150 0,99 250 1 700 125 240 0,60 315 2 200 160
31s 2200 95 400 2 800 125
400 2 800 75 500 3700 95
QUADRO 14.1
Dimensoes dos eléctrodos de terra
(Artigo 149.°)
Superficie Didmetro Dimensio Diametro
) . P . de contacto Espessura : C i 1 e Secgdo dos fios
Tipos de electrodos Material constituinte cotm Oan.x‘:rr(a (;‘:‘])r e?::\c;l om?:‘x?eno trd(nn:v[;;sal (m;\?) compsonlc(:les
tm-) {mm)
Cobre ............ 1 2 - - - - -
Chapas ... A¢o galvanizado. .. 1 3 - - - - -
Cobre ou ago reves- - - 15 2 - - -
Varetas . . .. tido de cobre.
Ac¢o galvanizado. .. - - 15 2 - - -
Verticais ... Tubos Cobre «ovovoinn .. : 2 20 2 : : .
T Ago galvanizado. .. 2,5 25 2 - - -
Perfilados A¢o galvanizado ... - 3 2 60 - -
Cobre ............ - - - - 25 1,8
Cabos nus Ag¢o galvanizado. .. - - - - 100 1,8
: . . Cobre ............ 2 - - - 25 _
Horizontais . ... | Fitas .... .. Aco galvanizado .. . 3 ] ] 100 )
| Vardes Peobre ... e - - - - - - =
] Ago galvanizado. .. - l - 10 - - - -
QUADRO 15.1
Secgdo do condutor neutro nas redes trifasicas
(Artigo 151.°)
Secgao do condutor neutro (mm?)
Rede aérea
Secgdo da fase (mm-)
Rede subterraneca
Condutores Cabos auto-suportados Condutores isolados
de cobre nu ou suspensos de fiadores em feixe (torgada)
6 - 6 6 6
10 . 10 10 10 10
16 .. 16 16 16 16
2 25 16 25 16
3 3S 16 3S 16
SO 50 25 50 25
TO 50 35 70 35
S 50 50 - 50
120 .o 70 70 - 70
150 - - 70
18S - 95
240 .. - - - 120
300 . - - 150
400 - - 185




3922

I SERIE — N.° 297 — 26-12-1984

ANEXO 7.1

Relatorio de inspeccdo de redes de distribuicio aéreas

Ll ugar:

Identticacan da rode

]
[ Distribuidor:
[

Freguesia:

Concetho:

Rede de distiribuicao aérea de energia eléctrica em baixa tensdo serv

ida pelo posto de transformagao n.%. .. (

Para satistacao do disposto no artigo{

tares, nomeadamicnte ne que se refere a:

I — Postes:

1.2 — Estado de conservagao

1.3 — Proteccdo contra a corrosao € outras formas

2 — Postaletes:

(25
'
I

o
o
|

(]
w

3 -— Consolas:

[3%)
|
i

[PERNNN)
L8

|

i

COMOCREAD « o v ettt e e e e e e
Estado de conservagao

Protec¢do contra a corrosao

Estado de conservagdo

Protec¢do contra a corrosdo

4 — FEspias {conforme especificagdo técnica):

S — Escoras:

S1—

L2
Se

Colocagdo

Fixagdo e resisténcia

6 -- Condutores nus:

6.1 —

6.3 — Distdncia entre condutores
6.4 — Distancia ao solo

6.5 — Distancia a apoios, construgdes

e Y e S R

6.2 — Tensio de colocagdo e flechas de regulagdo

7 Conditores isolados em feixe e cabos:

7.2 - Tensio de colocacdao e flechas de regulacdo
7.3 - Distancia ao solo

74— DISIANCIA @ COMSIIUCOES, €LC. . vt onv ettt et e et e oo s e st

& — Dispositivos de fixagao e ligagao:

8.1 -

%2 - b oredes de condutores isolados ou

7.1 - bstado do isolamento ou da bainha

Frs vedes de condutores nus

161.° (verificagdo)
162.° (conservagao)
Eléctrica em Baixa Tensao foram, na rede acima identificada, feita

e COLOUAGAD « o oot e et e e e L

s inspecgdes para confirmar o cumprimento das prescrigdes

Durante

O
oo
OO

O
oo
10

ﬁ
!
t

O
oaooogu
ocood

O
oooo
oood

U
od
oad

}(‘) do Regulamento de Seguranga de Redes de Distribuicdo de Energia

regulamen-

s

3

5 c
i< A P
€ <2 T
ER 2
g « 9 b
P [T E
23

c
« <& &

oo
0o

ooo
a0

OJ
oo
0]
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i o2
2 <% %
¢z Sz
£E% 8% ¢
gr &7
9 — lIsoladores ¢ scus suportes: 5S¢ ¢ &
- Qe <5 ©
9.1 — Protecgdo dOS SUPOTIES COMTA @ COTTOSAD ... .ot ttm it it e e e ettt e e e e 0O 00
9.2 — Estado dos 180ladores .. ... D D D
9.3 — Fixagao dos 1s01ad0res @808 SUPOTIES .. .. ..ttt ittt ettt e Oo0on
10 — Terras:
10.1 — Localizagdo e natureza dOs TEITEMOS . .. o .ttt ittt et e e s D
10.2 — EXCCUGAO . . .. ottt e e e e e e e e e D D
10.3 — RESISIENCIA A€ TOTTA . . o o o ot ettt et e e e e e e e e e e e e e O 00

11 — Protec¢do das instalagoes:

11.1 — Protecgao ConIra SODIEIENSOS . ... ...ttt ettt e et et e
11.2 — Protecgdo contra sobreintensidades ... ... .. . ]
12 TTAVESSIAS . . o o e o e e O
13 —— CrUZAMENTOS . . o oo ot et e e e e e e e e e e O
14 — VIZIDRaANGAS . .. . . e e e s O

15 — Condigoes de estabelecimento de redes de distribuigdo na proximidade de para-raios de protecgdo de edificios . .. D
16 — Condicdes de estabelecimento de redes de distribuigdo em locais sujeitos a riscos de explosao ou a perigo de incéndio O

17 — Condigdes de estabelecimento de redes de distribuicdo em locais ndo cobertos de recintos escolares, desportivos,
recreativos e similares e de parques de CAMPISIMO . .. ...ttt e E]

18 — lluminag¢ao publica:

o000 0O ooooo gg
oodog O gooog gg

18.1 — Estado dos focos de iluminacdo publica. ... ... ... . .
18,2 — ACESSOTIOS . ot e e D
18.3 — Alimentagdo dos CANAERITOS ... ... ..ttt e e e D
18.4 — Protecgdo das pessoas — Ligagies @ TeITA ... ... ..ttt U]
O técnico encarregado da inspeccdo,
Observagdes:

Nota. — Os quadrados destinam-se a assinalar expressamente que a referida inspecgdo foi efectuada. Quando possivel, deverd ser indi-
cado o estado do elemento da rede inspeccionada colocando um «S» se o seu estado € satisfatério ou um «D» se 0 seu estado ¢ deficiente.

() Riscar 0 que nac interessa
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ANEXO 17.2

Relatorio de inspeccio de redes de distribuigdo subterrdneas

Distribuidor:

Lugar: Freguesia: Concetho:

Identificacdo da rede

Rede de distribui¢do subterrdnea de energia eléctrica em baixa tensdo servida pelo posto de transformagdo n.°... ( ).

161.° (verificacao)
162.° (conservacao)
Eléctrica em Baixa Tensdo foram, na rede acima identificada, feitas inspecgdes para confirmar o cumprimento das prescri¢des regulamen-
tares, nomeadamente no que se refere a:

Para satisfagdo do disposto no arligo{ }(') do Regulamento de Seguran¢a de Redes de Distribuicdo de Energia

<
©
t
2 ¢ < £
¢2 I35 F
= = -
5% g3 ¢
g¥ &° g
2« 2§ ¢
1 — Planta actualizada da Tede . .. ... ... OO ]
2 — Profundidade de eNTEITAMENTO . . . .\ttt t ottt et e e et i e e ettt e D
3 — Condicdes de estabelecimento dos cabos:
3.1 — Cabos com armadura — dispositivo de aviso...... ... D
3.2 — Cabos sem armadura — protecGdo MECAMICA POT . ... ..urtninea it O
3.3 - OUITA SOIUGEOD . . ottt et e et e e S U
4 — Distancia em relagdo a outras canalizagGes:
0,20 M o 0
< 0,20 M — PTOWECGAD POT . o .\ttt e ettt e e ettt e e D
S — Quadros (armarios e caixas) de distribUiGdo .. ... ... .. ... OO0
6 — CAMATas A€ VISITA . oot ottt ettt e e e e e e e O
7 — JUNGOES € dEIIVAGOES . ..o\ o et e ettt ottt e e e U

8 — Terras:

8.1 — Localizagdo e natureza dOS TEITEMOS . .. ... ...ttt ettt e e e O
8.2 — EXECUGAD . . . o vt et et e e e e e D
8.3 — Resisténcia de terras ...........cuuviiiiiiiia. PP D
9 — Proteccao contra sobreintensidades ... ... ... J
1O = TTAVESSIAS .+« o v e e e e e e e e e e e e e e e e D

F1 = CTUZAIMENLOS o o o e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e D
12— VIZINRANGAS © . ottt ettt ettt et e

13 — tluminagao publica:

OJ
o0ooo oogg o
oooo ooog o

13.1 — Estado dos focos de iluminagdo publica.......... ... i
13,2 ACESSOTIOS . « v o et v e e ettt e e e e e e e e e e e e e 4
13.3 — Alimentagio dos CANAEEITOS . ... ...ttt ittt e e OJ
13.4 — Protecgdo das pessoas — LigagOes @ eITA .. ........uniiinnomnn e D
O técnico encarregado da inspeccio,
Observagoes:

Nota. — Os quadrados destinam-se a assinalar expressamente que a referida inspeccdo foi efectuada. Quando possivel, devera ser indi-
cado o estado do elemento da rede inspeccionada colocando um «S» se o seu estado € satisfatorio ou um «D» se o seu estado ¢ deficiente.

(") Riscar o que hao interess

IMPRENSA NACIONAL-CASA DA MOEDA, E. P.




