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Pedro Castro Alves

Bl

Nlexandrina Meneses

DESAFIOS A ENGENHARIA
PORTUGUESA  Tonenco

. Conselho Directivo
: da Regido Norte da
: Ordem dos Engenheiros

A simples referéncia aos elementos constituintes da importante agenda que se apresenta a Ordem do Enge-

nheiros no futuro préximo justifica o &mbito e objectivos deste Editorial.

De facto, ao considerar quer temas de visibilidade externa, quer temas de foro interno e regional seria certa-

: mente este Editorial caracterizado como oportuno:

¢ O enfoque na internacionalizagéo da engenharia portuguesa, de que sdo exemplos os esfor¢os aplicados na
eliminacao de obstaculos e dificuldades que se colocam aos engenheiros que pretendem exercer no Brasil; :

e A decisao de admitir titulares das novas licenciaturas em engenharia, correspondentes ao primeiro ciclo
po6s-bolonha;

¢ Os argumentos para uma necessaria alteracao de estatutos, promovendo cenarios sempre participados de :
intercambio de opinides; :

e O impacto da revisdo das quotizagoes num periodo de dificil conjuntura econémica, mas fundamental para
assegurar a sustentabilidade organizacional e a qualidade do servico prestado aos membros.

¢ A participacdo e o envolvimento dos jovens engenheiros, de forma a canalizar o seu espirito de iniciativa e
a sua capacidade de trabalho em prol da engenharia;

¢ Os esforcos em dotar as delegagtes de infra-estruturas dignas, proporcionando aos engenheiros condigdes
adequadas, independentemente do local de residéncias e/ou trabalho;

¢ O projecto de implementacdo de um sistema de gestéo da qualidade e da, associada, revisdo organizacional
e processual de suporte;

¢ Os casos de bem saber-fazer ou bem saber-ser, realcando as competéncias nas quais os engenheiros séo,
reconhecidamente, um exemplo na sociedade.

Nao seria dificil explanar sobre qualquer tema, pois sao diversificados os desafios que se colocam a enge-

. nharia portuguesa, como igualmente o s&o as oportunidades de fazer melhor, na prossecucdo permanente da
: confianga publica e do desenvolvimento nacional.

Nesta envolvente, serdo os engenheiros chamados a participar nos diversos foros regulamentados e dispo-

nibilizados para o efeito. O efectivo aproveitamento deste «<momentum» potencia e requer uma participacéo alar-
gada dos membros e do seu contributo empreendedor e abnegado. Todas as opinides sao necessarias, validas
e relevantes, pois parte significativa do patriménio da Ordem dos Engenheiros suporta-se nessa pluralidade e na
diversidade, e este seréd, porventura, o melhor mote para o editorial da Ultima INFO de 2011.

As recentes comemoracdes do Dia Nacional do Engenheiro, em Coimbra, foram, de tudo o referido anterior-

: mente, um exemplo. Os desafios e as oportunidades foram clara e inequivocamente enderegados e a vontade €
+ compromisso dos engenheiros ficou indelevelmente expressa nos registos do evento.

No entanto haveré que distinguir entre iniciativas construtivas e crediveis, orientadas ao reforco e promogao :

. daengenharia e dos seus profissionais, das subordinadas a agendas préprias, caracterizadas por consideragoes :
: de «criticar porque fica mal concordar» ou por eventuais intengdes de oportunidade duvidosa. Seguramente :

prevalecera o bom senso e o espirito construtivo e pratico que caracteriza, reconhecidamente, os Engenheiros.
Este Editorial ndo ficaria completo sem uma referéncia ao contetido deste Ultimo nimero de 2011, subordi-

¢ nado a tematicas relacionadas com os Colégios de Engenharia Electrotécnica, Geogréfica e Florestal, enquadradas

pelos habituais dominios Profissional e Social.
Assim se faz engenharia, assim se faz a Ordem dos Engenheiros.



ENGENHARIA E OS JOVENS ENGENHEIROS

NOS DIAS DE HOJE

Hoje e desde os tempos primordiais, a engenharia
e as novas tecnologias estéo ligadas, é como dizer, uma
sem a outra ndo existem. Serad que conhecem alguma
nova tecnologia onde néo esteja pelo menos um enge-
nheiro envolvido? Nao me parece!

E importante, que os jovens engenheiros de hoje
tenham a consciéncia do poder que tém nas suas
maéos. Eles séo o futuro. E sobre eles que o mundo esta
voltado, quando espera a cura para uma doenca, um
novo «gadget», o carro de Ultima geragao, algo dife-
rente, sempre mais eficiente que o anterior, mais arro-
jado, mais «engenhoso», caminhando para que cada
vez mais a maquina faga por nés o nosso trabalho.
Temos o exemplo dos veiculos que «estacionam sozi-
nhos», este foi 0 mais recente engenho colocado em
veiculos, mas existem imensos que saem da capaci-
dade que a engenharia permite explorar e criar.

A questdo estd em aproveitar as oportunidades e
mostrar que se tem valor.

A tarefa Unica e crucial do engenheiro é identificar,
compreender e interpretar os constrangimentos de um
projecto, de modo a produzir o resultado esperado.
Normalmente, nao basta construir um produto tecni-
camente bem sucedido, sendo também necessario que
ele responda a outros requisitos adicionais. Limitagbes
em termos fisicos, criativos, técnicos ou de recursos
disponiveis, a flexibilidade para permitir modificagbes
e adigdes futuras, além de factores como os custos, a
seguranga, a atractividade comercial, a funcionalidade
e a suportabilidade, sdo factores que poderdo ser
importantes na escolha de determinado produto.

A capacidade de resolver problemas, quer a nivel
de projecto na sua fase de concepgéo, quer na avalia-
¢ao das condigdes reais ocorridas no passado, para
numa andlise cuidadosa descobrir as causas das falhas
ocorridas, por exemplo, num colapso de uma ponte.

A engenharia estd em todo o lado, na medicina,
para a concepgao de todos os instrumentos de apoio a
mesma. Nas téo ilustres dos nossos dias a Economia e
as Financas, a Engenharia Financeira e a Engenharia
Econdémica, que existem para resolver aqueles proble-
mas que mais ninguém resolve, vem um Engenheiro!

Nos dias de hoje, confrontamo-nos com a questédo
Bolonha! Por muito simples que a questao possa pare-
cer, causou bastante alarido entre a Ordem dos Enge-
nheiros (OE) e a Ordem dos Engenheiros Técnicos
(OET). A Ordem dos Engenheiros alterou recentemente
0s seus estatutos, de forma a poder lidar com as mudan-

¢as introduzidas pela reforma educativa de Bolonha.
A alteragdo mais polémica teve a ver com a admissao
aquela ordem de membros detentores do grau de licen-
ciado em Engenharia (licenciatura de trés anos pés-
Bolonha) o que, segundo alguns profissionais, tornaria
obsoleta a Ordem dos Engenheiros Técnicos e ditaria o
fim da mesma. Mas, j& foi conhecida a decisa6 do Tri-
bunal Administrativo de Circulo de Lisboa, no caso dos
licenciados p6s-Bolonha, na qual foi negada a Ordem
dos Engenheiros Técnicos (OET) a pretenséo de ser o
representante exclusivo dos licenciados pds-Bolonha em
Engenharia. Segundo a Ordem dos Engenheiros (OE),
foram rejeitadas todas as providéncias cautelares reque-
ridas pela OET, no sentido de por em causa a legalidade
da OE em gerir as competéncias destes profissionais.

A decisdo parece amenizar a «guerra» prolongada
entre as duas Ordens!

A engenharia abrange praticamente todas as areas,
temos que marcar a diferenca, mostrar que somos
bons em qualquer das areas, que a engenharia nos
abre as portas para vencermos.

Nos tempos mais recentes estarmos a falar de tra-
balho, quase parece brincadeira, temos empresas
todos os dias a fechar e a colocar no desemprego
milhares de pessoas, pessoas estas com formacao,
nomeadamente em engenharia, com conhecimentos
extraordindrios, mas que nem por isso conseguem
escapar ao que actualmente se chama de «Crise»!

Esta na hora de dar a volta a esta situagéo, acredi-
tando que somos capazes de fazer algo extraordinario,
que alguém vai reparar e nos dar valor. Temos que criar
algo diferente.

Como diz o criativo Miguel Gongalves «O produto
que ndo estd & mostra nao vende! E preciso estar no
terreno.», «E preciso desenvolver uma ideia, colocé-la
em palavras e po-la em acgdo!». Nao poderia estar
mais de acordo! Este € o caminho para 0 nosso sucesso
profissional!

Temos que trabalhar muito, mostrar que somos
capazes de vencer, para isso é necessaria atitude,
«arregagar» as mangas e ir a luta! A concorréncia é
muita e é necessario ser-se realmente bom!

Portugal tem excelentes exemplos onde podem mar-
car a diferenca, quer cé dentro, quer fora de Portugal!

Por isso vale a pena acreditar que temos valor,
quando somos realmente bons naquilo que fazemos,
porque um dia vai chegar alguém que nos vai dizer,
valeu a pena apostar em vocés!

GRUPO DE TRABALHO JOVENS ENGENHEIROS I

Andreia Leite
Engenheira Civil
Grupo de Trabalho dos
Jovens Engenheiros
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. DELEGAGAO DISTRITAL
: DE VIANA DO CASTELO
. DA OE INAUGURA

: NOVAS INSTALACOES

A Delegacao Distrital de Viana do
Castelo da Ordem dos Engenheiros
inaugurou a 14 de Outubro as suas
! novas instalagdes, situada na Av.
Conde da Carreira, n® 81 R/C em
¢ Viana do Castelo.

Para responder aos desafios que se
colocam hoje aos engenheiros,
importava encontrar um espago que
: conjugasse as actuais exigéncias de
utilizacéo e a criagdo de melhores
condicdes de trabalho. Pretende este
projecto criar um local apto a eventos,
acgoes de formagdo e outras activida-
des de cariz associativo, comunitario,
profissional, social e sobretudo um
ponto de encontro entre engenheiros.
A cerimonia iniciou com a béngao
das instalacdes pelo Bispo da Dio-
cese de Viana do Castelo, D. Ana-
cleto Cordeiro Gongalves de Oliveira,
: e posterior descerramento da Placa
pelo Bastonario da OE, Carlos
Matias Ramos, pelo Presidente do
Conselho Directivo da Regiédo Norte,
Fernando de Almeida Santos, e pelo
Delegado Distrital de Viana do Cas-
telo, Vitor Lopes de Lima.
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et

Seguiu-se a sessao inaugural, cujas
intervengOes estiveram a cargo do
Bastonario da OE, Carlos Matias
Ramos, do Presidente do Conselho
Directivo da Regido Norte, Fernando :
de Almeida Santos, do Delegado
Distrital de Viana do Castelo, Vitor
Lopes de Lima, do Presidente da

Camara Municipal de Ponte de

lente trabalho desenvolvido pela
Delegacao Distrital da OE de Viana
do Castelo em prol da engenharia e

vidades que valorizam a profissao.

PORTUSCALLE

— FESTIVAL DE TUNAS
Lima, Victor Mendes e do Vice-pre-

sidente da Camara Municipal de
Viana do Castelo, Vitor Lemos, 0s
quais elogiaram as novas instala-
coes, destacando também o exce-

No final do més de Outubro, teve

lugar na FEUP a Semana da Enge-
nharia, a qual terminou da melhor

: forma com a realizagdo do Por-
i tusCalle 11, festival de Tunas, que
teve o seu ponto alto com a sessdo
ocorrida no Coliseu do Porto na
dos engenheiros, com diversas acti- :

noite de 29 de Outubro. Um Coliseu

completamente esgotado e muito
vibrante, acolheu a tuna organi-
zadora, TEUP — Tuna de Engenharia
da Universidade do Porto, bem
como quatro tunas concorrentes e
duas extra-concurso.

As tunas concorrentes foram:

¢ = TUIST - Tuna Universitaria do Ins-

tituto Superior Técnico

¢« Hinoportuna — Tuna Académica do

Instituto Politécnico de Viana do
Castelo

« TUCP - Tuna Universidade Cato- :
lica Portuguesa — Porto
- TAFEP — Tuna Académica da :
Faculdade de Economia do Porto

As tunas que se exibiram extra-con-
curso foram a TUP — Tuna Universi-
taria do Porto e a TUNAFE — Tuna :
Feminina de Engenharia, respecti- :
vamente padrinhos e afilhadas da
tuna organizadora. :
A abertura do PortusCalle 11 esteve
a cargo da TUNAFE, cabendo o seu
encerramento a tuna anfitred, a
TEUP. :
No final, ap6s a decisao do juri, pro-
cedeu-se a entrega dos seis prémios
a concurso, cuja distribuicao foi a
seguinte:
= Prémio Melhor Pandeireta: TAFEP :
* Prémio Melhor Instrumental: TUIST :
= Prémio Melhor Estandarte: Hinopor-
tuna :
* Prémio Tuna mais Tuna: TAFEP
= Prémio Melhor Solista: TUCP
= Prémio Melhor Tuna: TUCP

O grande entusiasmo e os constantes
aplausos da plateia, balcéo e tribunas
da sala do Coliseu, foram uma prova
cabal de reconhecimento do valor
das tunas em presenca e da elevada
qualidade do seu trabalho.



FORUM DA INDUSTRIA
EXTRATIVA 2011

. Decorreu a 29 de Outubro, no
grande auditério da Faculdade de
: Engenharia da Universidade do

Porto e promovido pelo Departa-

mento de Engenharia de Minas da
: FEUP, o Férum da Industria Extra-
tiva 2011. Pretendendo promover o
debate e a reflexao em torno da
: industria extractiva o forum, que
teve 0 apoio institucional da Ordem
dos Engenheiros, privilegiou o con-
tacto entre os profissionais, 0 meio
académico, as empresas € as insti-
tuicdes ligados ao sector extractivo.
: Reunindo alguns dos melhores
especialistas portugueses do sector,
este evento contou com a presenca
de: mais de 3 centenas de partici-
: pantes; varios organismos governa-
: mentais e da comissédo europeia;
. cerca de meia centena de empresas
: ligadas a industria extractiva; 3 ins-
tituigbes financeiras; 7 instituicdes
do ensino superior e diversos érgaos
da comunicagdo social. Do vasto

conjunto de assuntos abordados,
mereceram particular relevo, pela

sua actualidade, os temas nas areas
da prospecgédo e aproveitamento
dos recursos minerais energéticos e
da exploragao dos minérios metali-
COS.

O Forum iniciou os seus trabalhos
com as comunicagbes de caracter
mais geral e nas quais se destaca-
ram, ndo soO as apresentacdes sobre
as perspectivas da comissao euro-
peia em relacéo a indUstria extrac-
tiva, mas também aquelas que
diziam respeito ao aproveitamento
dos recursos geolégicos no actual
contexto econémico do pafs. Foram
ainda analisadas as perspectivas e
exigéncias futuras para o sector da
industria extractiva em Portugal.
No capitulo dos recursos minerais
energéticos foram apresentadas
diversas comunicagdes nas quais se
referiram as potencialidades e as
perspectivas futuras de exploracao
dos recursos energéticos (petroleo e
gas) em Portugal. No tema referente
ao aproveitamento dos minérios
metalicos suscitaram particular inte-
resse as comunicacdes sobre o
Jazigo de ferro de Moncorvo, o tra-
tamento dos minérios da mina de
Neves Corvo (Somincor) e a relevan-

cia que podem vir a assumir as fon-

tes hidrotermais, situadas no offs-

hore portugués, como mineraliza-
coes de metais basicos.

Também os aspectos ambientais
relacionados com a industria mineira
nao foram esquecidos e mereceram
mesmo a analise em trés das inter-
vencdes efectuadas. Foram referidos
0s aspectos relacionados com a sus-
tentabilidade no aproveitamento dos
recursos, a reutilizacdo dos espacos
mineiros em exploracdes de sal-
gema e os impactes ambientais de
origem natural em areas de poten-
cial exploracdo mineira (o caso das
radiacOes ionizantes).

Constituindo temas incontornaveis
na industria extractiva também as
fases de desenvolvimento de um
projecto mineiro, os recursos hidro-
minerais, o sector das pedras natu-
rais e a exploracdo de diamantes
foram objecto de reflexdo de diver-
sas comunicacdes apresentadas
neste encontro.

Na comunicacéo de enceramento
do Férum o Eng.® Anténio Machado
e Moura, em representacdo da
Ordem dos Engenheiros, apresen-
tou uma interessante reflexdo sob
«A Ordem dos Engenheiros e o
exercicio da profissao».

ENGENHEIROS
PORTUGUESES ELEITOS
PARA WSP

SPECILAIST GROUP

¢ José Vieira, Vice-presidente Nacio- :

nal da OE e Rui Sancho foram elei- :
tos para o «WSP Specilaist Group»
da IWA. :
A eleicdo de dois portugueses €,
naturalmente, prestigiante para a
comunidade técnica portuguesa que,
mais uma vez, se insere na comuni-
dade técnica internacional de forma
muito afirmativa num dos temas
estratégicos do abastecimento de

: agua para consumo humano.

«Da nossa parte tudo faremos para
prestigiar a engenharia sanitaria por- :

: tuguesa nesta nossa nova funcéo de :

disseminacgao dos Planos de Segu-
ranca da Agua e de intercambio de :
conhecimentos entre os técnicos
que estdo ligados profissionalmente

a este tema. Em particular, a ligacéo :

com os colegas e instituicoes de pai- :
ses de lingua oficial portuguesa :
sera, certamente, um dos aspectos :

! a que daremos especial atengdo» :

referiu José Vieira. :
Convencidos de que um desempe-
nho satisfatério no mandato que

agora se inicia sO sera possivel se
tiverem a contribuicao de todos, dei-
: xam um pedido solene para que 0s
ajudem e apoiem com sugestoes e

propostas que entendam Uteis para *
0 suCesso.
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. ENGENHEIROS
: VENCEM PREMIO
: MOVIMENTO MILENIO

A iniciativa do Expresso e Milénio
¢ BCP, Movimento Milénio, que deu a
todos os portugueses a oportuni-
dade de apresentarem ideias e pro-
jetos inovadores nas areas da Demo-
cracia, dos Negocios, das Cidades e
do Consumo, premiou esta edigao,
: entres outros, um Engenheiro Eletro-
técnico, um Engenheiro da Quali-
dade e um Engenheiro Informatico.
O projecto «Voto Simplex» de Stép-
hanie de Matos, estudante de medi-
cina, e André Cabrita, Engenheiro
Eletrotécnico, foi o vencedor da
Categoria Democracia. Este projecto
visa equipar as maquinas de Multi-
banco com tecnologia de voto, per-
mitindo assim que o sufragio possa
ser feito com recurso ao cartao de
: cidaddo. Tem como objectivos com-
bater a abstencao, tornando mais
simples o acto de votar e dando ao
eleitor oportunidade para exercer o
seu direito de cidadao, mesmo que
ndo se encontre na respectiva area
de residéncia. Segundo os seus cria-
dores, o «Voto Simplex» pode ser
mais eficaz do que o voto electré-
nico, pois assenta nos terminais de
ATM, uma tecnologia que a esmaga-
dora maioria dos portugueses ja
: sabe utilizar e na qual confia.

Na categoria de Negdcios foi vence-
dor o projecto INOCROWD, da auto-
ria de Soraya Gadit, Farmacéutica,
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dade, Jodo Moita, Engenheiro Infor- :
matico, com uma proposta que liga
as empresas aos investigadores e as
¢ curso de Ideias cujo
: objectivo
era a criacao da identidade visual,
tendo sido recebidas varias propos- :
: tas de empresas e escolas de ima- : 25° ANIVERSARIO
gem e comunicacao. :
Os pressupostos a que 0s concor-
rentes tiveram de responder pressu-
punham a criagao de uma imagem
dindmica e inovadora que fosse
também capaz de transmitir uma
imagem ibérica, de uniao e eminen-
: temente técnica.

universidades.

O objectivo da InoCrowd é aumentar
a competitividade, galvanizando o
potencial mal aproveitado das solu-
¢Oes inovadoras que, muitas vezes,
nao chegam a ter aplicacdo pratica.
Desde que venceram a final Nego-

cios, os criadores da InoCrowd j assi- *

naram protocolos com universidades
norte-americanas e a maioria das uni-
versidades portuguesas. Portugal é o
pais onde a empresa ja tem um caso
de sucesso, trabalho desempenhado
com a Camara Municipal de Lisboa.
O Projecto «Cidade do Surf», com
uma proposta para salvar da eroséo
a costa sul da Figuira da Foz,salva-

guardando ao mesmo tempo, a :

onda do Cabo Mondego, valorizada

internacionalmente pela comuni- :

dade do surf, venceu na categoria
Cidades, e Portable Cloud, projecto

pequenas dimensdes e baixo custo,
capazes de produzirem agua potavel
gracas a condensagao da humidade

de Consumo.

Os autores destes quatro projectos
receberam como prémio a participa-
¢ao numa conferéncia de referéncia
internacional, com despesas pagas
até ao valor de 12.500 euros.

Fonte: Expresso

: CONCURSO DE IDEIAS

: ESCOLHEU A IMAGEM

: CORPORATIVA DO CIJE
Mério Lavado, Engenheiro da Quali-

Para a elaboragdo do .
logétipo do CIJE'12
realizou-se um Con-

principal

O Juri reuniu a 08 de Novembro na
: sede da OERN e contou com a pre- :
senca de Alexandrina Meneses, vogal
: do Conselho Directivo da OERN res- :
ponsavel pelo pelouro do Grupo de
Trabalho de Jovens Engenheiros
: (GTJE), Carlos Neves, Director Exe-
cutivo da OERN, Bento Aires, porta-
¢ voz do GTJE no ambito do CIJE'12,
de «nuvens portateis», unidades de
cao Portuguesa de Design, e Maria
: da Graga Guedes, Directora do curso
de design e marketing de moda da
presente na atmosfera, na categoria
¢ O juri atribuiu o primeiro lugar do :
: concurso a concorrente Adriana :
Dias e uma Mencao Honrosa ao
concorrente Pedro Lima, ambos

Universidade do Minho.

estudantes da ESAD. A vencedora
teve direito a um prémio monetario
traduzido no pagamento de propi-
nas, demonstrando-se assim a res-
ponsabilidade social, empreende-
dora da Ordem dos Engenheiros.

DELEGACAO DISTRITAL
: DA OE DE VILA REAL
: COMEMORA O SEU

A Delegacao Distrital de Vila Real

comemorou, no dia de 05 de§

- Novembro, 25 anos ao servigo da :

engenharia e dos engenheiros. Para :

. celebrar esta data realizou-se no :

Conservatorio Regional de Musica :

: de Vila Real uma sess&o solene, que :
¢ contou com a participagéo do Bas- :

tonario da OE, Carlos Matias Ramos,
do Presidente do Conselho Directivo
da Regido Norte, Fernando de
Almeida Santos, do Presidente da :
Camara Municipal de Vila Real,
Manuel Martins, do Reitor da UTAD,

Carlos Sequeira, do 1° e do actual

Delegado Distrital de Vila Real,
Nuno Sa Leal, Presidente da Associa-

Mario Romeu Mendes e Luis§

: Pizarro, respectivamente, e do Pre- :

sidente da Assembleia Geral da

: Regido Norte da Ordem dos Enge- :
nheiros, José Ferreira Lemos. :




OERN APRESENTA
: QUATRO NOVOS PROJECTOS

O Provedor do Engenheiro, o Cen-
tro de Inovagcdo, Empreendedo-
rismo e Empregabilidade, o Gabi-
nete de Formacdo Continua e o
Clube do Engenheiro sé@o os novos
: projectos da Ordem dos Engenhei-
ros Regido Norte.

A ceriménia de apresentacao
decorreu, no dia 20 de Dezembro,
no Hotel Intercontinental do Porto —
Palacio das Cardosas, durante um
Jantar Gourmet, com ementa da
Eng® Civil Ligia Santos, 1* master
i Chef de Portugal.

Pretende-se que todas estas inicia-
tivas sejam orientadas por um
denominador comum, de Inovacao
. e Valorizacdo da Engenharia Portu-
guesa, referiu Fernando de Almeida
Santos, Presidente do Conselho
Directivo da Regido Norte. «Quere-
mos fazer mais e melhor», afirmou.
O primeiro projecto apresentado foi
o Provedor do Engenheiro, sendo
este cargo ocupado pelos Enge-
nheiros Carlos Eugénio Pereira de
Brito, Provedor, e Gerardo Sampaio
da Silva Saraiva de Menezes, Co-

Provedor, ex-presidentes do Conse-
Iho Directivo da OERN.

O Provedor do Engenheiro € um elo
de ligagéo entre os Engenheiros e
a sociedade sendo representado
por pessoa de sélida experiéncia

profissional e reputada credibili-

dade. Foi criado a pensar especifi-
camente nos engenheiros portu-
gueses e, nao tendo poderes de
deciséo, a sua funcao é a de zelar
pelos engenheiros, recebendo cri-
ticas, sugestdes, reclamacdes e,
agindo sempre em defesa impar-
cial da comunidade.

Seguiu-se o Centro de Inovacéo,
Empreendedorismo e Empregabili-
dade, que ficara a cargo de Teresa
Ponce de Ledo, Presidente do
Laboratério Nacional de Energia e
Geologia, José Baptista Mendonga,
da FEUP e INESC, e José Manuel
Fernandes, da Frezite, e que tera
como linhas gerais de actuacao

«estimular a Inovagao, promover o
Empreendedorismo e facilitar a :
Empregabilidade», anunciou o
Presidente da Regiao Norte da OE.
O Gabinete de Formacao Continua
incidira a sua actuacéo na forma-
cao para o exercicio da profissao,
formacao profissional continua em :
areas gerais do conhecimento,
areas de conhecimento multidisci-
plinar e conhecimento especifico,
e a formacao de nivel pés-gra-
duado.
Este gabinete sera assumido por
Antonio Machado e Moura, Vice-
-Presidente do Conselho Directivo
da OERN, Helena Carrasco Cam-
pos, Delegada-adjunta da Delega-
cao Distrital da OE de Braga, e por
Carlos Neves, Director Executivo :
da OERN. :
Com o Clube do Engenheiro a
OERN pretende a promogao cultu-
ral, desportiva e recreativa dos
seus associados, estimulando a
convivéncia social destes e dos

seus familiares. Anténio Cruz e :
Alexandra Alves, profissionais libe-
rais, e Antonio Almeida Mata, Iper-
plano, serdo os dinamizadores
deste clube.




DIA REGIONAL NORTE
: DO ENGENHEIRO 2011

A vila de Ponte de Lima acolheu a
15 de Outubro mais um dia Regio-
nal Norte do Engenheiro, dando
assim continuidade a uma iniciativa
que teve inicio em 2005 e que pro-
cura aproximar a Ordem dos Enge-

nheiros dos seus membros, dos
: seus potenciais membros e da
sociedade em geral.

A sesséo de abertura comegou com
a intervencdo de José Manuel Fer-

reira Lemos, Presidente da Mesa de
Assembleia Regional Norte, a que se
seguiram os discursos de boas-vin-
das de Vitor Lima, Delegado Distrital
de Viana do Castelo e Victor Men-
des, Presidente da Camara Munici-
pal de Ponte de Lima.

Seguiu-se a palestra proferida pelo

orador convidado, Luis Francisco

Valente de Oliveira, subordinada ao
tema «O Exercicio da profissao de
Engenheiro». «A profissao de Enge-
nheiro olha sempre para o futuro.
Os Engenheiros devem «aprender a

aprender» porque terdo de acompa-
nhar a viagem da técnica que esta

particularmente acelerada, no
nosso tempo e isso tem de ser feito,
a maior parte das vezes, por sua
conta e risco», afirmou Valente de
Oliveira.

Ao longo da sua intervengao Valente
de Oliveira referiu a importancia dos
engenheiros estarem bem prepara-
dos. «A formacéo de base ndo deve
limitar-nos a aquisicao de conheci-
mentos. Tem de inculcar comporta-
mentos, tem de transmitir valores e
deve, ainda, preparar os jovens para
uma intervengéo activa na Socie-
dade. O Engenheiro deve ser trei-
nado para observar porque tem de
actuar sobre uma realidade que se

supbe que ele ajude a transformar»,
referiu.
O Engenheiro acrescentou ainda
que os tempos nao vao faceis para
a actividade dos Engenheiros e que
a ida para fora tornar-se-a progres-
sivamente mais corrente porque o
emprego ndo abundara em Portu-
gal, e porque a formagéao dos Enge-
nheiros Portugueses é generaliza-
damente boa, o que os torna
apetecidos em qualquer parte do
mundo. :
A cerimoénia protocolar foi aberta
pelo Presidente do Conselho Direc-
tivo da OE Regigo Norte, Fernando
de Almeida Santos, que agradeceu
a todos os presentes, incidindo o
seu discurso sobre o processo de
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admissdo de novos membros e des-
tacando uma série de eventos da
regido que se inserem nas respecti-
vas comemoracgdes dos 75 anos da
OE, como a Homenagem ao Eng.°
: Mota Freitas (Porto, 14 Jan), o Con-
gresso Internacional SHST (Porto,
2,3 Mar), o Congresso Ibérico de
Jovens Engenheiros (Braga, 18,19
Mai), oE ngineer’sTrophy (Ribeira de
Pena, 7,8 Jul), o Dia Regional Norte
do Engenheiro (Braganca, 29 Set) e
: o Dia Nacional do Engenheiro (Vila
Nova de Gaia, 24 Nov).

«A forte vontade de que os jovens
recém formados ou ainda estudan-
tes ttm manifestado em aderir a

B Formano de Alkeata Santas

Ordem dos Engenheiros constitui
um garante de um futuro tranquilo,
dentro dos padrbes de exigéncia e
rigor que esta Associagao Profissio-
nal habituou a sociedade e que
sempre tem vindo a defender», refe-
riu o Presidente da Regido Norte.
Nesta sessao foram ainda homena-
geados o Eng.° Carlos Eugénio
Pereira de Brito e a Eng.? Maria Iso-
lete da Silva Torres Matos. O elogio
dos homenageados esteve a cargo
da Engenheira Teresa Ponce de
Ledo e do Engenheiro Armando Bro-
chado.

A cerimonia incluiu ainda uma
recepgcao aos novos membros da
OERN, bem como uma distingédo a
membros que completaram 10, 25
e 50 anos de inscri¢do.

A finalizar a Cerimoénia as primeiras
palavras do Bastonario, Carlos
Matias Ramos, foram dirigidas ao
Conselho Directivo da Regiao Norte
felicitando-o pelo excelente trabalho
que tem vindo a desenvolver, e o
seu reconhecimento aos Engenhei-
ros homenageados, pelo valioso
contributo para a engenharia portu-

guesa. No seu discurso o Bastonario :
salientou que a Engenharia é uma
profissao de confianca publica e que
essa numa sociedade moderna esta
confianga pressupde a regulacédo e
a certificacéo do exercicio da profis-
sao baseadas em critérios claros.

DIA
REGIONAL

: ASSEMBLEIA REGIONAL
. EXTRAORDINARIA

Nos termos do n° 6 do artigo 30° do
Estatuto da Ordem dos Engenheiros
i decorreu, no dia 20 de Dezembro :
: de 2011, pelas 18h00, na sede da :
¢ Ordem dos Engenheiros — Regido :
Norte, uma Assembleia Regional
¢ Extraordinaria.
: como ordem de trabalhos a aprecia- :
¢ao e deliberacédo relativa ao Plano
de Actividades e ao Orgcamento para
0 ano de 2012 propostos pelo Con-
selho Directivo (alinea ¢, ponto 2, do
art. 30° do Estatuto) e outros assun-
tos da actualidade da Ordem dos
: Engenheiros. :

Esta sessdo teve :

. SESSOES DE DEBATE
© A OE NA ACTUALIDADE

: Durante 0 més de Fevereiro a Ordem :
¢ dos Engenheiros Regido Norte levara :
i a cabo uma série de sesstes de :
. debate subordinadas ao tema "OE na :
actualidade", destinadas a todos os
associados. :
Estas sessdes decorrerdo de acordo
com a seguinte calendarizagdo: 02 de
Fevereiro no Auditério Paulo Quintela
em Braganca; 03 de Fevereiro na
gDeIegac;éo Distrital de Viana do
: Castelo; 09 de Fevereiro no auditério :
¢ da Universidade de Tras os Montes e :
: Alto Douro em Vila Real; 10 de :
: Fevereiro no Museu D. Diogo de :
: Sousa em Braga; e 17 de Fevereiro :
na Sede Regional no Porto. :
Inscricbes em www.oern.pt
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| JORNADAS DA MOBILIDADE
: ELECTRICA

O Colégio de Engenharia Mecéanica
da Ordem dos Engenheiros — Regido
¢ Norte (OERN) organizou a 27 de
Outubro as Primeiras Jornadas da
Mobilidade Eléctrica. Realizadas no
. Centro Cultural de Vila Flor, em Gui-
marées, uma das 25 cidades pionei-
ras do MOBI-e, as Jornadas conta-
ram ainda com a colaboracdo da
Delegacao Distrital de Braga da
OERN e com o apoio institucional da
Universidade do Minho.

Na cerimonia de abertura estiveram
presentes o Secretario de Estado do
Empreendedorismo, Competitividade
e Inovacdo, Carlos Oliveira, o Reitor
da Universidade do Minho, Anténio
: Cunha, e o Presidente do Conselho
Directivo da Ordem dos Engenheiros
Regido Norte, Fernando de Almeida
Santos.

A sessao de abertura foi conduzida
por Carlos Neves, em representacao
Colégio Regional de Engenharia
Mecanica da Ordem dos Engenhei-
ros, que enfatizou a importancia
deste evento para toda a sociedade
e, de um modo particular, para a
comunidade dos engenheiros. Refe-
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riu ainda que a Mobilidade Eléctrica
(ME) representa um novo paradigma
para a sociedade do século XXI,
designadamente na sua dimensao
Tecnolégica, na vertente da Mobili-
dade efectiva e nos habitos quotidia-
nos, bem como na perspectiva da
Sustentabilidade, tanto ambiental
como econdmica. Foi ainda referido
que a ME representa uma oportuni-
dade para o desenvolvimento do
Conhecimento e de Tecnologias com
a marca «Made in Portugal», sendo
0 MOBI-e disso um bom exemplo, o
que faz muito bem a nossa auto-
estima enquanto nagdo e segura-
mente fara ainda melhor a balanca
comercial do pais. Por ultimo, foi
dada relevancia a intervencao funda-
mental da Engenharia em todo este
movimento da ME, bem como ao seu
efeito catalisador em termos da dina-
mica de Inovacdo e Empreendedo-
rismo que Ihe esta associado.

O Presidente do Conselho Directivo
da Ordem dos Engenheiros da
Regiao Norte, Fernando de Almeida
Santos, interveio, agradecendo a pre-
senca dos participantes, estimulou os
engenheiros mecanicos a manterem-
se atentos a toda a evolucdo técnica
associada a mobilidade eléctrica,

bem como aos impactos que este
paradigma seguramente acarretara
para a mobilidade, particularmente
nas cidades. Manifestou, ainda, o
envolvimento que a OERN teve, e
quer continuar a ter, em todos as ini-
ciativas que promovam a Engenharia
Portuguesa e os seus Engenheiros.

O Reitor da Universidade do Minho
(UM), Anténio Cunha, destacou o
simbolismo da realizagdo das Jorna-
das na cidade onde esté sedeada a
Escola de Engenharia da UM, bem
como a relevante participagdo que
esta Universidade tem tido no ambito
do projecto MOBI-e. Referiu que a
ME é um dos maiores desafios que
as sociedades modernas irdo enfren-
tar, do ponto de vista tecnolégico,
econémico e social. Destacou o per-
curso que Portugal esta a fazer na
criagdo de redes de distribuicéo e de
pontos de carregamento, alertando
que o mais dificil serd a mudanca de
habitos dos cidadaos, designada-
mente a substituicdo dos mais de
500 milhdes de automaéveis «conven-
cionais» que existem no mundo.
Referiu, ainda, a importancia que a
Investigacdo & Desenvolvimento,
tanto na area da ME como em muitas
outras areas do Conhecimento, tem
tido nos Ultimos anos para a afirma-
¢do da UM a escala internacional.

O Secretario de Estado do Empreen-
dedorismo, Competitividade e Inova-
¢do, Carlos Oliveira, destacou a
importancia que a ME representa
para a afirmagao de Portugal no con-
texto internacional. O programa
MOBI-¢, é ja reconhecido como o
benchmark europeu sobre redes de
distribuicéo e carregamento de vei-

culos eléctricos. Portugal ja esta a
exportar esta tecnologia para a
Noruega, que vai adoptar o modelo
portugués neste dominio. Referiu
nao ser previsivel que Portugal se
torne um pais relevante enquanto
fabricante de veiculos eléctricos inte-
grais no entanto, poderd ser um
importante fabricante de tecnologias
associadas a ME, tal como o MOBI-e
ja o demonstra. A visdo mais realista
é a de que Portugal se torne um
Living Lab para estas tecnologias e :
seja capaz de atrair fabricantes
estrangeiros para que estes as tes-
tem no nosso pafs. Salientou a
necessidade de se evoluir na norma-
lizagdo de tecnologias, desde logo
para permitir a criagdo de ambientes
compativeis para a circulagao de vei-
culos a escala internacional, como
por exemplo o0 «<Roaming de Carrega-
mento». Por Ultimo, destacou a
importancia destes exemplos para
evidenciar o beneficio da aposta na :
investigacdo e desenvolvimento de
tecnologia, enquanto estratégia para
0 progresso do pais. :
Os temas apresentados foram bas-
tante diversificados, tendo-se iniciado
0 painel de apresentacdes com uma
visdo global do panorama mundial
relativamente aos veiculos eléctricos,




a cargo de Jorge Martins, Professor
. do Departamento de Engenharia
Mecénica da UM e um dos elemen-
tos da organizagao das jornadas.
Houve uma forte componente de
apresentacdes dedicadas aos estu-
dos e desenvolvimentos que estéo a
ser feitos em universidades, como
sejam a apresentagdo do Veiculo
para a Competicdo Internacional
: «Formula Student» — o FST04, do
Instituto Superior Técnico, o CEPIUM
— Carro Elétrico Plug-in da Universi-
. dade do Minho e o Veiculo Eléctrico
de Competi¢ao — VEC, da Faculdade
de Engenharia da Universidade do
: Porto - FEUP.

Foram ainda apresentados os projec-
tos em curso para a Mobilidade Eléc-
trica Portuguesa MobiCar e MOBI-g,
sobre a gestao dos sistemas e pontos
de carregamento, projectos sobre
desenvolvimento, alteracéo de veicu-
los para tracgdo eléctrica e sua
homologacéo, dificuldades e cuida-
: dos, e ainda projectos de desenvolvi-
mento de BMS — Battery Manage-
ment System.

O evento contou também com uma
mesa redonda, moderada por Carlos
Sousa, Coordenador do Colégio de
Engenharia Mecéanica da Regido
Norte da Ordem dos Engenheiros,
onde foram abordados temas mais

controversos. A politica fiscal para a

mobilidade eléctrica, os perigos e cui-

dados a ter em manusear corrente

continua de elevada tenséo, os rendi- :

mentos globais nos ciclos energéti-

€0s, a sobrecarga na rede para distri-

: 0S NOVOS DESAFIOS

: NA PREVENGAO DO RISCO
LABORAL E SEGURANCA
RODOVIARIA OCUPACIONAL,
: EM DEBATE NO PORTO
intervencdo de Rosa Maria Vaz

O Hotel Tiara-Park Atlantic do Porto,

recebe nos préximos dias 1 e 2 de
representacao do Senhor Presidente :

buicao de energia eléctrica e 0s novos
paradigmas da utilizagdo de veiculos
(sendo estes eléctricos), foram alguns
dos temas em discusséo.

A sessd@o da manha terminou com a

Costa, Delegada Distrital de Braga da

ordem dos Engenheiros que, em

da Camara Municipal de Guimaraes,

mesma tem uma estratégia de apoio

na sua frota automovel e varios pon-

decorrerd em Guimaraes em 2012.

A tarde foi dedicada a uma Mostra de

dos e desenvolvimentos feitos maio-

Eléctrica.

Marco, o 10° Congresso Internacio-

nal de Seguranca e Saude do Traba-

que saudou a realizagdo das jorna- : |ho, que vai contar com a presenca

das nesta cidade, destacando que a : de especialistas provenientes da
. Organizacédo Internacional do Traba-
a mobilidade eléctrica, havendo ja lho, Agéncia Europeia para a Segu-

em funcionamento viaturas eléctricas :

ranca e Saude no Trabalho, da Asso-

ciagao Internacional de Seguranga

tos de carregamento para veiculos : Social, do European Transport Safety

eléctricos, o que de algum modo se : Council e do Instituto Nacional de
relaciona com o grande evento da

«Capital Europeia da Cultura», que entre outras.

Seguridad e Higiene en el Trabajo,

: Sob o tema ‘Os Novos Desafios na

. Prevencdo do Risco Laboral’, este
viaturas de tracgdo eléctrica e : evento ir4 reunir diferentes expe-

demonstragao dos carros com estu-

riéncias e perspectivas sobre a pre-

vencao do risco profissional e estra-
ritariamente por estudantes. Para : tégias no dominio dos novos riscos
além destes, os participantes tiveram emergentes e também da segu-
a oportunidade de experimentar car- :
ros como o FUTI (Primeiro Carro
Eléctrico Portugués), o MITSUBISHI é organizado pela Ordem dos Enge-
i-Miev e 0 TOYOTA hibrido «Plug-in».
Perante a permanente evolucéo téc-
nica e tecnolégica da tematica e o
sucesso da iniciativa, os organizado-
res pretendem realizar ja no préximo

ano, as Il Jornadas da Mobilidade

ranca rodoviaria em trabalho, como
novo risco emergente. O congresso

nheiros (Regido Norte), em conjunto

com a Autoridade para as Condi-
¢Ges de Trabalho e com a Associa- :
cao Portuguesa para a Seguranga e
Satde do Trabalho.
Propde-se com esta tematica, uma
oportunidade para o seu lanca-
mento e discussao publica nas mais
variadas vertentes e em particular :
nas possiveis estratégias de anteci-
pacao dos novos riscos emergentes.
Trata-se de uma tematica de capital
importancia para o desenvolvimento
da prevencao do risco profissional e
da melhoria de condigdes de traba- :
Iho, no mundo actual e futuro do tra-
balho.
Integrado no contexto tematico do
Congresso, sera realizado o 1.°
Forum Ibérico de Seguranca Rodo-
vidria Ocupacional. Propde-se com :
a realizagao deste Forum, um olhar
atento ao risco emergente que é a
sinistralidade rodoviéria de trabalho,
aproveitando as possiveis sinergias
que podem ser encetadas com
Espanha que esta a comecar a
desenvolver varias acgoes especifi-
cas, no sentido da prevencao rodo-
viaria ocupacional.
Mais informacdes em
www.cis2012.org



| PROFISSIONAL

O SECTOR DEPARA-SE COM UM
GRANDE DESAFIO: O REFORCO DA
QUALIDADE DOS PROFISSIONAIS NAS
DIFERENTES AREAS DE INTERVENGAO
- PROJECTO, EXECUGAO,
CERTIFICAGAO E EXPLORAGAO
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INSTALACOES ELECTRICASEA
QUALIFICACAO PROFISSIONAL:

IMPOE-SE MUDANCA
LEGISLATIVA

: 1.INTRODUCAO

A legislacdo associada as instalagbes eléctri-

cas esta dispersa por varios diplomas desactuali-
zados e desenquadrados da realidade. Se até
meados do século XX as instalagGes eléctricas se
destinavam, essencialmente, a servir as necessi-
dades de iluminacéo e a alimentacao de disposi-
tivos de reduzida poténcia, hoje a situagao mudou
radicalmente. A introdugdo e aplicagdo de um
conjunto muito variado de equipamentos e tec-
. nologias, tornam imperiosa a existéncia de insta-
lacdes eléctricas fidveis e dotadas de patamares
de elevada seguranca.

Para garantir a qualidade das instalacoes eléc-

tricas, o sector depara-se com um grande desafio:
o reforco da qualidade dos profissionais nas dife-
rentes areas de intervengéao (projecto, execugao,
certificagdo e exploragdo), conforme se pdde
constatar no 11.° Encontro Nacional do Colégio
de Engenharia Electrotécnica, ocorrido no dia 19
de Outubro, na Exponor, em Matosinhos.

Sendo a qualidade das instalacdes eléctricas

um dos pontos-chave do debate, foi por mais evi-
dente que actualmente a especialidade é tratada
por vérios agentes com formacéo e competéncias
diferenciadas. Se a Ordem dos Engenheiros qua-
lifica engenheiros electrotécnicos e a Ordem dos
Engenheiros Técnicos atribui as competéncias
aos engenheiros técnicos electrotécnicos, sendo
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os electricistas sdo habilitados pela DGEG. Como :
é do conhecimento de todos, esta entidade man-
tém como validas para o exercicio da profissdo
todas as inscrigdes efectuadas antes do Decreto-
Lei 229/06, de 24 de Novembro, numa légica
pouco clara, em termos de tutela do exercicio da
profissdo nesta especialidade.

Por isso toda a regulamentagao do sector, no
que respeita a admissibilidade dos técnicos res-
ponsaveis, precisa de ser regulamentada com a
maior urgéncia. Data de 1983 o decreto regula- :
mentar que define o estatuto do técnico respon-
savel. Segundo o diploma legal, «como técnico
responsavel é reconhecida competéncia em qual-
quer das areas aos engenheiros electrotécnicos,
aos engenheiros técnicos de electrotecnia». Res-
salvando que, «tratando-se de projectos de insta-
lagbes eléctricas de concepgéo simples, a res-
ponsabilidade pode ser assumida por electricistas
que provem ter competéncia para o efeito». Tam-
bém no dominio da execucgéo e exploracdo os
electricistas tém competéncias: sem limites no :
primeiro caso e na explora¢do a competéncia vai
até a poténcia nominal até 250kVA e tensao até
30 kV. Enfim, grande parte das instalagoes! :

Estes aspectos ndo sdo assim tratados da
forma mais adequada, pois um projecto deste tipo
tanto pode ser relativamente simples como muito
complexo. Acima de tudo, um projecto € um acto
de engenharia que s6 pode ser praticado por



engenheiros. A responsabilidade deve ser dada a
quem tem capacidade para a assumir, ou seja, a
quem tenha os conhecimentos adequados e uma
: boa formacéo técnica. Nao pode ser atribuida de
uma forma algo fluida.
: Por outro lado, no dominio da execugéo, cons-
! tata-se a existéncia de conflitos permanentes
entre o instalador e o dono de obra, resultado da
auséncia de projecto (porque a legislacéo o dis-
pensa). Em muitos casos o projecto ndo passa de
: um peca funcional, servindo simplesmente para
a entidade licenciadora emitir a licenga de cons-
: trugdo. Quando o projectista declara que a “res-
: ponsabilidade termina com a aprovacéo do pro-
jecto” cria as condigdes para futuros conflitos entre
0 dono da obra e executantes, e conduz, na maior
: parte das vezes, a inadequabilidade da instalacao
ao projecto aprovado. Esta lacuna abre caminho a
: incompatibilidade entre o posicionamento do dono
da obra, caracterizado pela pretensao de obter
: maior qualidade da instalag@o ao menor custo pos-
sivel e a posi¢ao do executante/prestador, caracte-
: rizada, normalmente, pelo propésito de cumprir os
critérios minimos de qualidade da instalagdo com
: 0 menor custo possivel.
: De salientar ainda que a crescente falta de
preparagao de alguns profissionais, devido a falta
de uma adequada formacéo profissional e o papel
dos empreiteiros gerais cujos Directores de Obra
sdo cada vez mais “gestores de contratos” em vez
: de técnicos conhecedores e efectivos condutores
: da obra.
: Em meu entender a responsabilidade por esta
dualidade de critérios ndo é exclusiva das duas
entidades, sendo motivada por aspectos das mais
variadas indoles, designadamente de legislacéo
. desadequada, de falta de formac&o ética e deon-
tolégica dos intervenientes no processo, de falta
de rigor da prépria sociedade e da falta de forma-
¢ao técnica dos mesmos.
: Interessa também referir que a produtividade
e a desburocratizacdo sao caminhos certos para
a competitividade, sendo a certificagdo um
suporte essencial para a qualidade.

No dominio da certificagdo das instalagdes o
: Decreto-Lei 272/92 e consequentes portarias ins-
titufram numa Unica entidade o monopdlio na cer-
tificagdo das instalagoes eléctricas. Este modelo,
embora burocratico, numa fase inicial teve a par-

ticularidade de corrigir um conjunto de acgdes
exclusivas da gestdo do distribuidor publico de :
energia. Actualmente, é pouco claro e desade- :

quado: néo primando pela transparéncia e pela

isen¢do. Quando mistura técnicos com formacao :
superior com os restantes, considerando-os téc- :

nicos responsaveis, ignora que sem uma solida
formacgéao nao ha qualidade nas instalacoes.

Algo estéa errado quando se submetem enge-

nheiros electrotécnicos com anos de experiéncia

e dotados de comprovados conhecimentos técni-
cos a processos duvidosos e carregados de sub-
jectividade, subordinando o seu trabalho a vonta- :
des pessoais, dominancia e teimosia dos
“inspectores de instalacdes e analistas de projec-
tos”, cuja acgao resulta dos poderes exclusivos
delegados pelo Estado fora da légica concorren-
cial. Enquanto uns sao jovens licenciados no ini-
cio da sua carreira profissional, outros séo profis-
sionais com reconhecimento, validacdo e
certificacdo de competéncias (RVCC), certificados
pelo IEFP, centros de formagéo profissional e

outras entidades externas acreditadas

No «Colégio de Electrotecnia da Ordem dos

Engenheiros» esta matéria tem sido debatida. Para

o efeito, foi criado um grupo de trabalho visando o
desenvolvimento de propostas tendentes a reviséo :

legislativa. A principal conclusdo assentou na
necessidade de as instalagdes eléctricas serem
dotadas de seguranca. Ora para haver seguranca

tem de estar sujeitas a fiscalizagdes sucessivas ao :
longo do processo de construgédo, contrariamente
ao que sucede actualmente, em que esse controlo

¢ feito num Unico momento.

0O actual sistema de certificacdo, por amostra- :
gem, que envolve inspecgdo e certificacdo das :
instalages eléctricas em apenas 30% do uni- :

verso das instalagoes, é gerador de insegurancga.
Como ficam as restantes 70%? Paga-se a vistoria
que nao é feita e emite-se o documento numa
l6gica funcional e meramente administrativa.

O modelo de certificagdo proposto pelo grupo
de trabalho no dominio das inspeccoes e certifi-
cagdo implica o acompanhamento da execugao
em obra ao longo de todo o processo construtivo
pelo responsavel do projecto, ou em quem este o
delegar, que assegurara o cumprimento do defi-
nido no projecto e a aplicagdo de materiais certi-
ficados e adequados a instalacdo em causa. Este
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acompanhamento e supervisao incluem a reali-
zacao de testes e ensaios de conformidade para
que no momento em que for solicitada a ligagdo
a rede haja a garantia de que o certificado de
exploracao seja emitido.

Este documento atesta:

I. Maior seguranca: Ao serem inspeccionadas
todas as instalacdes eléctricas, a seguranca
dos cidadéos aumentara, pois as instalacées
dos edificios colectivos, creches, escolas,
estabelecimentos comerciais e outros, deixa-
rao de estar abrangidos pelo actual critério
das amostragens e da quota dos 70% que
nao sdo sujeitos a inspeccao;

. Mais Controlo: Ao acompanhar a execugao
das instalagbes em todo o processo com a
consequente inspecgao e certificagcdo das
instalacdes por técnico credenciado (enge-
nheiro e/ou engenheiro técnico) havera um
efectivo controlo sobre a qualidade, segu-
ranca e fiabilidade das instalagoes;

. Simplificagdo Administrativa: Os ganhos de
simplificacao administrativa e respectiva des-
burocratizagcdo com consequente redugao
de riscos dos utilizadores, serdo um contri-
buto necessario na aplicacdo do Regime
Juridico da Urbanizagdo e da Edificagao —
Decreto-Lei 26/2010;

IV. Responsabilizacado: Ao invés do que acon-
tece nas outras disciplinas da engenharia,
ainda é possivel fazerem-se instalacdes eléc-
tricas sem que previamente, estas tenham
tido um projecto definidor das solugdes e das
tecnologias a empregar, 0 que pode originar
muitas vezes encargos suplementares para o
utilizador. Ao remeter para engenheiros e
engenheiros técnicos o projecto, a execugao
e a certificacdo, aumentara a responsabili-
dade relativamente a fiabilidade, qualidade e
seguranca de todas as instalacdes eléctricas
acentuando o conceito da responsabilidade.

: Em resumo, pode-se afirmar que o processo
de licenciamento de obras, com a publicagdo do
Regime Juridico da Urbanizacao e da Edificagao
(RJUE) e suas alteracBes, simplificaram-se pro-
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cedimentos, diminuiram-se os prazos, e, redu-
ziu-se a intervengdo dos 6rgdos decisores, mas
em contrapartida aumentou-se a responsabili-
dade dos técnicos nas diversas especialidades.
Esta regra geral tem, contudo, uma excepgao: os
projectos eléctricos, execugao e certificacéo das
instalacoes eléctricas.

Afinal os engenheiros electrotécnicos terdo
que assumir definitivamente as suas funcoes e
responsabilidades fora da esfera redutora da
panoplia legislativa existente, que além de obso-
leta é inadequada. A formacéo existe, o conheci-
mento também. A confianca reiterada esta :
patente no Editorial da INGENIUM n.° 124: «No
caso da Ordem dos Engenheiros, a atribuigdo do
titulo profissional de Engenheiro e a funcgdo esta-
tutaria de regulacéo assumem-se como Certifica-
cao, testemunhando perante a Sociedade, que
os profissionais inscritos na Ordem observam cri-
térios profissionais e deontolégicos rigorosos e
consolidados». :

Pelo exposto, é necessario adequar-se a legis-
lacdo sobre instalacdes eléctricas a realidade exi-
gida pelo avanco tecnolégico e de uma sociedade
mais exigente, que permitira:

e aumentar as garantias relativas a seguranca
das instalagoes eléctricas e dos respectivos uti-
lizadores consubstanciada na obrigatoriedade
de um projecto de execucao para todas as ins-
talagoes electricas;

e tornar todo o processo, desde o projecto a explo-
racéo das instalagdes, mais flexivel e simples

e envolver os técnicos da area da Engenharia,
atribuindo-lhes as responsabilidades inerentes
a qualificagdo profissional, nas diversas fases
do processo (projecto, execugao, certificagéo, :
fiscalizagéo e exploracéo). :

2. ENQUADRAMENTO LEGAL DA SITUAGAO
ACTUAL

2.1 Aspectos Gerais

Actualmente, ndo é legalmente exigido pro-
jecto para as instalagdes eléctricas de servigo
particular do tipo C (instalagdes alimentadas por
uma rede de servico publico em baixa tensao
cuja poténcia seja inferior ou igual a 50 kVA).



Neste contexto, importa referir a evolugéo
: havida:

e O Decreto-Lei n.° 26852, de 30 de Julho de
: 1936, que aprovou o Regulamento de Licencas
para Instalacdes Eléctricas (RLIE), nédo estabe-
lecia qualquer obrigagdo em termos de elabo-
racao de projectos. Foi com o Decreto-Lei n.°
740/74, de 26 de Dezembro, que se estabele-
ceu a obrigatoriedade de apresentagao de pro-
jecto para edificios cuja poténcia total exce-
desse 20 kVA.

Posteriormente, o Decreto-Lei n.° 517/80, de
31 de Outubro, que estabeleceu a tramitagao
dos projectos, no seu Anexo |, determinava que
careciam de projecto eléctrico as instalagdes
eléctricas de servico particular de 1%, 2%, 3% e 42
categorias (independentemente da poténcia
instalada) e as de 5% categoria, de poténcia
nominal superior a 20 kVA, ou estabelecidas
em locais de area superior a 100 m2, quando
se trate de estabelecimentos receptores de
publico, ou instalagdes eléctricas estabelecidas
em locais sujeitos a risco de exploséo e, ainda,
instalacdes de parques de campismo e de por-
tos de recreio (marinas).

Mais recentemente, o Decreto-Lei n.° 272/92,
de 3 de Dezembro, entre outros aspectos,
veio alterar o n.° 5 do anexo | do Decreto-Lei
n.°517/80, de 31 de Outubro, dispensando o
projecto para as instalacdes de servigo parti-
cular de 5.7 categoria (sensivelmente corres-
pondente ao actual tipo C) com poténcia até
50 kVA.

Esta € a situagéo presente, sendo que a néo
exigéncia legal da existéncia de projecto para
instalagdes eléctricas de servigo particular do
tipo C, com poténcia até 50 kVA, (nas quais séo
abrangidos variados tipos de instalagdes,
nomeadamente moradias, pequenos edificios
multifamiliares, pequenas unidades industriais
e comerciais, etc.), se tem traduzido, na pratica,
na realizacdo destas obras sem projecto de exe-
cucao, sendo apenas realizadas segundo a
orientacdo dos técnicos responsaveis pela sua
execucdo, muitas vezes sem qualificagao profis-
sional adequada.

2.2. Licenciamento das instalagoes eléctricas

Quanto ao processo de licenciamento de obras,
a evolugao legislativa tem sido no sentido de o tornar
progressivamente mais simples e flexiveis, dimi-
nuindo os prazos de tramitacdo, e diminuindo a
intervencao dos 6rgdos decisores, reguladores e fis-
calizadores, mas simultaneamente aumentado a
responsabilizagcdo dos Engenheiros e Engenheiros
Técnicos, nomeadamente civis, intervenientes no
processo (projecto, direccao e fiscalizagdo de obra).

Alteracdes semelhantes foram ja implemen-
tadas noutras dreas da Engenharia Electrotéc- :
nica, como é o caso das telecomunicacdes, sis-
temas de elevagao electromecénicos, RCCTE,
RSECE, nas areas das estruturas, aguas e outras.
Contudo na éarea das instalagdes eléctricas esta
evolucdo nao se verifica pois todos os projectos
tém que ser previamente aprovados pelas Dele-
gacdes Regionais do Ministério da Economia
(DRME) ou pela ANIIE — Associagdo Nacional

Inspectora de Instalagoes Eléctricas (CERTIEL).

2.3 Projecto de instalacoes eléctricas

A obrigatoriedade de existéncia de um pro-
jecto de instalacdes eléctricas, em sede de licen-
ciamento ou de execugao, subscrito por Enge-
nheiro Electrotecnico ou Engenheiro Técnico,
garante maior qualidade, seguranca, flexibilidade

e funcionalidade das instalacoes.

Os critérios da poténcia instalada, por si so, :

nao podem justificar a dispensa do projecto.

Para que possa vir a ser estabelecido um
paralelo com as outras obras de engenharia —em
que é exigido um projecto para cada tipo de ins-
talagdo — torna-se imperioso e urgente a alteragao

legislativa vigente.

Seréa naturalmente de aceitar a existéncia de
excepgoes a esta regra geral de obrigatoriedade de
projecto de execucéo elaborado por Engenheiros e
Engenheiros Técnicos, no caso de instalagdes eléc-
tricas muito simples e padronizadas, que deverao

ser tipificadas para nao ocorrerem duvidas.

2.4. Inspeccao/Certificacao das Instalacoes
Eléctricas

ApGs a conclusdo da obra, 0 processo termina :
com a atribuicéo do certificado de exploragédo a :
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instalagdo eléctrica em causa, sendo a inspec-
caolvistoria, realizadas por Engenheiro Electro-
técnico ou Engenheiro Técnico.

2.5 Exploracao de Instalacoes Eléctricas

De forma a garantir aos utilizadores das ins-
talacOes eléctricas uma seguranca efectiva, ha
também que reforgar o papel do técnico respon-
savel pela exploracéo da instalacéo, que deve ser
assumido por Engenheiro Electrotécnico ou
Engenheiro Técnico com as especialidades reco-
nhecidas para o efeito pelas respectivas Associa-
¢oes Profissionais.

3. CONCLUSOES - LINHAS GERAIS
DA PROPOSTA

Pelo acima exposto, torna-se necessario pro-
ceder a alteracdes da legislagao existente, de
modo a simplificar os processos, mas reforgando
a sua credibilizagdo e dando garantias de segu-
ranca e qualidade aos utilizadores.

No novo contexto, o papel do Engenheiro sera
determinante para atingir estes objectivos digni-
ficando-se, simultaneamente, o exercicio da sua
actividade profissional.

SIMPLIFICAR

PROCESSOS

AUMENTAR DIGNIFICAR O

SEGLURANCA ENGENHEIRD

Para o efeito torna-se necessario:

3.1. Projecto de Instalacdes Eléctricas

Assegurar a exigéncia de projecto de execu-
cao para todas as instalagdes eléctricas elabo-
rado por Engenheiros Electrotécnicos ou Enge-
nheiros Técnicos, melhorando assim a qualidade
e a seguranca das instalagdes, conferindo plena

responsabilidade ao engenheiro projectista com
a emissao do termo de responsabilidade pelo
projecto e dispensando a analise prévia do
mesmo.

Simultaneamente, deverdo ser estabelecidos
os direitos e deveres do técnico responsavel pelo
projecto, nomeadamente:

e No acompanhamento da execugao da obra;
e Nas alteracBes ao projecto, decorrentes de
necessidades verificadas em obra

3.2. Execucao

Assegurar a boa execugéo das instalacdes
eléctricas com uma implementacéo efectiva da
figura do técnico responséavel pela execucéo.

Podem ser responsaveis pela execugdo de
instalacdes eléctricas os Engenheiros Electrotéc-
nicos e os Engenheiros Técnicos, reconhecidos
para o efeito pelas respectivas Associagdes Pro-
fissionais, de acordo com a respectiva experién-
cia e os niveis de poténcia das instalacdes.

Compete ao técnico responsavel pela execu-
¢do, apos a conclusdo da instalagao:

e Emitir do termo de responsabilidade pela exe-
Cugao;

e Flaborar o relatério final (modelo a definir) de
execugao da instalacéo onde seja evidenciado,
entre outras, o cumprimento das normas téc-
nicas e dos regulamentos de seguranca aplica-
veis, bem como as medicdes e ensaios realiza-
dos, necessarios a verificagdo das condigoes de
seguranca do seu funcionamento;

3.3. Exploracao

Garantir o bom estado de conservagéo e a con-
sequente seguranca dos utilizadores das instala-
¢Bes, durante a sua vida Util, mediante adequada
regulamentagado da figura do técnico responsavel
pela exploragao de instalagoes eléctricas.

Podem ser responséaveis pela exploragéo de
instalacdes eléctricas de servigo particular os
Engenheiros e os Engenheiros Técnicos inscritos
em associagdes publicas de natureza profissional
que os considere habilitados para o efeito, de



acordo com a respectiva experiéncia e os niveis
de poténcia das instalacdes.
: As instalagoes eléctricas que carecam de tec-
nico responsavel pela exploracao, a definir, devem
estar referenciadas no portal do regulador do sec-
tor onde seréa publicado em formato electrénico o
: respectivo termo de responsabilidade e relatérios
técnicos exigidos ou outros que o responsavel
pela exploragdo entenda por convenientes.
: Nenhuma destas instalagdes pode estar mais do
que trés meses sem técnico responsavel pela
manutengao sob pena de corte na alimentacéo.
Para todos os casos em que existam respon-
saveis pela exploragao, deve existir um programa
de inspeccdes alicercadas numa o6ptica de audi-
toria, pelo regulador do sector ou em quem ele
delegar.

3.4 Ligacao a Rede Publica de Distribuicao

Garantir, sem prejuizo das inspecgoes a realizar
: numa optica de auditoria pelo regulador do sector
ou em quem ele delegar, que é condigdo suficiente
: paraa ligacdo de uma instalagao de servigo parti-
. cular a rede publica de distribuicdo de energia a
apresentacao, em moldes a definir pelo regulador
do sector , dos seguintes elementos:

1. Termo de responsabilidade pela execucéo;
2. Relatdrio final de execucéo (a definir);

3. Termo de responsabilidade da exploracao,
quando a instalagado careca de técnico respon-
savel pela exploragao.

A opgédo da ligacdo a rede de distribuicao
publica de energia é do dono da obra e do técnico
responsavel pela execugdo e/ou da exploragao,
quando exista.

3.5 Conservagao das Instalacoes

: De forma a garantir a qualidade de servico, a
seguranca e integridade de pessoas e bens ao
longo do tempo, é de exigir inspeccdes periddicas
para as instalagbes que nao carecam de técnico
responséavel pela exploragéo, em moldes a definir
: pelo regulador do sector tendo em conta os niveis
de poténcia.

Deve ser estudado um modelo de a verificagao :
periédica das instalagdes, a implementar de :

forma progressiva.

3.6. Regime de Formacao

Conferir as associagdes publicas de natureza
profissional que representam os Engenheiros
Electrotécnicos e os Engenheiros Técnicos com
competéncia para o estabelecimento da qualifi-
cagao profissional exigivel aos técnicos responsa-
veis pela elaboragdo e subscricdo de projectos
electricos, nos termos da lei, e assegurar que aos :
técnicos nelas inscritos e habilitados neste &mbito

actualizem os respectivos conhecimentos.

3.7 Regime disciplinar

As accdes desenvolvidas em sede de projecto,
execucao, certificacdo e exploracado, seréo objecto
de inspeccgdes de auditoria, a realizar pela enti-
dade reguladora do sector ou em quem ela dele-
gar, j& com a instalagdo em exploragéo. Caso
sejam evidenciadas nao conformidades graves
que ponham em causa a seguranga de pessoas :
e bens, deveréo ser previstas san¢des adequadas
para os respectivos técnicos (projecto, execugao,
certificagéo e exploracéo) de acordo com as res-
ponsabilidades que a cada um possam ser assa-

cadas.

Estas no conformidades graves deveréo ser :
comunicadas as Associacdes Profissionais que
actuardo nomeadamente através da penalizacao
gradativa em termos de reconhecimento de com-

peténcia para a funcao de projectista/instalador.

As ndo conformidades acima referidas deve- :
rdo ser devidamente identificadas em lista a :
elaborar sob a responsabilidade do regulador do :

sector.

3.8 Nota Final

Como pedra final de fecho deste edificio,
devera promover-se a revisdo e actualizagéo do :
«Estatuto do Técnico Responsavel por Instalacoes
Eléctricas de Servigo Particular» aprovado pelo
Decreto Regulamentar n° 31/83, de 18 de Abril,
e alterado pelo Decreto-Lei n® 229/2006,de 24 de

Novembro.
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O DECRETO REGULAMENTAR
10/2009 DE 29 DE MAIO,
RECTIFICADO PELA
DECLARAGAO 54/2009
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REGULAMENTACAO
DA CARTOGRAFIA A USAR
NOS INSTRUMENTOS
DE GESTAO TERRITORIAL (IGT)

Decorreu, no dia 12 de Outubro pelas 14h, no

auditério da sede da Ordem dos Engenheiros da
Regido Norte, uma sesséo dedicada a Regulamen-
tacdo de Cartografia. Estiveram presentes entidades
e empresas, tais como Instituto Geografico Portu-
gués, Logica, Artop, EDP, que contribuiram para o
: debate desta temética. Este tema ndo gera con-
senso na comunidade geografica e provoca confu-
sdo nos utilizadores de informagao geografica, prin-
cipalmente nos técnicos que tém a seu cargo a
aprovacao dos seus Planos de Ordenamento.

O Decreto Regulamentar 10/2009 de 29 de

Maio, rectificado pela declaragdo 54/2009, fixa a
cartografia a utilizar nos instrumentos de gestao
territorial bem como a representacéo de quaisquer
condicionantes. O objectivo deste DR visa melho-
rar a qualidade e a eficacia dos IGT, impulsionando
o desenvolvimento dos recursos técnicos disponi-
veis na gestdao do territorio ao nivel local. No
entanto e, como consequéncia deste DR, a regu-
lamentagao, controlo da produgéo cartogréfica e
da sua qualidade acabam por estar intrinseca-
mente interligados através da obrigatoriedade da
homologacéo de cartografia ou utilizagao de carto-
. grafia oficial. Se até a data, um PDM (Plano Direc-
tor Municipal) ao ser revisto podia ser publicado
sobre cartografia ndo oficial ou ndo homologada, a
partir deste DR, tal deixou de ser possivel.

A obrigatoriedade de se trabalhar com carto-

grafia homologada ou oficial para fins publicos,
decorre da chamada Lei da Cartografia (DL n°
193/95 de 28 de Julho, alterado pelo DL 202/2007

Alexandrina Meneses

* Coordenadora do Conselho
Regional Norte do Colegio
de Engenharia Geogréfica
Vogal do Conselho Directivo
: da Regido Norte da Ordem

: dos Engenheiros

de 25 de Maio), «qualquer entidade pode produzir :
cartografia ou desenvolver actividades no dominio
da produgéao cartogréfica, desde que para o efeito,
esteja habilitado por lei «ou haja efectuado a decla-
racdo prévia prevista no artigo 8° do referido DL,
ou seja, com excepgao dos organismos produtores
de cartografia oficial, encontram-se sujeitos a
declaragao prévia ao IGP (ou Instituto Hidrogra-
fico), o exercicio de actividades no dominio da pro-
dugao de cartografia topografica ou tematica de
base topografica (ou cartografia hidrogréfica e :
levantamentos hidrogréficos). :

No entanto, segundo o artigo 15°, «para fins
de utilizacédo publica, a produgdo cartografica
referida anteriormente encontra-se sujeita a
homologacdo», sendo que, sao condi¢des de
homologacédo, entre outras, a garantia de actuali-
zagao e respeito pelas especificacdes técnicas,
acompanhada de relatério técnico detalhado assi-
nado por um Engenheiro Gedgrafo com cédula
profissional valida da Ordem dos Engenheiros.

Analisando o DR ndo podemos deixar de nos
questionar, faz sentido exigir a homologacao de :
todo e qualquer produto cartogréfico, que ndo
seja oficial, para fins de utilizacédo publica? :

Sendo um Plano de Urbanizagao (PU) ou um
Plano de Pormenor (PP), da competéncia e ges-
tdo municipal, faz sentido exigir que a cartografia
de base seja homologada?

Se «para fins de utilizagédo publica» é neces-
sario homologar os produtos cartograficos, entéo
todos os levantamentos topogréaficos realizados



por técnicos municipais, deveriam ser homologa-
dos? Nao esquecer que todos os levantamentos
topograficos municipais tém um objectivo: gestao
municipal, ou seja, compra e venda de parcelas
de terreno, licenciamento municipal, expropria-
¢Oes, entre outros.

: Nesta linha de pensamento, entao todos os pro-
jectos de arquitectura que derem entrada numa
Camara Municipal em formato digital georreferen-
ciados deviam ser homologados, pois 0s mesmos
terdo uma ‘utilidade publica’ uma vez que irdo inte-
grar o sistema de informacao geografica municipal.
Por outro lado, os projectos de novas autoes-
tradas sao assentes em cartografia digital actuali-
zada (escalas 1k, 2k e bk), ndo homologada. Para
constatar este facto, basta consultar a listagem do
IGP, onde se encontram os municipios ou associa-
¢cBes com cartografia homologada. Faz sentido, o
Estado ‘homologar’ o préprio Estado? Estas foram
algumas das questdes colocadas nesta sessao.

: No entanto, o controlo de qualidade dos pro-
dutos cartograficos deve ser garantido. Como
garantir a qualidade da cartografia que se produz?
: Com o DL 202/2007 de 25 de Maio, e no
: ambito do SIMPLEX, é eliminado o sistema de con-
trolo administrativo prévio do licenciamento das
empresas e actividades de producao de cartografia
—alvara — sendo também eliminada a direccao téc-
nica especializada (Eng® Gedgrafos) e, como con-
sequéncia disto, é efectuada a abertura do mer-
: cado de trabalho a outras éreas profissionais.

: De facto, tal como foi referido na sessao de
Regulamentacéo de Cartografia, uma empresa
com alvaréa de producgédo de cartografia, ndo sig-
nifica obrigatoriamente que produza cartografia
de qualidade. Por outro lado, uma empresa pro-
: dutora de cartografia cuja direcgéo técnica ndo
esteja a cargo de um Eng® Geodgrafo, ndo pode ser
uma empresa qualificada para o efeito. E neces-
sario um sistema de regulamentagao e controlo
de qualidade dos produtos cartogréaficos.

: Para efeitos da utilizacdo publica nos instru-
mentos de gestao territorial, devemos distinguir os
: PDM's (cobertura nacional) dos PU's e PP’s (cober-
tura regional/local). Enquanto, para os PDM's a car-
tografia de referéncia deve ter a garantia de quali-
dade, pois a mesma ira integrar o sistema de
informagdo territorial nacional, onde erros num con-
celho afectam todos os concelhos vizinhos, nos

PU’s e PP’s tal ndo acontece, pois 0s possiveis erros
afectaram unicamente a area a intervir do plano.
Assim, uma solucao intermédia podera facilitar todo
este processo, ou seja, considerar a homologacéo
da cartografia 10k para utilizagdo nos PDM'’s, dei-
xando a cartografia a usar em PU’s e PP’s de fora,
bastando para tal a declaracdo de responsabilidade
do Eng® Gedgrafo responsavel.

Esta possivel solugéo permitiria reduzir drasti-
camente a cartografia que é sujeita a homologa-
¢do, estando garantida a qualidade da cartografia
a fins de utilizagdo publica nos instrumentos de
gestao territorial.

A informacao geogréfica de base é de extrema
importancia na gestdo municipal. Os municipios
devem de fazer a gestao da sua informacgao geo-
grafica de base, prevendo a sua actualizagdo ou
aquisicao de nova cartografia atempadamente, de
forma a néo gerarem situagdes de impasse no
momento em que se torna urgente elaborar ou
rever os instrumentos de gestao territorial.

B s i,

em baixo
extractos de PDM de 1° geragédo
e de 2? geragdo (PDM em revis&o)

PROFISSIONAL |
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UMA EMPRESA GLOBAL : Sampaio de Almada-Lobo

: Administrador
: da EFACEC

Com mais de um século de histéria, os Ultimos anos da Efacec foram marcados por profundas :
transformacdes que consolidaram a empresa como uma das maiores multinacionais de capitais
portugueses. Com efeito, a Efacec é hoje uma das empresas portuguesas com uma presenga
mais alargada do mundo, operando em sectores vocacionados para o futuro, que vao da energia
aos transportes e a engenharia, do ambiente aos servicos e as energias renovaveis.
: A empresa posiciona-se actualmente como um dos grandes players mundiais nos seus secto-
res de actividade, concorrendo com outras empresas internacionais com dimenséo e de van-
guarda tecnoldgica. No mercado da exportacéo, que representa cerca de 70% do seu volume de
negoécios, hoje superior a 1.000 milhdes de euros, a Efacec posiciona-se cada vez mais como
exportadora de tecnologias e de solugdes tecnologicamente sofisticadas, empregando mais de
4800 colaboradores em todo 0 mundo.

E uma empresa que contribui de forma acentuada para a criacéo liquida de emprego qualifi-
cado e para o desenvolvimento dos centros de exceléncia nacionais, baseando-se em fortes valo-
res de responsabilidade social e de grande respeito por todos os stakeholders, confirmados de
resto por diversos prémios e distingdes em Portugal e internacionalmente. :



A aceleracao decisiva da dimensao internacional da Efacec ocorreu a partir de 2007, com
varias reestruturacgdes significativas. O desenho de um novo modelo organizacional permitiu res-
ponder aos desafios da internacionalizagcdo da empresa, com a criacao de dez Unidades de Nego-
cio, Transformadores, Aparelhagem, Servicing, Engenharia, Automacgao, Manutengdo, Ambiente,
Renovaveis, Transportes e Logistica, responséaveis pelo desenvolvimento global da actividade res-
pectiva.

: Por outro lado, mantendo um inequivoco interesse no mercado nacional, a Efacec desenvolveu
em simultaneo uma nova abordagem no mercado internacional, ao focar a sua actividade em sete
Unidades de Mercado, Estados Unidos da América, América Latina, Europa Central, Magrebe,
Africa Austral, Espanha e [ndia, consideradas prioritarias e onde pretende desenvolver e implantar
as suas actividades.

»

g

.

t
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Nestas regides, onde a Efacec tem vindo a crescer quer organicamente, quer por fusdo, :

aquisicdo, constituicdo de joint-ventures ou construcdo de raiz, existem equipas autonomas :
de gestao que, de forma matricial, articulam com Portugal e com as outras regides, o desenvol-
vimento das diferentes actividades da Efacec, nesses locais. Para além das Unidades de Mer-
cado constituidas, a Efacec esté ainda presente noutros paises, sempre que o interesse de
negoécio se justifique, mas sem que necessariamente possua infra-estruturas e/ou operagdes
locais.

Hoje a Efacec esta presente em mais de 65 paises e possui empresas e unidades industriais
em varios deles, nomeadamente nos EUA (Gedrgia, Effingham). Ai construiu, entre 2007 e
2009, uma fabrica de Transformadores de Poténcia (investimento de cerca de 180 milhdes de
dolares), uma das maiores concretizacdes da Efacec até ao presente. Mas as referéncias de
sucesso e de expansao destacam-se em todas as geografias onde a empresa possui operagdes,
como é o caso do Brasil, da Argentina, da India, de Angola, de Mogambique ou de Espanha. :

Apods o periodo de crescimento acelerado que a Efacec viveu nos ultimos anos, atenta a
complexidade e as exigéncias actuais da economia global, a Efacec mantém uma estratégia de



PROFISSIONAL |

1 expansao internacional mas aposta também numa forte consolidagdo estrutural e processual, : Licenciado em Engenharia Electrotécnica — UP
com foco no aumento da produtividade, do crescimento das margens, dos resultados e, como (1972) e Especializado em Calculo e Projecto de

consequéncia, do maior valor criado. Maquinas Sincronas e Assincronas (Brown Boveri
: A Efacec deixou de ser uma empresa portuguesa a vender no mundo para se transformar numa —1977), integra desde 2000 a Administracéo do
das maiores multinacionais portuguesas, detendo frentes tecnolégicas e geogréaficas muito diversifi- Grupo EFACEC. Neste Grupo foi ainda Adminis-
cadas que assumem um caracter decisivo no actual contexto tdo complexo da economia mundial. trador Delegado da EFACEC Energia, Vice-presi-

Com esta visdo estratégica do seu crescimento internacional, a Efacec vai prosseguir os objectivos : dente da EFACEC Internacional e membro da
estratégicos de crescimento a nivel global, consciente dos desafios que enfrenta mas, sobretudo, Comissao Directiva do Grupo.
das oportunidades globais que emergem dos mercados de elevado crescimento em que opera e De 1997 a 2000 foi Administrador-Delegado do
onde podera vir a operar no futuro. Grupo FAIART-Faiancas e Porcelanas, S.A e das
suas afiliadas em Portugal e na Argentina. No seu
percurso profissional destaca-se ainda a passa-
gem pelo Grupo Vista Alegre e pelo MAGUE/ABB-
SEPSA, a Presidéncia do Conselho de Adminis-
tracao do CTCV - Centro Tecnolégico da Ceramica
e do Vidro e como Vice-Presidente e Presidente
da EURISOL - European Federation of the Elec-
: troCeramic Industry.
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NOVOS PROCEDIMENTOS

DE ADMISSAO A OE

: | - ENQUADRAMENTO E OPORTUNIDADE

: Porque houve a necessidade de fazer uma Revi-
sao do Regulamento de Admissao e Qualifi-
: cagdo?

Para se entenderem os objectivos e o alcance

da revisdo do Regulamento de Admissdo e Qua-
lificacdo (RAQ) da Ordem dos Engenheiros (OE)
importa contextualizar a actual situagdo das for-
* magbes superiores em Engenharia em Portugal.
Como ¢ sabido, até a concretizacéo da reforma
do Ensino Superior introduzida pelo processo de
Bolonha, as instituicdes de ensino superior (Uni-
versidades e Politécnicos) atribuiam os graus aca-
démicos de licenciatura e de bacharelato em
engenharia. Com a reforma introduziram-se trés
niveis de formacdo, aos quais se atribuem os
graus de licenciatura, mestrado e doutoramento,
fazendo-se desaparecer o grau de bacharelato.
Esta alteracdo trouxe mudangas substanciais na
oferta de cursos e nos perfis de competéncias dos
diplomados em cursos de Engenharia dos dois
primeiros niveis, correspondendo, em geral, ao
primeiro nivel, cursos de trés anos obtidos num

: José Vieira
* Vice-Presidente da

Ordem dos Engenheiros

ciclo de formagéao e ao segundo nivel, cursos de :
cinco anos obtidos em dois ciclos de formacéo ou
em ciclos integrados. :

Destas mudancas resultaram duas profundas
consequéncias que deveriam ser tomadas em
devida consideracéo pela OE: em primeiro lugar,
a atribuicdo do grau académico de licenciado aos
titulares de diplomas de primeiro ciclo, grau atri-
buido, antes da reforma, aos diplomados de cur-
sos de ciclo longo, geralmente com cinco anos de
formacéao; em segundo lugar, a obtengéo do grau
de mestrado em dois ciclos de formagéo criou a :
possibilidade de coexistirem formacodes de espec-
tro largo (em ciclos integrados) com formagoes
de banda estreita, facto com implicacdes directas
na inscricdo em especialidades existentes na OE.

A primeira das referidas consequéncias con-
vocava a uma definicdo estratégica da Ordem
para a admissao dos seus membros, pois 0 seu
Estatuto em vigor estabelece que «a admissao
como membro efectivo depende da titularidade
de licenciatura, ou equivalente legal, em curso de
Engenharia, estagio e prestacdo de provas». :

A segunda, para além da questao das qualifi-



cacgOes a entrada do ensino superior, colocava o
: problema de se saber se ao titular de um curso
. de mestrado em engenharia obtido em dois
ciclos, corresponde uma formacdo de base, no
: primeiro ciclo, que garante uma aquisicao de
competéncias equivalente ao obtido num mes-
trado de ciclo integrado. Este € um aspecto fun-
damental a considerar na qualificacdo profissio-
¢ nal, principalmente em actividades reguladas de
¢ espectro largo.

Por outro lado, a atribuicéo a Agéncia de Ava-
: liagao e Acreditagao do Ensino Superior (A3ES),
com caracter de exclusividade, das fungdes de
avaliacao e acreditacao das instituicdes de ensino
: superior e dos seus ciclos de estudos veio exigir
: uma redefinicdo do processo de admissao dos
membros da OE, uma vez que este processo
estava baseado no seu processo de acreditacao
de cursos.
: Se, para além dos perfis de competéncias dos
diplomados de primeiro e segundo ciclos e da
: reforma do sistema de garantia de qualidade das
: instituicGes e dos cursos de engenharia, se acres-
centarem as exigéncias de mobilidade e de expe-
ditos processos de reconhecimento de competén-
cias dos engenheiros num espaco alargado a
. escala europeia, facilmente se compreendera a
absoluta imperatividade da OE promover a revisdo
do seu Regulamento de Admisséao e Qualificacao.
: Para além de constituir um compromisso elei-
toral assumido pela Direcgao Nacional, as razoes
expostas originaram um extensivo debate interno
em todo o Pais — Regides e Delegacdes Distritais
— e em todos os Orgdos da OF que estatutaria-
: mente se tiveram de pronunciar sobre a reviséo
i doRAQ.

Il - AMBITO DO NOVO RAQ

Em pontos gerais quais os aspectos juridicos
que diferenciam o novo Regulamento da sua
versao anterior? Quais as caracteristicas essen-
ciais das alteracdes?

: Em termos gerais, com o novo RAQ cumpre-
se 0 impedimento legal de ndo efectuar acredita-
coes de ciclos de estudos para fins profissionais
e adopta-se um processo de admissao de candi-
datos respeitando as qualificaces individuais
decorrentes dos conhecimentos, aptiddes e com-

peténcias obtidas em diferentes ciclos de estudos

de Engenharia.
As alteragdes introduzidas relacionam-se com

0s aspectos essenciais na admissao e na qualifi- :
cagado. Relativamente a admissao ficou consa- :

grada a admisséo de licenciados em Engenharia
p6s-Bolonha, o fim da acreditacéo de cursos para
efeitos de dispensa de provas de admissdo e a

avaliagdo curricular individual assumida como o :
processo de base para a admissdo de novos
membros. Quanto & qualificacéo, estabeleceu-se :

o conceito de grau de qualificacéo profissional

tendo em vista diferenciar os membros na admis- :
sdo, face as respectivas qualificacbes académi- :
cas, a diferenciagdo entre membros com pleno :

exercicio numa especialidade e membros com

exercicio limitado na especialidade (em fungéo :

das qualificagbes académicas) e a regulagdo na

progressao de grau e no acesso aos niveis de :

qualificacéo.

Na sua perspectiva, como é que estas novas
alteracdes tém sido aceites pelos membros :
actuais da OE? Pelas Escolas de Engenharia e :

pelos respectivos estudantes?

De uma forma geral, tenho a opinido de que

estas alteracbes tém sido aceites com elevada

compreensdo pela esmagadora maioria dos :
membros actuais da OE. Na realidade, todos noés :
ja compreendemos que os desafios do novo :

enquadramento das formagdes superiores em

Engenharia ndo se compadecem com uma posi- :

cao passiva da OE mas, pelo contréario, exigem

uma atitude pré-activa de procura de solugbes
viradas para o futuro, antecipando os desenvolvi-
mentos da qualificagdo e da mobilidade profissio-

nal no quadro da Uni&o Europeia.

Quanto as Escolas e aos estudantes de Enge- :
nharia, afinal aqueles que sdo, efectivamente, os :

elementos fundamentais a quem se dirige o RAQ,

tem havido uma preocupacao especial dos diri-
gentes da OE na informacao e esclarecimento :

que se tem repartido por sessdes formais e infor-

mais, as quais serdo, no futuro préximo, reforca-
das com novas accées. E minha conviccédo que é
absolutamente necessario reforgar o relaciona- :
mento entre as Escolas e os estudantes de Enge-
nharia em torno da associagdo profissional dos
Engenheiros, no sentido dos novos diplomados

ENTREVISTA |
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: poderem, com segurangca, ajustar-se as realida-
des profissionais que terdo de enfrentar no futuro.

Que diplomados na area da engenharia se
podem candidatar a OE? Quais os procedimen-
tos a efectuar para inscricao na OE?

Como salientei anteriormente, no quadro dos

graus atribuidos a partir da reforma de Bolonha,
podem candidatar-se a admissao na OE os titula-
res de cursos de Licenciatura em Engenharia,
Mestrado (M. Integrado ou 2° Ciclo com 1° ciclo
em Engenharia) e Doutoramento (com percurso
académico prévio em Engenharia). Para a admis-
: s8o, os candidatos tm que submeter a sua can-
didatura nas secretarias regionais, de acordo com
os procedimentos administrativos j& estabeleci-
dos. O novo processo de admisséo tem como
base a avaliagdo curricular individual dos candi-
. datos que seré realizada por juris nacionais. Estes
juris decidirdo se o candidato tem, ou nao, de se
submeter a provas de avaliagdo e recomendam
a incidéncia do estagio a realizar.

111 — IMPACTO DO NOVO RAQ NA VIDA

DA OE

A implementagdo do novo RAQ terd, certa-

mente, um impacto muito grande na vida da

OE. Em primeiro lugar, do ponto de vista sim-
bélico, a OE assume-se definitivamente como
a Associacao que representa os profissionais
da Engenharia Portuguesa. O facto de admitir
no seu seio licenciados, mestres e doutores em
engenharia, respeitando as diferengas de qua-
lificacdo e competéncias na admissdo, garante
a OE uma coeréncia de principios e praxis que
sera, certamente, positivamente apreciada pela
sociedade. Por outro lado, a admissdo de
membros com diferentes niveis de formagéo
através de novos procedimentos de avaliagao
curricular individual, trard a este processo :
maior complexidade e exigéncia de funciona-
mento interno. :

IV — PERSPECTIVAS DE FUTURO PARA
A ENGENHARIA

Como é que o novo RAQ distingue as compe-
téncias de formagao em engenharia de 1° e 2°
ciclos? :

As competéncias de formagao em engenharia
de 1°e 2° ciclos serdo diferenciadas entre mem- :
bros com pleno exercicio numa especialidade e
membros com exercicio limitado na especiali-
dade, em funcao das qualificacbes académicas,
0 que pressupde a definicao de diferentes niveis
de actos por Especialidade. Isto €, o exercicio
profissional no dominio e ambito da especiali-
dade seré pleno ou serd limitado, sendo neste :
ultimo caso, fixadas as competéncias atribuidas,
que figurardo, nomeadamente, nas declaracdes
comprovativas da inscricdo na especialidade, a
emitir pela Ordem para efeitos de exercicio pro-
fissional. :

Qualquer estrutura matricial de atribuicdo
de competéncias devera, quanto a mim, consi-
derar trés critérios: formacao de base, expe-
riéncia profissional comprovada e accoes de
formacéao ao longo da vida acreditadas. Esta
Ultima componente é fundamental para a per-
manente actualizacdo profissional dos enge-
nheiros num tempo em que, paradoxalmente,
sendo 0s engenheiros os principais promotores
da sociedade da tecnologia e do conhecimento,
sdo também eles os responsaveis pela sua con-
tinua desactualizagao.
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NOVO REGIME DE FATURACAO  : 1ot ccuarco veves
DA ENERGIA REATIVA

. Prof. Auxiliar da FEUP (DEEC)

* José Rui Pinto Ferreira
* Prof. Auxiliar da FEUP (DEEC)

1. INTRODUCAO

O novo regime de Faturagdo da Energia Reativa, publicado pelo Despacho da ERSE n°® 7253/2010
— Anexo, de 19 de margo, cuja primeira fase de aplicacéo ja esta em vigor desde janeiro de 2011,
sera plenamente aplicado (com toda a sua severidade...) j& a partir de janeiro de 2012. O referido
documento é complementado por um outro, o Despacho da ERSE n° 12605/2010, de 29 de julho, o
qual fixa os valores dos fatores multiplicativos a aplicar ao preco de referéncia de energia reativa, por
escalao de faturacdo. Ambos os documentos podem ser consultados no portal da ERSE (www.erse.pt).

Este novo enquadramento legal tem como motivacgdo, o induzir nos consumidores de eletricidade,
comportamentos adequados relativamente a compensacao de energia reativa, potenciando, assim,
uma utilizagdo mais eficiente das redes, em linha com os objetivos do Plano Nacional para as Alte- :
racoes Climaticas. :

2. FATURAGAO DA ENERGIA REATIVA: ASPETOS GERAIS

Tal como ja sucedia no anterior regime, sdo objeto de faturagdo, no ambito do Uso da Rede de
Transporte e de Distribuicao de Energia:
m A energia reativa indutiva (consumida), em periodos fora de vazio, que exceda os limites de escaldes

pré-definidos; :
m A energia reativa capacitiva (fornecida a rede), nas horas de vazio, quando aplicavel.

INDUTIVA / <CONSUMIDA» CAPACITIVA / «<FORNECIDA»
P l l Q p l T Q
[Carga=P+jQ| [Carga=P-jQ]




Sé&o abrangidas pelo novo regime de faturagcao as seguintes entidades:

m Operador da Rede Nacional de Transporte (RNT) — designado pela sigla ORT (REN);

m Operador da Rede Nacional de Distribuicdo em AT e MT (RND) — designado pela sigla ORD (EDP
:  Distribuico);

m Operadores das Redes (Municipais) de Distribuicdo em BT (RMD) — designados pela sigla (ORDBT):
:  EDP Distribuicdo e mais uma dezena de entidades que operam exclusivamente redes municipais
¢ deBT;

m Entidades Concessiondrias do Transporte e Distribuicdo de energia elétrica das Regides Auténomas
¢ dos Acores (RAA) e da Madeira (RAM);

m Clientes de energia elétrica em MAT, AT, MT e BTE.

: Entretanto, sao alvo de faturacao:
. m As entregas (entrega = alimentagéo fisica de energia elétrica) do ORT ao ORD;
. m As entregas dos operadores das redes de distribuicdo a Clientes em MAT, AT, MT, BTE.

EDP Distribuicao

%' RND (AT e MT)

v

|  RMD@BT)

EDP Distribuicao
Cooperativas

N&o Héa Facturacdo

CLIENTES

MAT, AT.
MT, BTE

Fact. Reactiva | 4\ ‘ Comercializadores ‘

Uma vez que a esmagadora maioria das RMD sao operadas pelo mesmo operador da RND — EDP
Distribuicao, compreende-se que, por uma questao de equidade de tratamento, seja estabelecida a
isencao de pagamento de energia reativa aplicavel aos ORDBT exclusivamente em baixa tensao.

: Os Comercializadores intervéem no processo de faturagdo da energia reativa, nos seguintes termos
i [art® 54 e art® 55 do RRC — Regulamento de RelagGes Comerciais]:

m Os Operadores das Redes de Distribuicao (ORD e ORDBT) compram, ao ORT os servigos de Uso
:  Global do Sistema e de Uso da Rede de Transporte, no ambito da sua atividade de «Compra e Venda
: do Acesso a Rede de Transporte»;

m Os Operadores das Redes de Distribui¢céo vendem estes servicos aos Comercializadores (incluindo
os CUR - Comercializadores de Ultimo Recurso), o que implica, nomeadamente, a faturacéo dos
encargos de energia reativa relativos ao Uso da Rede de Transporte;

m Os Operadores referidos aplicam aos Comercializadores (incluindo os CUR), as tarifas de Uso da
: Rede de Distribuicdao, no ambito da sua atividade de «Distribuicdo de Energia»), o que implica,
nomeadamente, a faturagé@o dos encargos de energia reativa relativos ao Uso da Rede de Distri-
: buicéo;

m Os Comercializadores (incluindo os CUR) repercutem os encargos de energia reativa, relativos ao
Uso das Redes (Transporte e Distribuicdo), nos fornecimentos (... na fatura) aos seus Clientes
: (excetoem BTN);

m Assim, 0s encargos com a energia reativa de uma instalagao (Cliente) séo totalmente independen-
tes do Comercializador que a fornece e dependem, exclusivamente, do funcionamento da insta-
lac@o.

fig. 2 (ao lado)
Entidades e Entregas abrangidas pela
faturacao da reativa

CIENTiFICO |
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3. PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE O NOVO E O ANTERIOR REGIME DE FATURAGCAO

Basicamente, ha trés aspetos que diferenciam os dois regimes:

: m Fixacdo de um valor mais exigente para o limiar de faturacao da energia reativa indutiva no periodo :

fora de vazio;

m Introducéo de 3 escaldes de preco em fungado da tg ¢ (0,3; 0,4 e 0,5); :
m Fixacdo do periodo de integracao diario — apenas em Portugal Continental — para determinacéo

das quantidades de energia reativa a faturar para instalacdes em MAT, AT e MT, que disponham
de telecontagem. :

Entretanto, saliente-se que:

= Em BTE, e nas Regides Autonomas, RAA e RAM, o periodo de integracdo mantém-se igual ao

periodo de faturagé@o — mensal;

. m Foi previsto um periodo transitério, para adaptagdo progressiva ao novo sistema, que se estende :

até 1 de janeiro de 2012.

4. NOVO REGIME DE FATURAGAO DA ENERGIA REATIVA

¢ Faturacao da Energia Reativa Capacitiva
= No essencial, regime inalterado face ao que existia antes.

m Faturacéo aplicavel nas Horas de Vazio (Horas Vz).

m Em cada periodo de integragdo, tem-se: Wreanrar (Energia a faturar) = Wry, (Energia reativa capa-

citiva medida).

e Faturacao da Energia Reativa Indutiva: Generalidades
: m Faturacéo aplicavel nas Horas Fora de Vazio (Horas FV).

m Faturagéo aplicavel, em cada periodo de integracao (diario ou mensal, conforme o caso que se
aplique), a energia reativa indutiva que exceda 30% da energia ativa consumida no mesmo :
periodo (tg ¢ = 0,3 « valor médio).

m Este limiar, exige um fator de poténcia (minimo) de 0,9578.
m Transitoriamente (até 1 de janeiro de 2012) limite alargado para 40%. :
m Preco aplicavel a energia reativa variavel (crescente) por escaldes, considerando valores cres-

centes da tg ¢.

e Estrutura dos Escaldes

Escalaio 0 — tgp<03— W, <0,3W,
Escalaiol — 03 tgg<04— 03W, W,<0,4W,
Escalio2 — 04 tgg 0,5=04W, W,<0,5W,
Escalaio3 — 05 tgg - 0,5W, W,

W, = Energia Ativa; W, = Energia Reativa.

Escaldo 0 isento de pagamento.

Preco Escaldo ; = Preco de Referéncia x Fator Multiplicativo ;

e Fatores Multiplicativos
m Publicados anualmente pela ERSE (Despacho que aprova as Tarifas e Precos).
m Atualmente [Despacho n°® 12605 /2010 da ERSE]:

- Escaldo 1 — Fator Multiplicativo ; = 0,33
« Escaldo 2 — Fator Multiplicativo , =1,00
- Escaldo 3 — Fator Multiplicativo 3 = 3,00



¢ Periodos de Integracao
Diario para as entregas do ORT ao ORD (Portugal Continental).

1 de janeiro de 2012, o periodo de integracao é coincidente com o periodo de faturacao.

m lgual ao periodo de faturacao (normalmente mensal) para as entregas a Clientes em AT e MT nas

¢ Regides Auténomas (RAA e RAM).
m lgual ao periodo de faturacao (normalmente mensal) para as entregas a Clientes em BTE.

i e Periodo de Caréncia

m Faturacéo s6 apos oito meses de consumo de energia elétrica:
- Nas entregas a Clientes (MAT, AT, MT, BTE)...;

- ...Desde que se trate de instalacdes novas;

-...0u ndo o sendo, se houver uma variagao da poténcia contratada da instalagéo de, pelo menos, :

50%.
: 5. EXEMPLO DE APLICAGAO (INSTALAGCAO ALIMENTADA EM BTE)

e Consumos anuais em 2010

Periodo Horario
Energia Medida
Pontas Cheias Vazio Supervazio
Ativa [kWh] 7 358 21 299 6299 13089
Reativa Indutiva [kvarh] 24 204
Reativa Capacitiva [kvarh] 0

* Encargos com a energia reativa em 2010

m Célculo para 0 més médio segundo as regras ja revogadas (limiar de faturacdo para tg ¢ gy = 0,4):

« Wapy = (7 358 + 21 299) / 12= 2 388 kWh

« Wrpy =24 204 /12 =2 017 kvarh

« WF Eaturar Mensal = 2 017-0,4 x 2 388 = 1 061,8 kvarh

: + Encargo pensal = 1061,8 x 0,0212 [Preco 2010] = 22,51 €
: m Encargo anual:

© Encargo »o10 = 22,51 x 12 = 270,12 € [S/ IVA]

¢ Encargos com a energia reativa: projecao para 2012

= Admite-se que se mantém os consumos anuais medidos em 2010.
m Energia reativa a faturar (més médio):

i . tggpy=2017/2388=0,8446

* Wr Eaturar Mensal = 2 017 — 0,3 x 2 388 = 1 300,6 kvarh

m Desagregacao da energia reativa por escales de consumo:

WF Eaturar Mensal ~ Lkvarhl] Fator Multiplic.
A=0,4 Wap, — 0,3 Wapy = 0,1 Wag, 2388 f, = 0,33
B =0,5Wagy — 0,4 War, = 0,1 Wapy 238,8 f,= 1,00
C = Wrgy - 0,5 Wapy 823 f5 = 3,00
Total 1 300,6 E—

Diario para as entregas a Clientes em MAT, AT e MT (Portugal Continental) — transitoriamente, até

CIENTiFICOI
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m Encargos:

: « Encargo yensa = (A . f; + B . f, + C . f3) . precoyg;s
- 61,3 €=(238,8. 0,33+238,8.1,00+823. 3,00).0,0220
+ Encargo 591, =61,3x 12 =735,6 € [S/ IVA]
+ Aumento de 172% face a 2010 [S/ IVA]

. 6. CONCLUSOES

: O Novo regime de faturacéo da energia reativa, a entrar plenamente em vigor no dia 1 de janeiro
de 2012, assenta num principio de progressividade dos pregos, o qual se revela justo e pedagégico,
: porque:

: m Reflete a natureza progressiva dos custos provocados pelos consumidores nas redes, pela ndo com-
pensacdo local da energia reativa;
* m E um incentivo & eficiéncia no consumo.

: Como se mostrou com um exemplo simples, para uma instalacao alimentada em BTE, o novo
regime onera fortemente os consumos de energia reativa, especialmente para as instalacées com ele-
vado valor da tg ¢. Por outro lado, a introducéo de periodos de integracéo diarios (em MT, AT e MAT)
€ mais exigente, podendo originar encargos com reativa em instalacdes atualmente compensadas.

: Perante este novo enquadramento legislativo e a severidade do mesmo, seré de esperar, no
curto/médio prazo, uma resposta dos consumidores no sentido de tornar as instalacdes (ainda) mais
eficientes no que respeita aos consumos de energia reativa.
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VARIAGAO DA TENSAO REGULA(;AO DE FLUXO Paulo Aratijo
wrincio on meeoaneis | LUMINOSOEA
EFICIENCIA ENERGETICA :
NA ILUMINACAO PUBLICA

: O uso de sistemas que permitam regulacado de fluxo luminoso na iluminagéo publica esta na ordem :
do dia, quer pela poupanca energética que oferece quer pela melhoria ambiental com a respectiva
¢ redugdo de gases de efeito estufa (CO,). :
: Antes de comecarmos a falar sobre os sistemas de regulagao de fluxo, convém fazer um enqua-
dramento técnico das condi¢des em que se pode usar regulacdo de fluxo e em que valores. O recen-
temente aprovado documento de referéncia para a iluminacéo publica estabelece os niveis de ilumi-
nacéo necessarios, tendo em conta a classificacéo da via. O mesmo documento adotou as classes
ME previstas na EN13201 prevendo 6 patamares de iluminacéo desde a ME1 até a ME6.

Luminancia da superficie da via Desl _
em condicdes secas eIsnL;:lntl(a)ra lluminacéo
Classe Perturbador AT
da Em condigdes secas
via
Luminancia Uniformidade Uniformidade Aumento Relacao
média Global longitudinal limiar Entorno
Lm (cd/m?) Ug U; Tl (%) SR
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
a 0,70
ME3 b 1,00 0,40 0.60 15 0,50
a 0,60
ME4 b 0,75 0,40 050 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,4 20 0,50
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: Sendo assim, deve ser feita a classificagéo da via para diferentes horarios de utilizagao, ou seja,
. tipicamente teremos uma classificacdo para a via nas alturas de maior uso e outra para as altas :
horas da noite onde o uso da via é mais reduzido. Nem todos os parametros de classificacéo da via
séo influenciados pelo horario, por exemplo, a densidade de cruzamentos ou a existéncia de sepa-
racdo das faixas de rodagem, séo intrinsecas a via. No entanto alguns, como o volume de trafego
ou a composicdo do mesmo, podem variar consoante a hora da noite. Na pratica a alteracéo dos
: parametros de classificacdo da via, permite-nos reduzir o nivel em um patamar, ou seja, uma via
com classificacdo ME2 poderéa passar para ME3 a partir de uma dada altura da noite. Tendo esta
informacao em conta, podemos aplicar em seguranca e cumprindo com as normas, regulacao de
fluxo em dois patamares distintos. Solucdes com regulacao de fluxo de variacao continua sao des-
necessarias e sem fundamento pratico.
: Feito este enquadramento voltemos entédo ao tema central. Para se conseguir regular o fluxo
luminoso temos duas formas de o fazer, por variacdo da tensao de alimentacdo ou por variagéo da
: impedancia.

: REGULAGAO POR VARIACAO DE TENSAO DE ALIMENTAGAO

Reduzir a tenséo de alimentacdo de uma luminaria equipada com lampada de descarga, permite

reduzir o fluxo luminoso e, consequentemente, o consumo energético que é o objectivo Ultimo. As

lampadas de sodio de alta pressdo, comummente utilizadas na iluminagao publica, permitem o

arranque com tensdes de alimentacdo no seu equipamento nos 180V, assim, instalando um armario

de regulacdo de tensdo no PT (posto de transformacao) é possivel reduzir o consumo energético

com correspondente reducao do fluxo da lampada.

: O problema deste tipo de solucéo € que as lampadas de SAP (Sédio de alta presséo) nao tém Electrode Alumina arc tube \
um comportamento estavel ao longo da sua vida pois necessitam de valores de tensao de opera-

: ¢do cada vez maiores. Tipicamente, a tensdo de operacdo minima da lampada aumenta 1 a 2 Arc :
¢ Volt por cada 1000 horas de funcionamento. De facto, a vida da lampada é dependente do ritmo : \ }
: de variagéo da tensao minima de operacdo que vai subindo até atingir o limite disponibilizado : Sodium-mercury amalgam

pelo balastro. Quando isso acontece a ldmpada entra num ciclo liga/desliga, significando o fim
. da sua vida.

Se estivermos a alimentar a luminaria com uma tens&o inferior a nominal, o limite disponibilizado :
: pelo balastro sera inferior o que implica que a lampada entre em ciclo liga/desliga muito antes do A.C. voltage Ballast
: fim da sua vida. Posto isto, sistemas de regulagdo de fluxo por tensdo obrigam a uma constante :
actualizagao do nivel de tensao a saida do armario para garantir que a tenséo de alimentagéo estara
sempre acima do nivel minimo de tensao de operacdo que a lampada necessita em determinado
momento. Caso isto ndo aconteca a lampada entrara no ciclo liga/desliga, ciclo este que implica
consumos bastante elevados pois o ignitor vai estar sempre a tentar arrancar com a lampada apli-
: cando picos elevados de tensdo. Ao fim de algum tempo o desgaste que este liga/desliga constante :
impde no ignitor e na prépria lampada acabara por destruir ambos.
: Esta solugao permite poupangas significativas apenas com lampadas novas pois com o avangar
da vida das lampadas é necesséario aumentar o nivel de tensédo de operacao, implicando uma redu-
cao da poupanca energética que deixara de existir no momento em que a lampada exigir a tensdo
nominal da rede para funcionar.

Na pratica, esta solugado é de dificil implementacao pois exige deslocacdes constantes das equi-
: pas técnicas de manutengdo ao PT para ajuste do nivel de tensdo e os ganhos energéticos sao
reduzidos pois variam entre a poupanca maxima inicial e o zero de poupanca no fim de vida da
: lampada.
: Em conjunto com este problema temos as quedas de tenséo na linha, o que significa que o
armario tem que ser ajustado considerando a tensao de alimentacéo na ultima luminaria da linha.
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Um arméario de regulacéo de tensao actua sobre todas as luminarias na linha o que significa

* que, por exemplo, numa rua com rotundas e cruzamentos todas as luminarias reduzem o fluxo o :
: que pode ser grave ou mesmo inaceitavel nas zonas de conflito de trénsito. Para além disto se :
. tivermos ldmpadas de outro tipo na linha como, por exemplo, iodetos metélicos ou mercurio, estas :

poderao nao funcionar.
O investimento num armario de regulacao de fluxo é elevado, nao corrige nenhum problema

da ineficiente qualidade das luminérias e ainda se introduz mais um equipamento na rede com o0s
i seus proprios consumos (tipicamente um armario tem perdas de funcionamento de 4%)

REGULAGAO POR VARIACAO DE IMPEDANCIA

Esta solugédo é a usada por balastros ferromagnéticos de duplo nivel e por balastros eletrénicos :

: com regulacado. A variacdo da impedancia permite reduzir a corrente que atravessa a lampada,

mantendo a tensdo de alimentacao igual. Desta forma garante-se sempre a tensdo minima de ope- :
racéo que a lampada necessita durante todo o seu tempo de vida.
Nestas circunstancias a poupanca energética obtida no inicio (com lampadas novas), mantém- :

: se ao longo de toda a vida util da ldmpada o que resulta em ganhos energéticos bastante superiores :
comparativamente com solucdes de reducdo de tenséao.

Esta solucéo é do tipo ponto a ponto, ou seja, a regulacéo de fluxo é feita em cada luminaria e
ndo num conjunto de luminarias o que permite estabelecer quais as luminarias que sdo sujeitas a :
reducdo. Assim, podemos ter na mesma linha de alimentacdo luminarias a reduzir o fluxo a partir :

de x horas e outras sem reducado de fluxo por se encontrarem em zonas de conflito de transito
: como cruzamentos e rotundas. A regulacdo por variacdo de impedancia ndo esta dependente das
quedas de tensdo ao longo da linha e para além disso quando se opta por usar o balastro eletrénico, :
este pode funcionar como estabilizador de tenséo garantindo tensées de funcionamento estaveis

independentemente das variagdes de tensdo que normalmente ocorrem na rede e desta forma :

* aumentar a vida util das lampadas.

Aqui, ao contrario dos casos em que a regulacao € feita por variagéo de tensao de alimentacéo,
nao é introduzido nenhum equipamento novo na rede e substitui-se um balastro ferromagnético
normal por um balastro ferromagnético de duplo nivel ou eletrénico com o qual se pode ter perdas
muito inferiores principalmente se for um balastro de alta frequéncia. :

O inconveniente desta solugdo € que um balastro electronico necessita de uma luminaria com :
boa dissipagéo de calor que garanta temperaturas de funcionamento suficientemente baixas. Isto

: significa que muitas das luminarias de baixa qualidade com corpo em pldstico instaladas na rede :

publica nao conseguem garantir condicdes de sobrevivéncia para um balastro electrénico. :
Sendo assim e de forma a atacar a eficiéncia energética no seu global e néo sé pela regulagédo :

de fluxo fara sentido intervir em trés pontos:

— Ineficiéncia da luminaria
— Ineficiéncia do balastro
— Regulacéo de fluxo

Concluindo, a melhor solugado em termos energéticos é usar luminarias de elevada eficiéncia

com corpo em aluminio IP66 fechadas a vidro e equipadas com balastros eletronicos de duplo

nivel. Desta forma atacamos os trés problemas e ndo somente um. A luminaria mais eficiente
permite baixar a poténcia de lampada instalada (tipicamente 150W para 100W) ou reduzir o
numero de pontos de luz, sem perda de niveis de iluminagéo. O balastro eletrénico de alta fre-

1 quéncia permite reduzir as perdas no equipamento e reduzir o fluxo luminoso de forma progra- :

mavel ponto a ponto.
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A BARRAGEM DO ALQUEVA FOI
PROJECTADA PARA O RIO GUADIANA.
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DA EUROPA, COM UMA SUPERFICIE
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ANALISE DA COBERTURA/USO
DO SOLO E ESTIMATIVA

DA SUPERFICIE INUNDAVEL

NO ALQUEVA COM RECURSO
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1 A barragem do Alqueva foi projectada para o Rio Guadiana (Portugal) e resultou na criagdo do maior lago
artificial da Europa com uma area inundavel de 25,000 ha. Neste estudo, foram utilizadas imagens Landsat
cobrindo o periodo entre 1992 a 2009 (periodo de 18 anos). A relagdo de cobertura/uso do solo e a esti-
mativa da drea inundavel foi calculada baseada em algoritmos de classificagdo de imagem (baseado no
: pixel e orientada a objetos). Todas as imagens Landsat sdo do més de Abril e ja se encontravam geometri-
camente corrigidas. A selecgdo das classes de uso do solo foi baseada na nomenclatura da carta de uso
de solos CORINE. Na classificacao baseada no pixel foram utilizados trés algoritmos de classificacao super-
visionada que demonstraram ter um desempenho muito favoravel, evidenciado pelo valor da exatidéo global
(>91.55%) e da estatistica Kappa (>0.90). Na classificagcao orientada a objetos, o método de segmentagao
region-growing foi aplicado, seguido pelo algoritmo de classificacdo ndo supervisionada de Mahalanobis.

© 1. INTRODUGAO

A classificacédo da cobertura/uso do solo tem

especial interesse na gestao de recursos naturais
e em paisagens heterogéneas, tais como em
ecossistemas aridos e semi-aridos [1]. Embora a
cobertura do solo possa ser monitorizada através
métodos tradicionais, os dados de deteccdo
remota providenciam melhores informagdes na
distribuicdo do uso do solo e suas tendéncias
temporais. Diversos estudos tém demonstrado a
eficacia do uso de dados provenientes de satélites
de observacéo da Terra na producao de mapas
de cobertura/uso do solo, bem como na detecéo
de alteracdes na paisagem ao longo do tempo

Por dltimo, foi estimada a variacao da drea inundavel (14,000 ha em 1992 e 23,000 ha em 2009) e foram
i produzidos mapas de cobertura/uso de solo. :

(p.e., [2]). As imagens Landsat podem ser usadas
na deteccdo das condicoes da superficie terres-
tre, na monitorizacdo da cobertura vegetal, ativi-
dade agricola, crescimento urbano, superficie
hidrologica, etc. :

A construcdo de uma grande barragem em
areas com défice de dgua é uma decisao de gestao
por vezes controversa. A barragem do Alqueva foi
projectada para o Rio Guadiana (Portugal). Esta
construgao resultou na criacdo do maior lago artifi-
cial da Europa, com uma superficie inundavel de
25,000 ha. O projecto da barragem do Alqueva
inclui um sistema de irrigacdo massivo que atra-
vessa o0 Sudeste de Portugal, provocando altera-
¢Oes irreversiveis na paisagem e agricultura [3].



Os principais objectivos deste estudo foram:

. Explorar o uso de imagem Landsat TM e ETM+
na classificagdo da cobertura/uso do solo das
areas inundaveis da regiéo do Algueva, usando
para o efeito técnicas de processamento digital
de imagem.

2. Comparar a classificagcdo baseada no pixel com

: a classificagéo orientada a objetos.

3. Estimar a drea coberta pelos diferentes tipos de

classes na regido do Alqueva e determinar as

alteracdes do uso de solo ao longo do tempo.

—_

© 1.1. AREA DE ESTUDO

: A barragem do Alqueva esta localizada no Sul de
Portugal, na regido do Alentejo (38°17' N, 7°25" W)
(Figura 1) (a)). O Alentejo € uma regiéo conhecida
pela irregularidade dos seus recursos hidrolégicos.
Esta regido € caracterizada por Verdes quentes e
secos e Invernos bastante frios e ocasionalmente
chuvosos. A média anual das temperaturas médias
: apresenta valores elevados em Julho (24°C) e valo-
res baixos em Janeiro (9°C). A precipitagdo &, nor-
malmente, concentrada em curtos periodos durante
0 ano, tipicamente de Novembro a Fevereiro. O Al-
gueva € o maior lago artificial da Europa com uma
superficie inundéavel de 250,000 ha e um sistema
: de irrigacdo massivo que afecta 120,600 ha. Em
termos de uso do solo, esta regido é caracterizada
por uma estrutura de paisagem complexa, domi-
nada por terrenos agricolas (campos de cereais,
pomares e olivais), com azinheiras e florestas de
sobreiros intercalados com a paisagem agricola [3].
Os rios, ribeiras e riachos tém caracter intermitente.
As zonas habitaveis estéao concentradas em peque-
nos aglomerados, e as quintas agricolas estao espa-
lhadas por toda a paisagem [3]. O projecto do
Algueva comecou em 1957, quando as autoridades
portuguesas estabeleceram o «Plano de Irrigacdo do
. Alentejo». Contudo, somente em Fevereiro de 2002
as comportas foram finalmente fechadas.

. 2. METODOLOGIA

: A metodologia adoptada neste trabalho com-
preende diferentes etapas, como se encontra repre-
sentado no fluxograma da Figura 1 (b). Neste
estudo foi utilizada uma imagem Landsat TM de
1992 e sete imagens Landsat ETM+ entre 2001 e
2009, cobrindo um periodo de 18 anos. As imagens

Landsat (coluna 203; linha 33) s&o todas de Abril
(todas sem nuvens) e ja se encontravam geometri-
camente corrigidas (projeccdo UTM, zona 29N e
datum WGS84). Durante a primavera (més de Abril)
a maior parte dos campos agricolas estéo activos e
verdes, 0 que maximizava a diferenga espectral
entre 0s campos e as restantes classes de ocupacédo
do solo. Neste estudo foram usadas as bandas visi-
veis (banda 1-3) e a banda do infravermelho pré-
ximo (banda 4), com uma resolugao espacial de 30
m. As imagens Landsat foram adquiridas a partir do
U.S. Geological Survey (USGS)-«Earth Resources
Observation & Science Center (EROS) e do Global
Land Cover Facility, da Universidade de Maryland.
O esquema de classificacdo considerado com-
preende diferentes classes representativas do uso
de solo que dominam a area em estudo. Neste tra-
balho, a selecgado das classes de uso/ocupacgado do
solo é baseada nessa nomenclatura de cobertura
de solos do projecto CORINE [4]. Baseado na
interpretacado visual [5] das imagens Landsat, no
conhecimento da equipa da ocupacéo do solo da
area em estudo e usando informacéo auxiliar
(mapas, relatérios e dados satélite), foram identifi-
cadas 5 classes (Tecido Urbano Descontinuo, Pas-
tagens, Sistemas Culturais e Parcelares Comple-
xos, Sistemas Agro-florestais e Planos de Agua).
Estas classes correspondem a nomenclatura de
cobertura de solo CORINE de terceiro nivel.

i
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fig. 1 (em baixo)
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Area de estudo: (a) Localizagdo do Alqueva
no Sul de Portugal e b) Fluxograma das
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Mapas de ocupagao
partir do algoritmo da

fig. 2 (em baixo)
do solo obtidos a
distancia minima

(classificagdo baseada no pixel) para
0s anos 1992, 2002 e 2005
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Todas as imagens foram limitadas a uma Regido
de Interesse (RI) correspondente a area em estudo
(érea do Alqueva). As imagens Landsat originais
tinham 8601 x 7141 pixeis. A Rl compreende 2699
x 1441 pixeis, e engloba completamente a area de
estudo e corresponde a uma area de 80 km x 43 km.

A normalizagdo radiométrica € um procedi-
mento utilizado nas imagens multi-temporais para
a detecgd@o de mudangas espectrais associadas a
fendmenos tais como alteragdes na cobertura do
solo. Neste trabalho foram seguidas duas estraté-
gias: a normalizacéo da regressdo linear [6] e a
normalizagdo do desvio-padrao [7].

O principal objectivo da classificagcdo de ima-
gem é a categorizagdo automatica de todos os
pixeis na imagem em classes de cobertura/uso do
solo. O procedimento de classificagéo de imagem
pode ser dividido em classificagdo por pixel ou
orientada a objetos, dependendo da abordagem.
Na classificagdo baseada no pixel (supervisionada
ou ndo supervisionada) somente a informagdo
espectral é utilizada na classificagao de cada pixel.
Na classificagdo supervisionada foram testados
trés algoritmos: paralelepipedo, distancia minima
e maxima verosimilhanga [8]. A classificagdo orien-
tada a objetos tem em consideracéo, para além da
informacao espectral, a forma e textura dos objetos
[9]. O primeiro passo desta classificacéo é a seg-
mentagdo, que permite criar objectos significativos.

3. RESULTADOS
3.1. CLASSIFICAGAO BASEADA NO PIXEL

Na éarea de estudo, foram identificadas cinco
classes de acordo com o terceiro nivel de classes da
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nomenclatura CORINE. A separabilidade entre as
classes foi medida através da distancia de Bhatta-
charrya [10]. Todas as classes apresentam uma
separabilidade superior a 1.90, o que indica uma
boa separabilidade entre as classes. A andlise aos
valores da Exatiddo Global (EG) e ao coeficiente :
Kappa dos trés algoritmos de classificagédo supervi-
sionada aplicados revela que o melhor resultado foi
encontrado para o método da distancia minima. ~ :

3.2. CLASSIFICAGCAO ORIENTADA A OBJECTOS

Apbs a fase de segmentacdo (region-gro-
wing), foi aplicado a todas as imagens o algoritmo
de classificagédo nao supervisionada de Mahala-
nobis. Este algoritmo é baseado na correlagao
entre variaveis em que diferentes padrées podem
ser identificados e analisados [11]. :

3.3. MAPAS DE OCUPACAO DO SOLO

O passo seguinte foi a elaboragdo de mapas
de ocupagao/uso do solo considerando as duas
abordagens aplicadas no presente trabalho. Na
Figura 2 sao apresentados os mapas de ocupa-
¢&0/uso do solo para os anos 1992, 2002 e 2005, :
considerando classificagéo baseada no pixel. :

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para comparar as duas abordagens utilizadas
procedeu-se a realizagdo do teste ndo paramétrico
de Wilcoxon para dados emparelhados. Verificou-se
diferencas significativas entre os dois métodos ape-
nas para a classe «Nulo/ Nao classificado», onde o
método de segmentacao apresenta valores elevados.
Nas restantes classes, néo se observa diferencas sig-
nificativas entre as duas abordagens (x=0.05).

A classificagéo orientada a objetos nao classificou
uma pequena drea das imagens (lado esquerdo).
Apesar dos resultados em termos de percentagem
de area da ocupacdo do solo de cada classe ser
semelhante nas duas abordagens, o facto da classi-
ficacdo orientada a objetos néo classificar uma zona
da imagem, demonstra que a classificacéo baseada
no pixel deve ser considerada em futuras anélises.
Analisando os resultados da classificacdo quanto a
utilizagao do solo, para o periodo entre 1992 e 2009,
varias conclusdes podem ser registadas: :
1. A classe Pastagens assenta o valor mais ele-

vado de ocupacao do solo de todas as classes; :



2. A drea de inundacao (classe Massas de agua)
antes de as comportas serem fechadas (Feve-
reiro de 2002) é praticamente nula;

3. 0 aumento e diminuicdo das classes Pasta-
: gens e Sistemas agro-florestais séo inversa-
: mente proporcionais;

4. Aclasse Tecido urbano descontinuo tem uma
: area de ocupacao do solo muito reduzida;

5. A classe Sistemas agro-florestais e a classe Sis-
temas culturais e parcelares complexos tém,
aproximadamente, 0 mesmo comportamento
depois de 2002.

Depois de as comportas serem fechadas, no
periodo entre 2002 e 2004, a classe Sistemas agro-
florestais foi a Unica classe que sofreu uma diminui-
¢do na sua area. Este facto sugere que a principal
classe afetada pela criagéo da albufeira foi a classe
Sistemas agro-florestais. No mesmo periodo, esta
classe foi parcialmente transformada em Pastagens.
: Em 2006, a classe Pastagens atinge uma area
maxima com 259,627 ha. Inversamente, a classe
Sistemas agro-florestais apresenta o valor mais baixo
(52,103 ha). Durante o periodo de estudo, a classe
Sistemas culturais e parcelares complexos alterou a
. sua distribuicdo geogréfica. Inicialmente estava dis-
persa pela area de estudo e em 2009 encontrava-
se concentrada préxima das zonas urbanas.

i 5. CONCLUSOES

: A metodologia adoptada (classificagéo baseado
no pixel versus classificagao orientada a objetos)
para produzir mapas de ocupacao do solo e estimar
as alteragdes na utilizacao do solo podem ser apli-
cadas a outras areas de estudo. Os mapas de ocu-
pacdo do solo elaborados, assim como a detecgdo
. de alteragBes fornecem a distribuicao espacial das
alteracdes na ocupagao do solo e uma medida
quantitativa da sua magnitude. Os resultados relati-
vos a abordagem baseada no pixel (classificacao
supervisionada) e a classificacdo orientada a objec-
tos produziram resultados idénticos. Contudo, em
analises futuras é necessario explorar os efeitos das
diferentes estratégias de classificagcdo de imagens
nos resultados finais, e outros tipos de algoritmos de
classificagdo orientada a objectos.

: Com base na detecgéo de alteragoes estatisti-
cas e na analise em ambiente SIG, duas conver-

sdes foram claramente identificadas: a converséao
dos Sistemas agro-florestais em Massas de dgua
e em Pastagens. A superficie inundavel aumentou
de 14,000 ha, em 1992, para aproximadamente
23,000 ha em 2009. :

Este trabalho permitiu, mais uma vez, demons-
trar o grande potencial deste tipo de imagens para a
identificagdo da cobertura/uso do solo, bem como
para a estimativa da area inundavel. No futuro, este
trabalho poderia ser complementado com levanta-
mentos de campo de modo a aumentar a precisdo
na identificagéo das classes de ocupagéo do solo.
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QUE OS FOGOS FLORESTAIS EM
PORTUGAL CONTINENTAL SAO UM
FENOMENO RECORRENTE, QUE CAUSA
ENORMES PREJUIZOS AMBIENTAIS,
ECOLOGICOS E ECONOMICOS
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INFELIZMENTE, TEM-SE VERIFICADO QUANT|F|CA(}AO DA BIOMASSA §1‘;S§§i;:,"2:.;50b

CONSUMIDA NOS S

e . 2 CITAB - Centro de Investigagao em
U LT I M OS 2 0 A N OS + Tecnologias Agroambientais e Biologicas
: —UTAD - 5001-801 Vila Real, Portugal
© ESTGA-UA - Escola Superior de
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+ 909 Agueda, Portugal
+ ¢ Dept. de Engenharia Florestal, Instituto
N O N O RT E PO RT U GA L :  Politécnico de Viseu, 3500-606 Viseu,
:  Portugal

1 A andlise estatistica relativa aos fogos florestais ocorridos, nos ultimos 20 anos (1990-2009), em Por- .
tugal continental, mostra que ocorreram 22380 fogos, que consumiram 2 443 350ha. Analisando ape-
nas a regiao Norte de Portugal (distritos da Guarda, de Viseu, do Porto, do Minho, de Vila Real e de
Bragancga), verificou-se que a tendéncia foi a mesma, com 15 339 ocorréncias e 1 209 976ha ardidos.
Com o objectivo de analisar a dindmica da vegetagao arbustiva, que coloniza as adreas ardidas, esta-
beleceu-se um sistema de amostragem de campo, sobre as dreas ardidas nos ultimos 10 anos, com-
: posto por 5 amostras por data. Em cada uma destas amostras, quantificou-se a biomassa arbustiva :
em pé e determinou-se o peso verde e o peso seco. Com estes dados, estabeleceu-se um sistema de
equacoes que permitiu analisar a dindmica vegetal das espécies arbustivas e quantificar a biomassa
consumida pelos fogos. :
Os resultados mostram que, nos ultimos 20 anos arderam, aproximadamente e sé no Norte de Portu-
gal, 749500ha de matos. Considerando um valor médio de 9 t/ha de biomassa (30% de humidade),
¢ estima-se que tenham ardido 6 745 500 toneladas de mato.
Fogos florestais, biomassa florestal, centrais termoeléctricas, sistemas de informagao geogréfica, sis-
tema de posicionamento por satélite.

INTRODUCAO E OBJECTIVOS

Durante os ultimos 20 anos, uma equipa de investigacéo do CITAB-UTAD tem monitorizado regu-

larmente as zonas florestais localizadas a norte de Portugal, com o objectivo de quantificar e de avaliar :
a biomassa florestal (povoamentos e areas de mato). Durante este trabalho, foram estabelecidas cen-
tenas de parcelas de amostragem e foram recolhidos milhares de dados biométricos relativos ao cres-
cimento de arvores florestais e de arbustos (mato). Infelizmente, durante as varias saidas para desen-
volver trabalho de campo, tem-se verificado que os fogos florestais em Portugal continental séo um
fenébmeno recorrente, que causa enormes prejuizos ambientais, ecolégicos e econémicos. :

Do acompanhamento, que a equipe de investigacdo do CITAB-UTAD tem feito em areas ardidas,

: verificou-se que a vegetacdo arbustiva consegue colonizar rapidamente estas areas e que a floresta :
: continua tem transformado em floresta descontinua e dispersa e em vastas zonas de mato.



Através dum programa de limpeza e ordenamento do espaco florestal, a biomassa, consumida :
. pelos fogos, poderia ser usada como combustivel em centrais termoeléctricas, gerar energia eléctrica :

: e minimizar o problema dos fogos florestais.

: Com o objectivo de estudar a dinamica da recuperacéo vegetal nas areas ardidas e de quantificar
a biomassa arbustiva acumulada, estabeleceu-se um sistema de amostragem de campo, sobre as
areas ardidas nos ultimos 10 anos, composto por 5 amostras por data. :
: Durante a preparacéo do trabalho, consultou-se informagao disponivel sobre o assunto, tendo sido
recolhidas vérias equacdes alométricas de quantificacdo de biomassa arbustiva, como se apresenta

na Tabela 1.

Tabela 1 - Equacdes alométricas para estimar biomassa florestal (matos)

Equacoes alométricas

BMG = 5.6680 + 0.00008 (A DC)?

BMG = 37.634 + 1.010 Id

BMG = 5.005 + 0.136 Id

Erica sp. - P =9.431d2-184.11 Id + 1034.2
Cistus ladanifer L. and Erica sp. - P = 27.54 Id 2%
Cistus ladanifer L. - P = 0.064 |d? + 79.39 Id — 76.42
Genista and Ulex - P = 1.58 Id 20714

Mancha - P = 28.06 |d 1388

Pistacia lentiscus L. - P = 1.58 e 0088 14

BMG = 1.1336 Id 16221

BMG = 0.1239 AT 11091

BMG = 6.2667 Ln |d 204

BMG = 0.0258 (DC A) %75+

Sendo:

BMG - Biomassa de matos (genérico) - Kg planta*
P — Peso da copa dos arbustos - g m~

A - Altura total - cm

AC — Tree Canopy Height - m

Id — Idade (year)

DC - Densidade de copas - % - 0 a 100)

Exp — Exponencial

Ln — Logaritmo Natural

: MATERIAL E METODOS

: Para o desenvolvimento do presente trabalho, criou-se um sistema de informagao geogréfica (SIG),
com base na cartografia das areas ardidas, disponibilizada pela Autoridade Florestal Nacional [4] e
nas Cartas CLC1990 e CLC2006 (Corine Land Cover para 1990 e para 2006, IGP, 2009 [5 e 6]). A
carta de areas ardidas foi, posteriormente, processada por datas, de modo a permitir calcular a recor-
: réncia dos fogos e a seleccionar areas que arderam apenas uma vez e a obter uma distribuicao espaco- :
temporal das areas ardidas e isolar apenas as que ocorreram em areas de mato ou de floresta degra-

dada.

Esta seleccéo foi, posteriormente restringida a zona norte de Portugal (distritos da Guarda, de Viseu,
. do Porto, do Minho, de Vila Real e de Bragancga), uma vez que a equipa de investigacédo do CITB- :

- UTAD se concentra especialmente nesta area do pais.

: Numa segunda fase, seleccionaram-se apenas as areas ardidas no ano de 2000 e de 2009 e apli- :
! cou-se um sistema de amostragem, que permitiu identificar 5 areas ardidas em cada ano de fogos. :
Deste esquema de amostragem, resultaram 45 areas ardidas, que foram posteriormente visitadas

¢ durante o ano de 2009.

[1]
[1]
[1]
[2]
[2]
[2]
[2]
[2]
[2]
[3]
[3]
[3]
[3]
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fig. 1 (a esquerda)
Dispersao dos fogos florestais em
Portugal Continental entre 1990 e 2009

fig. 2 (a direita)

Adaptagado da CLC2006
(Corine Land Cover para 2006)
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Para a fase de recolha de dados de campo, criou-se um projecto SIG de campo, que foi instalado
num receptor GPS com capacidade para receber também o sinal EGNOS e, deste modo, poder tra-
balhar em modo diferencial em tempo real. :

Para a recolha de dados de campo, usou-se o método das linhas de intersec¢ao, tendo sido usadas
parcelas de 200m? e duas linhas perpendiculares, cruzadas no centro da parcela. Os dados recolhidos
permitiram determinar, por espécies arbustivas (giesta, urze, carqueja e tojo):

— A percentagem de ocupacao;

— Altura média;

— Peso verde

— Peso seco

Posteriormente, os dados de campo e as medigdes em laboratério, permitiram criar uma base de :
dados relativa a cada mancha ardida, onde se associou o tempo (idade pés fogo) as medidas biomé- :
tricas das vérias espécies arbustivas.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Fogos florestais

A analise estatistica relativa aos fogos florestais ocorridos, nos ultimos 20 anos (1990-2009), em
Portugal continental, mostra que ocorreram 22380 fogos, que consumiram 2 443 350ha. Analisando
apenas a regido Norte de Portugal, verificou-se que a tendéncia foi a mesma, com 15339 ocorréncias
e 1209976ha ardidos. Estes resultados mostram que, nos ultimos 20 anos, mais do que 68% dos
fogos florestais ocorreram nesta zona, o que representa cerca de 50% da area total ardida, o que
evidencia que o problema é particularmente importante no norte do pais.

Como se apresenta nas Figuras 1 e 2, nos Ultimos 20 anos quase todas as éareas florestais
(povoamentos e areas de mato) foram percorridas pelo fogo. Concentrando a andlise em termos
de valores totais anuais, como se apresenta na Tabela 2, péde-se verificar que a magnitude dos
fogos florestais é ciclica. Quando se analisa a relagdo entre a area total ardida e o numero de
ocorréncias, verifica-se que os ciclos de fogo sdo, em média de 10 anos, quer para as grandes

-




1 ocorréncias quer para as pequenas, com um desfasamento de 5 anos entre ocorréncias extremas,
como se mostra na Figura 3.

Ano

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Total

Tabela 2 — Caracteristicas dos fogos florestais em Portugal entre 1990 e 2009

N. de ocorréncias Area_ha Area_ha / N_ocorréncias
1416 105891 74.8
880 182215 207.1
230 34231 148.8
141 40240 285.4
623 72017 115.6
1749 134465 76.9
1477 92942 62.9
755 21265 28.2
1831 216175 118.1
1462 67183 46.0
1731 143285 82.8
1861 97606 52.4
1851 133204 72.0
1186 439918 370.9
722 114975 159.2
1458 346396 237.6
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A analise conjunta da carta de areas ardidas e das cartas CLC1990 e CLC2006, estimou-se que,
- em 2006, a éarea florestal de Portugal Continental fosse de 3 400 000ha (38% do territorio) e que a

area de mato e floresta degradada fosse de 1 900 000ha (21 % do territério)

[5,6,7, 8l

Entre 1990 e 2006, estima-se que tenham ocorrido 20 100 fogos florestais, que consumiram, apro-

ximadamente, 2 315 000ha, atribuidos a:
i —Agricultura — 12,4%
— Floresta de folhosas (ex. carvalhos ou castanheiros) — 4.7%
— Floresta de resinosas (ex. pinheiro bravo) — 12,5 %

— Florestas mistas de folhosas e de resinosas — 8,1%
— Areas de mato - 62,3%

CIENTiFICOI

fig. 3 (ao lado)
Ciclo dos fogos florestais em Portugal
Continental entre 1990 e 2009
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fig. 4 (ao lado)
Evolugao do peso de mato em fungéo da
idade pds fogo
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Dinamica de crescimento do mato

Durante o trabalho de campo, verificou-se que as varias espécies arbustivas (mato) conseguiam

colonizar completamente uma area ardida, em apenas 5 anos e que atingiam o seu méaximo de ocu- :
pacgao entre os 10 e os 12 anos, como se apresenta na Tabela 3 e se mostra na Figura 4.

Tabela 3 - Valores médios de crescimento do mato

Idade pds fogo 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Altura (m) 0.74 0.55 0.77 0.86 0.98 0.74 1.21 1.30 1.33
D. de copa (%) 0.19 0.34 0.38 0.43 0.47 0.56 0.7 0.81 0.95
Peso (t/ha) 0.92 2.44 3.84 6.24 7.34 10.1 15.2 16.4 18.9
Peso verde pés fogoe
30 = 2HHE = 1L ALGS Id + 3,523 1d : =dh0241 Id 3 (para 1 < 14 anos)
25 BY=nam .
EI 20
o 15
“
& 10
5
LE )
12
Idade_anos

Como se mostra na Figura 3, crescimento do mato apresenta padroes de crescimento muito :

variado. Esta variacdo deve-se a diferentes composicdes de espécies, bem como a relagéo entre a :
altura dos arbustos e a densidade de ocupacao do territorio, como se apresenta na Tabela 4.

Tabela 4 — Equacdes alométricas para o calculo da biomassa do mato

Equacdo R,q; E)l:/il;: RM':‘:‘/E° q
BMG =2.002 - 1.411 Id + 0.553 Id2 - 0.0241 1d3 0.831 2.81 31.06 50
BMG = Exp (- 1.298 + 1.861 Ln Id + 0.1265 Ln AT) 0.865 271 30.00 50
BMG = Exp (2.070 + 0.504 Ln Id + 0.057 Ln AT + 1.513 Ln DC) 0.906 274 30.29 50

Sendo: BMG - Biomassa do mato (genérico) — t/ha (verde)
Id — Idade — anos pos fogo
AT — Altura Total - m
DC - Densidade de Copas - % (0 - 1)
Exp — Exponencial
Ln — Logaritmo Natural

Analise da biomassa perdida nos fogos florestais

De acordo com a bibliografia consultada, [9, 10, 11, 12], :

Uma central termoeléctrica a biomassa floresta trabalha, em média, 8000 hora por ano e consome
8200 t/ano de biomassa (30% de humidade) para produzir 1 MW de energia eléctrica (6,3 GWh ano).
Os resultados anteriormente apresentados mostram que, nos ultimos 20 anos arderam, aproximada-
mente e s6 no norte de Portugal, 749 500ha de matos. Considerando um valor médio de 9 t/ha de
biomassa (30% de humidade), estima-se que tenham ardido 6 745 500 toneladas de mato. Este valor,
transformado em energia, significa 822,62 MW de energia, 0 que equivale a produgao de uma central
termoeléctrica de 11 MW durante 75 anos.



Num cenério optimista, a quantidade de biomassa florestal (matos) consumida pelos ultimos 20
 anos de fogos florestais, teria possibilitado o regular funcionamento de 4 centrais de 11 MW, durante :

0 mesmo periodo de tempo.

Considerando, de acordo com as limitacdes sugeridas pelo Centro para a Biomassa e Energia (CBE,
: 1997), que apenas 50% desta biomassa pudesse ser retirada em condigdes economicamente viaveis, :

: terfamos um cendrio mais conservador, de 2 centrais de 11 MW.

© CONCLUSOES

0 fenémeno dos fogos florestais, em Portugal Continental, constitui um sério problema. Com o con- :
: tinuo aumento do abandono da actividade agréria, o envelhecimento das populacdes rurais e do éxodo :

: para as cidades do litoral ou para as capitais de Concelho, vai agravar o problema.

0 desenvolvimento de programas de limpeza, gestdo e ordenamento do espaco florestal, permitiria :
: reduzir o perigo de incéndio florestal, minimizar os impactos ambientais e ecoldgicos e produzir energia :

: eléctrica limpa.

Por outro lado, a dinamizagao destas actividades, permitiriam criar centenas de postos de trabalho :
. local, contribuindo para um complemento do rendimento das populacdes rurais e, por ventura, evitar :

0 abandono da actividade agro-florestal [13, 14, 15].
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A MISSAO DA ENGENHARIA
PASSARIA SEMPRE PELO
DESENVOLVIMENTO DE NOVAS E
MAIS EFICIENTES
INFRA-ESTRUTURAS QUE SIRVAM DE
SUPORTE A UM DESENVOLVIMENTO
HUMANO MAIS ACELERADO

5 O INFO 26 « OUT NOV DEZ 2011

ENGENHARIA E ARTE

Sendo hoje um dos mais prestigiados artistas
portugueses como vé o contributo que engenha-
ria, enquanto ciéncia, deu para o desenvolvi-
mento da sociedade actual?

Foi, na verdade, a engenharia que desenvol-

: veu a tecnologia que deu e continua dando,
1 novo rosto sobretudo as nossas construgoes

* Nadir Afonso

Artista plastico, arquitecto

* eensaista

: Depois da apresentacéo de Braga 2012 e de Guimaraes 2012, respectivamente Capitais Europeias :
da Juventude e da Cultura, a Revista INFO procura dar a conhecer a visdo de um conjunto de artis-
tas sobre a Engenharia e a relacdo com a sua obra.
Para iniciar este ciclo, a escolha recaiu sobre Nadir Afonso, arquitecto, pintor, ensaista, nascido
em Chaves em 1920 e foi-lhe atribuido recentemente o Doutoramento Honoris Causa pela Univer-
i sidade do Porto. :

arquitectonicas. A arquitectura pretende criar
solucdes na organizacao do nosso espacgo, do
nosso meio. Pretende responder, tal como a
engenharia, as necessidades dos homens, e
continuam ambas a evoluir de harmonia com as
solugdes que respondem melhor a essas neces-
sidades. :



E arquitecto de formagao, colaborou com arqui-
tectos como Corbusier e Niemeyer, em alturas
em que arquitectura e a engenharia marcaram
uma fase determinante da vida urbana. Que
diferencas sdao mais notérias hoje em relacao
aos tempos em que a inovacao tecnolégica nao
permitia um desenvolvimento tao afincado e
perfeccionista do exercicio profissional?

Bem hoje ja ndo acompanho o que se tem
feito nesses dominios, e minha paixao é a pin-
tura, toda a minha atencédo esta dirigida para a
estética. Mas ja que coloca essa questédo, os
avancos que se fizeram sentir na altura foram
de tal forma significativos que permitiram mate-
rializar em parte a utopia, o sonho de uma nova
sociedade. Claro que ainda esta por concretizar

a «méaquina de habitar» proposta por Le Corbu-

sier. A evolucao técnica condiciona a evolugao
humana, e o problema as vezes néo é tanto a
falta de inovagé@o mas a falta de disseminagéao
da técnica. H& muito conhecimento que se
perde pelo caminho, outro que propositada-
mente se ignora... Podemos dizer que sem
engenharia, a arquitectura nunca teria passado
da idade média.

Vivemos numa época eminentemente tecnol6-
gica, as formas de comunicacao alteraram-se
completamente, a partilha de informacao é hoje
possivel sem recurso a movimentos acentuados
e grandes dispéndios de energia, um exemplo
disso é a sua obra, que contributo pode a ino-
vacao tecnoldgica impulsionar a difusao cultu-
ral?

ao lado
Clérigos. 1941 (Oleo sobre tela)
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em baixo
Gare de Austerlitz. 2000 (Oleo sobre tela)
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A prépria arte pictérica recebeu o impacto
tecnolégico da engenharia. Sem duvida hoje a
minha capacidade de criacdo estd menos
constrangida se quisermos apesar das limita-
¢bes do meu corpo, e isso s6 foi possivel com
a evolucdo da técnica. A inovacao tecnologica
possibilita a componente fisica, se quisermos
o hardware, que permitird a difusdo do nosso
software (a nossa cultura, as nossas normas
de conduta, o funcionamento das nossas ins-
tituicdes). E é claro uma maior democratizagao
tecnolégica permitirda uma maior difusdo das
ideias.

Num momento particularmente dificil de
crise das instituicdes, em que subsiste ainda
uma profunda ignorancia, especialmente nos
‘decisores’. Os novos desenvolvimentos tecno-

=

—
5

=

el o —

légicos (internet) contorna a censura que mui- :
tas instituigdes e individuos bem colocados :
ainda fazem no mundo da arte.

E esta uma missdo da engenharia? :

A técnica é a grande licdo que recebemos
da engenharia. Umas das missdes sera certa- :
mente alargar os limites da nossa infra-estru-
tura. A missédo da engenharia passara sempre
pelo desenvolvimento de novas e mais eficien-
tes infra-estruturas que sirvam de suporte a
umdesenvolvimento humano mais acelerado.
Sem esse suporte material, fisico, a cultura ndo :
existe. A engenharia estd em constante inova-
¢ao e essa inovacdo € indispensavel para o
desenvolvimento de um mundo que responda
melhor a necessidades da humanidade.

i -rll
il =~
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No seu manifesto «O tempo nao existe» indica
que «Nao ha tempo. Ha leis. Ha espaco, Ha
movimento. Toda a evolucao da natureza requer,
como veremos, dispéndio de energia.», o que o
motivou a defender que o tempo nao existe? Ao
longo da historia, o que se tem alterado, o movi-
mento ou a energia dispendida?

A meu ver, ao longo da histéria séo as ener-
gias dispendidas pelos homens que alteram o
curso da criagéo da natureza.

Passando para a sua obra, a Cidade aparece
como o elemento fundamental do seu trabalho.
As cidades sao espacos de vida e de evolucao
material e social, o que pesou na sua escolha
para dar a conhecer a sua visao da realidade?

Devo confessar que, pessoalmente, na cria-
¢ao da minha obra sou mais orientado pela intui-
¢ao do que pelo raciocinio. A representacdo do
tema, na minha concepgao estética, é um factor
secundario. Podera haver uma sugestéo citadina,
mas sabe, tudo corre o risco de ser evocativo, eu
posso olhar para uma nuvem e sugerir-me uma
ave, ou qualquer outra coisa...

Hoje a visdo que tem do espaco urbano é a
mesma que tinha quando iniciou a sua obra?

E possivel que tenha havido evolucéo, mas
puramente tacteada.

: Hoje os espacos urbanos tém patologias consi-
: deraveis, falta de habitantes, problemas de
seguranca, sociais, degradacao do patriménio
edificado. Como podem estes efeitos ser mini-
mizados? E possivel a sua reversio?

E possivel. Nesse processo evolutivo houve
alguma perda do conhecimento, mas essencial-
mente sdo opgdes politicas, a técnica sera ape-
nas um dos vectores essenciais na reconstrucao
do espaco urbano... A falta de gente motiva muita
coisa, e acima de tudo a falta de diversidade...
Antigamente o rico vivia junto do pobre, hoje ndo
ha nada disso. A, ao nivel do raciocinio, sinto-me
incapaz de prever qualguer solugao.

Voltando ao seu manifesto, «a natureza nao faz
previsoes, 0 homem é quem as faz». Que previ-
soes pode o homem fazer hoje para a resolucao
dos problemas contemporaneos?

Sobre o meio artistico devo declarar que me :
sinto extremamente desgostoso. Mas o futuro :
sera certamente melhor apesar de me sentir pes- *

simista. E possivel que a evolucdo inexoravel da
humanidade seja positiva.

Atendendo a sua visdo matematica e exacta do :
mundo, prevé que o movimento do universo e o
homem caminhem para a aceitacéo desta reali- :

dade?
Como ja afirmei sinto-me muito pessimista

mas estou certo que 0 homem conseguira encon-
trar o caminho certo como ja aconteceu em varios :
periodos da histéria da humanidade. Hoje todas
as minhas energias estao concentradas no estudo

das leis que regem a obra de arte.

Como imagina a vida nas cidades nas préximas :
décadas, a vida e a cor representada na sua obra :
serao uma realidade ou uma intengdo que todos

desejariamos?
Muitas das cidades de hoje carecem de alguma

imprevisibilidade, de surpresa, é por isso que :

alguns bairros tradicionais sdo tdo apeteciveis.
O ser humano ndo é uma maquina.

As paisagens reais ou imaginadas, as técnicas :
perfeitas, as imagens fantasticas ou gestuais :
nao sao significativas da arte, com que finali- :

dade o artista as representa?
Para serem exaltadas pela arte; realcadas na

sua aparéncia pela precisdo espacial-métrica e
criarem no espectador aquele «facticio sentimento
surgindo do objecto» como se as suas significa-
coes proprias fossem sublimadas de pureza, de
perenidade, de exactiddo; (€ na insuspeigdo destes
atributos geométricos que o esteta julga a «<obra do :
artista animada por secretas revelagdes»). A arte é
esta ilusdo: esta crenca de que as coisas ali repre-
sentadas sdo harmoniosas quando harmoniosas

sdo0 as leis subjacentes que as metrizam.

E por que razdo nao vemos de maneira explicita :
essa estrutura geométrica da obra de arte, se ela :

é o fundamento da sua composicao?
Porque a geometria da arte, tendo a sua origem

natural nos mesmos elementos — circulo, qua- :
drado, cubo ... - racionalizados e desenvolvidos :

pelos gedmetras, sobrevém na obra segundo nor-
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mas de integracdo e desintegracdo apenas aces-
siveis a uma persistente sensibilizacdo. A existén-
cia real destas normas € assinalada e o seu estudo
iniciado pela primeira vez nos nossos trabalhos

: geométricos. Trata-se duma tentativa para elevar
: ao nivel da consciéncia, um fenémeno de percep-

cao normalmente reflectido de forma intuitiva.

Como explicar tantos debates, tantas polémicas

: e divergéncias de opinides, quando o fenémeno

da arte é, segundo diz, tao simples e natural?
Em face de um quadro que por exemplo, repre-

. senta um busto de mulher, uns dizem: «a figura
: é bela», outros dizem: «a figura nao é bela».

Qual das criticas é justa?
As divergéncias explicam-se pela simples
razao de normalmente os estetas nao iniciarem

1 as suas procuras a partir daquilo que, de facto, é

inicial: a actividade préatica que nos permite dis-

tinguir as qualidades naturais. Quando traduzi-

mos a nossa emocao mediante atributos tais
como: «belo», «bonito», «magnifico»... que de
modo indiscriminado atribuimos as coisas, jamais
poderemos identificar coisa alguma: o que define

tudo... nada define.

O quadro sobrepde duas entidades de natu-
reza diferente: uma figura (busto de mulher) e
uma lei (relagédo de espacos). Desatento a esta
duplicidade, o esteta sensivel a perfeicao fisica
dos corpos, sustenta que o quadro nao é belo; o
esteta sensivel a harmonia geométrica dos espa-
cos, assevera que o quadro é belo. Temos assim
duas afirmacdes opostas que nas diferentes 6pti-
cas ndo deixam de ser justas mas que geram for-
cosamente inconciliaveis controvérsias. Dado que

. as formas tém duas leituras distintas, deviamos

conceder-lhes a essas leituras, as caracteristicas
que as distinguem: o quadro é imperfeito (a figura
nao responde as necessidades-fungdes vitais) e
€ harmonioso (os espagos respondem as leis geo-
métricas universais).

Podera descrever-nos como lhe foi possivel, a
partir da actividade pratica, radicar de tal modo

as suas afirmagoes?

As leis, na sua esséncia, é que sao radicais; o
conhecimento, esse prossegue mais ou menos

: tacteando. Pela nossa parte, houve trabalho — um
. aturado manejo das formas — mas houve também

uma leitura e uma confrontacdo a partir daquilo :
que na filosofia estética nos parece errado.

Como situar, entao, os seus estudos no contexto
geral da estética?

O ponto de partida dos meus escritos sobre
arte situa-se numa censura critica a secular opo- :
sicao entre idealismo e materialismo; a detencéo
do primat que ambas as partes reclamam,
encerra a meu ver o erro fundamental da feno-
menologia. Os meus trabalhos estabelecem como
dado originério, a relacdo sujeito-objecto; quer
dizer que é segundo o tipo de relagcdo e, por :
esséncia, a partir dele que se activa o acto do
sujeito e a acgao do objecto. :

A estética tem as suas raizes profundas na filo-
sofia. Seria necessario destruir esta para aceitar
essa sua tese sobre a «terceira via». :

E preciso notar, antes de tudo, que o primat, :
isto &, a génese das significacdes que o idealismo
pretende situar no espirito e o materialismo na :
matéria, foi, ha ja longos anos, contestado. Hegel :
observa: «ndo podemos partir do sujeito porque
a consciéncia é sempre consciéncia de ... nem
do objecto pois ndo ha objecto que nao seja :
objecto para ... « Por outras palavras: o acto do
sujeito requer um prévio objecto, e a accado do
objecto requer um prévio sujeito. Esta afirmacéo
propde-se encerrar a fenomenologia num perma-
nente e vicioso circulo. E, de resto, o que Sartre
procura sintetizar numa simples interrogacéo: «O
filme é aterrador porque eu tenho medo ou eu
tenho medo porque o filme é aterrador?» :

Sobre esta querela: «Primat do espirito ou pri-
mat da matéria?», toda a filosofia na sua genera-
lidade se tem declarado, agnosticismo inclusive. :
No nosso estudo Le Sens de I'Art transcrevemos
e analisamos a forma como, nomeadamente, a :
partir da «sintese de multiplas determinagdes», :
Marx demonstrou a prioridade do «concreto» e
como a partir do «conceito de relagdo», Husserl :
demonstrou a prioridade do «espirito»; isto &,
mostramos como na relacdo o materialista viu
matéria e o idealista viu espirito. O que a nossa
contestagdo visa ndo € a existéncia do primat, :
mas a exclusividade sujeito-objecto; nos nossos
trabalhos escritos, a prioridade da relagao é tema
dum amplo desenvolvimento.



Ha, forcosamente, uma sucessao de articula-

: ¢Oes em cadeia que decorre das leis universais e
vem até nds numa correspondéncia insuspeita de
: inimeros elos. E, a nosso ver, este encadeamento
que funda os seres e as coisas - 0 espirito e a
matéria. Ainda que jamais se formasse a superfi-
: cie do planeta um Unico triangulo rectangulo;
ainda que ndo houvesse um s6 homem para con-
cebé-lo, nem para contempla-lo, esta natureza
latente que é a igualdade quadrado dos cate tos
= quadrado da hipotenusa - seria sempre uma
relac@o universal, preexistente. Podemos facil-
mente conceber a inexisténcia das coisas na sua
corporiedade; mas como conceber a inexisténcia
das leis quando sao estas que regem os seres e
nao os seres que regem as leis?

: Supondo légica essa deducdo em que medida
ela nos podera orientar?

N&o sei se esta dedugao se limita a redesco-
brir um certo «determinismo». Pelo menos nos

campos da estética, uma certeza se apresenta
clara: s6 nos sera permitido atingir a obra na sua
esséncia, a partir do momento em que se criar
em nos uma consciéncia aguda do primat da
relacdo da relagéo na sua qualidade de dado
aprioristico; e é aqui que se infere uma das nos-
sas teses principais: uma obra de arte caracte-
riza-se pelas leis que a regem e nao pelos objec-
tos que a integram; tema amplamente tratado
nos nossos estudos.

Na presente referéncia apenas nos propomos
descrever a «biografia» desse encontro: durante
longos anos fui pintor e fui arquitecto; a minha
relagdo com as formas desenvolveu-se, assim, em
dois sentidos: a relacdo pintor-pintura evoluiu
segundo as leis geométricas universais e a relacdo
arquitecto-arquitectura segundo as necessidades
e fungdes regionais. S6 uma incipiente percepcao
das leis de harmonia conjugada a uma incipiente
percepcao das leis de perfeicdo permite o facil
comprometimento entre estes dois tipos de rela-
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em baixo

¢cdo: a medida que a acuidade perceptiva
aumenta, as incompatibilidades ressaltam.

Ora uma tal acuidade as discordancias, nao sera
também uma aptidao para supera-las? Onde
reside a forca criadora sendo na capacidade de
conjugar harmonia e perfeicao?

Essa réplica funda-se em muitas ilusoes pes-
soais. As formas sejam elas pictéricas, esculto-
ricas, arquitecténicas, urbanisticas ou de qual-
quer outra natureza, submetem-se, uma vez
elevadas ao nivel da arte, a uma exactidao geo-
meétrica que nada tem a ver com a precisao dos
modelos ou ideais de perfeicdo. Quando julga-
mos «superar as discordancias» — conservando
o rigor de tao distintas qualidades — ou classifi-
camos de arte, aquilo que é apenas perfeicdo e
que morre alegremente uma vez fora do seu

Cidade dos Principes. 1999 (Oleo sobre tela) | meio e do seu tempo, ou ...
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Ha obras de perfeicao que resistem ao tempo!

«Perfeicdo», na acepgédo que noés damos a
esse termo: «qualidade do objecto cuja fungéo
responde a necessidade do sujeito», ndo resiste
ao tempo. Morre a perfeicdo, morre a evocagao,
morre a originalidade. O que se da, por vezes, é
um fenémeno da aparente «ressurreicao»,
quando a obra ascende ao «templo das curiosi-
dades» (que o nosso fraco discernimento con-
funde com o «templo das artes»).

Dizia: (classificamos de arte o que é apenas per-
feicdo) ou ... « :

... Operamos, quer queiramos quer nao, por
entorses e agressoes reciprocas! S6 ndo vemos
essa dupla sujeicdo enquanto ndo trabalhamos
perseverantemente as formas. Porque é que a
obra de arte evolui para o «geometrismo», sendo
para se libertar duma sujeicdo que as leis dos
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objectos lhe impéem? Como pode essa criagao a
que chamamos arte, consorciar-se quando, por
esséncia, se define no seu estado absoluto? Har-
monia néo se concilia; quando se compromete...
sujeita-se!

: De resto, se bem incompreendidos nos seus
mecanismos internos, semelhantes compromis-
sos, tém sido, ndo raras vezes, publicamente cri-
ticados. Todo aquele que, no seu pleno direito,
nao admite tais deformacgoes, nada mais tem a
fazer do que «virar as costas» as obras de pintura
: e de escultura; porém, esse mesmo direito ndo
Ihe é concedido noutros casos: «virar as costas»
as obras de arquitectura e de urbanismo néo é
facil; diremos mesmo que nao é possivel a quem
vive dentro delas! E € aqui que reside a distin¢éo
entre arte e arquitectura a que nos temos referido:
aqui, nas suas leis, factor fundamental de toda a
: obra existente (seja ela natural ou artificial).

: E é aqui que fazemos apelo as «alminhas sen-
siveis» (e nao aos filésofos de forte cranio) para tes-
temunharem em nossa defesa: deparei um dia, ja
muito padecente nestas minhas andancas de
«arquitecto-artista», com sumptuoso painel a

entrada de Festival; tratava-se, suponho eu, dum
simbolo de introducao as «artes plasticas». Fiquei

perplexo: remirei estatico o quadro estatico e ndo :

atinava com aquilo que via: as formas tao depressa

me surgiam agradaveis como desagradaveis! «Mas
como € isto possivel? Este meu sentir estda em con-
tradicdo com os principios duma filosofia essen-
cialmente dualista! Se as formas do painel tao
depressa me surgem agradaveis como desagrada-
veis... € porque alguma coisa muda! Mas se aquilo
que existe € um sujeito em face dum objecto
(segundo as normas da fenomenologia) qual dos
dois se modifica? Qual dos dois, se eu me conservo :

estatico em frente dum painel estatico?»

Foi nestas perplexidades — neste instante cru-

cial em que, num assomo de harmonia, a forma
se depara obra-prima, para seguidamente num

apelo de perfeicéo, se transformar e degradar aos :
nossos olhos atoénitos — que o dualismo filoséfico :

se revelou como erro inerente a pura cogitacao.

O factor-motor da transformacao nao esta,
nem no sujeito nem no objecto: esté na relagao.
O que se modifica é a leitura: a lei que por via
subconsciente tdo depressa nos reporta a uma

pintura como a um plano de urbanismo, e que :

nao é nem um sujeito nem um objecto, mas a sua
unidade correlacionante.
E natural que a «filosofia dos filésofos» em

nada nos possa amparar nesta audaciosa aven- :

tura; é normal que prossigamos s6s numa ver-
tente apenas acessivel a quem, como ser criador,

trabalha e sente as relagdes preexistentes; mas
sera sempre a capacidade de distinguir as leis (e

nao os objectos) que distingue finalmente a obra
do esteta: mao com méao na obra do artista.

Mas, entdo, desde que ndo possua nenhuma :

dessas tais leis, uma obra plastica nao é nada?
E tudo aquilo que nés queiramos, mas nada

como criacdo propriamente dita. E decoracéo se
justapde (sem qualquer relagao espacial) figuras :

geométricas. E copia fotogréfica se representa

aspectos naturais. E especulacdo se exprime :
aspectos sobrenaturais. E € charlatanismo se :

entusiasma habil e nesciamente os seus adeptos.

Devemos acrescentar que ha um pedantismo :

ligado a criagéo artistica; um snobismo que a

envolve e a manobra e da qual ela ndo se libertara :

jamais!
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HISTORIA BREVE DA
: ENGENHARIA CIVIL

A Histéria da Engenharia Civil pode
estudar-se em campos diferentes, :
conforme as opgoées do historiador e -

0s objectivos a alcangar. Assim,

mente a Ocidental.

O livro acompanhado de desenhos
e fotografias adequadas, prossegue
¢ historiando a evolucao da Engenha-
ria a partir dos engenhos, desde a
simples alavanca, a deslocagdo dos
grandes blocos de pedra das cons-
trucbes megaliticas, caminhando ao
i longo do tempo e civilizagoes até :
Pimentel, Emidio Gardé, Jos¢ Abreu :
Teixeira, José Lopes Cordeiro

: 80S nossos dias.
: Adriano Vasco Rodrigues

© Preco: 29,00 € (IVA Incluido)

: 5 8 INFO 25 ¢ OUT NOV DEZ 2011
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. | Troleicarros do Porto

TROLEICARROS DO PORTO,
QUATRO DECADAS NA CIDADE

Recordar os troleicarros, em parti-
cular aqueles que serviram durante
quase quatro décadas (entre 1959
e 1997) a cidade do Porto e a sua
podemos seguir, ao longo do tempo,
0 progresso das Ciéncias e a evolu-
¢do das Técnicas, que caracterizam
e identificam a Engenharia Civil, ou
. escolher, nas varias épocas, as suas
realizacées praticas, postas ao ser-
vico da Humanidade, ajudando a
construir civilizagoes, particular- :
das atras, através de um conjunto
: notével de fotos, muitas das quais
propriedade de autores estrangeiros
que nos visitaram com o objectivo
expresso de recolherem imagens
Maia e Costa, José Ferreira Queiroz,
José Lopes Cordeiro, José Andrade
Gil, Manuel Maria Moreira, Pedro :
Ramalho, Rosa de Sousa Gomes.

regido, chegando a constituir uma

das maiores redes da Europa Oci- :

dental.
Um indiscutivel valor documental —

tanto em termos tecnoldgicos, como
i do conjunto.
: O livro recheado de desenhos, figu-
. ras e fotografias demonstra tanto a
histéria como a evolugdo da Ponte
Maria Pia, dando também uma pro-
posta para a recuperagdo da mesma.

do que entdo se chamava «Presséo :
Anténio Vasconcelos, Horacio da

do design dos veiculos — e também

um belo documento que nos mostra :

a cidade do Porto de ha umas déca-

daqueles veiculos.

Alvaro Costa, Anténio Vasconcelos
(coord.), Argemiro Walgode, Cristina

© Prego: 25,00 € (IVA Incluido)
: Membros: 22,5 € (IVA Incluido)

PONTE MARIA PIA

: Preco: 25,00 € (IVA Incluido)

MEMORIAS CINCO VIVENCIAS
. DE ENGENHARIA

O contributo que a Ponte Maria Pia
prestou ao desenvolvimento da
Engenharia Civil residiu, por um
lado, numa espectacular economia
: de meios que decorria das solugdes
técnicas adoptadas, e por outro, no
método utilizado para efectuar cal-
culos dos efeitos do vento e na arro-
jada concepgdo do grande arco
metalico, o elemento fundamental

Homenagem, a Joaquim Sampaio,
«poucos como ele, terdo marcado
tantas geragbes de Engenheiros
civis ... foi um professor dedicado
ao ensino e a procura incessante do
conhecimento ...», a Barreiros Mar-
tins, «o seu exemplo sera invocado
pelos que foram seus contempora-
neos, apontando-o como paradigma

. de referéncia por onde se orientaréo *

0s vindouros...» a Augusto Farinas
de Almeida, «...engenheiro de
minas, professor dos mais ilustres
da FEUP, docente de méritos bem
reconhecidos... investigador na area

dos Terrenos», criador dos concei-
tos, inovadores para a altura, de
«presséo sensivel» e «expansao dos
terrenos»...», a Alberto de Morais :

Cerveira «... papel extremamente
. relevante que desempenhou na sua
qualidade de Professor Universitario
e Cientista, docente do Curso de
Engenharia de Minas da FEUP ...
projectos com elevada expressao,
obras-primas de sapiéncia e racio-
. nalidade que marcaram a arte de
i minas na segunda metade do
século XX ...», e a Corréa de Barros
«...figura impar da Engenharia e da
Cultura Portuguesa do Século XX...».

: Varios

: Prego: 5.00 € (IVA Incluido)
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Inscricdes em:
www.oern.pt / marketing.comunicacao@oern.pt / 222 071 300

> CONGRESSO
; %%G@Sfém l B E R I C 0

DE JOVENS
@ ENGENHEIROS

Caminos, Canales y Puertos

SEXTA-FEIRA — 18 DE MAIO DE 2012 SABADO - 19 DE MAIO DE 2012

19h00 Reuniao das Comissoes no INL (OE + CICCP) 9h00 Recepcao dos participantes

9h30 Sessao de Abertura

Bastonario da OE

Presidente da Camara de Braga
Representante espanhol

10h00 Orador convidado

21h00 Jantar de recepcao dos participantes,
oradores e convidados + animagao

10h30 Coffee break + animagao

11h00 Primeiro painel — Empreendedorismo

12h00 Segundo painel — Internacionalizacéo + Relagdes Transfronteiricas
13h00 Almogo Livre

14h30 Terceiro painel — Empregabilidade

15h30 Quarto painel — Inovacéo e Sustentabilidade

16h30 Coffee break + animagéo

17h00 Apresentacao de Comunica¢des Tematicas de Jovens Engenheiros
e Debate

18h00 Apresentacdo do Documento para a Orientagdo Estratégica para a

Engenharia Ibérica

18h30 Sesséo de Encerramento

Representante do Governo Portugués

Representante do Governo Espanhol

Representante de Braga 2012 Capital Europeia da Juventude
Presidente da OERN

20h00 Jantar
00h00 Animacéao

DOMINGO - 20 DE MAIO DE 2012

10h00 Visita Turistica a Braga (opcional)
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Il MOCAMBIQUE

Lideres Nacionais
Nos sectores da construgéo civil, obras publicas,
operacdes portudrias, residuos, aguas e na logistica.

Presentes em 17 paises GRUPO
Investimos numa estratégia de crescimento,
internacionalizacao e diversificagdo.

Engenharia e Construgao, Ambiente e Servigos, M OT/‘\‘ENG | L

Concessoes de Transportes
Trés grandes Areas de Negdcio, trés apostas de sucesso.

www.mota-engil.pt



